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1. INTRODUCAO

A presente norma técnica tem como objetivo estabelecer as condi¢Bes gerais
para fornecimento de energia elétrica as instalacbes de unidades consumidoras
atendidas através de redes aéreas e subterraneas em tensdo secundaria de
distribuicdo pela Companhia Campolarguense de Energia - COCEL.

Aplica-se tanto as instalagbes novas como as reformas e ampliacdes de
instalacdes ja existentes, ainda que provisorias, quer sejam publicas ou particulares.

Podera ser em qualquer tempo modificada no todo ou em parte, por razdes de
ordem técnica ou legal, motivo pelo qual os interessados deverdo, periodicamente,
consultar a COCEL quanto a eventuais alteragdes.

Suas recomendacdes ndo implicam em qualquer responsabilidade da COCEL
guanto a qualidade de materiais, a protecdo contra riscos e danos a propriedade ou
a seguranca de terceiros.

Esta norma nédo invalida qualquer codigo que estiver em vigor sobre 0 assunto ou
for criado pela Associacéo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT ou outros 6rgaos
competentes. Todavia, em qualquer ponto onde porventura surgirem divergéncias
entre esta norma técnica e os mencionados codigos e/ou normas brasileiras,
prevalecerao as exigéncias das normas nacionais.

Os casos nao previstos nesta norma ou aqueles que pelas suas caracteristicas
exijam estudos especiais deverdo ser submetidos previamente a apreciacdo e
decisdo da COCEL.

Os profissionais envolvidos desde a etapa de projeto e posteriormente na
construcdo, montagem, operacdo, manutencdo das instalacbes elétricas ou
guaisquer trabalhos realizados sob a consulta e apoio desta norma deverao seguir
as prescricobes da Norma Regulamentadora N° 10 (NR-10) - Seguranca em
Instalacdes e Servicos em Eletricidade - e outras aplicaveis, que fixam as condicdes
minimas exigiveis para garantir a seguranca das pessoas, trabalhadores e terceiros,

nas atividades em instalacdes elétricas.
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2. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

2.1. LIMITES DE FORNECIMENTO

a) O fornecimento em tensdo secundaria de distribuicdo sera feito até o limite de
75 kW de carga instalada.

b) As unidades consumidoras com ligacdo de cargas especiais, como maquinas
de raios-X, maquinas de solda e motores elétricos monofasicos e trifasicos,
cuja operacao produza perturbacdes na rede, deverdo seguir as orientacdes
da Tabela 1.

2.2. TIPOS DE FORNECIMENTO
O fornecimento poderé ser feito numa das seguintes formas:
e A dois condutores: 127 V
e A trés condutores: 254/127 V
e A trés condutores: 220/127 V
e A quatro condutores: 220/127 V

2.3. CATEGORIAS DE ATENDIMENTO
O dimensionamento da entrada de servico deverd obedecer a uma das

categorias da Tabela 2.

2.4. ATENDIMENTO A UNIDADES CONSUMIDORAS NA AREA RURAL
O atendimento a unidades consumidoras na area rural devera seguir as

prescri¢cdes do item 3.6 desta norma.

2.5. LICENCA AMBIENTAL

As unidades consumidoras ou empreendimentos situados em areas
consideradas de preservacdo ou conservacao ambiental ou que possuam atividades
consideradas potencialmente poluidoras (de acordo com a resolugdo SEMA n° 031,
de 24/08/1998, art. 56 e/ou Resolugdo CONAMA 237/97, de 19/12/1997), e de

acordo com a relacdo das Tipologias de Atividades Potencialmente Impactantes

2
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emitida pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP), estardo sujeitas a apresentacao de

cOpia da licenca de instalacao e/ou operacéo expedidas pelo 6érgdo ambiental.

2.6. FREQUENCIA
Em toda area de concessao da COCEL, o fornecimento sera na frequéncia de
60 hertz.

2.7. FORNECIMENTO PELA REDE AEREA DE BAIXA TENSAO
Nos atendimentos com disjuntor geral até 200 A, o ponto de entrega sera na

conexao entre o ramal de ligacdo aéreo e o ramal de entrada embutido.

2.8. FORNECIMENTO POR REDE SUBTERRANEA DE BAIXA TENSAO
Quando o atendimento for através de rede subterranea de distribuicdo, a COCEL

devera ser consultada para fins de projeto.

2.9. GERACAO PROPRIA

A utilizacdo de geracdo propria estara condicionada a apresentacao de projeto
elétrico conforme orientacdes e prescricdes da NTC 009.

2.10. NIVEIS DE TENSAO ADMISSIVEIS
A COCEL fornecera energia elétrica até o ponto de entrega obedecendo aos
limites admissiveis pela legislacdo vigente. Apos o ponto de entrega, 0s niveis de
gqueda de tensdo deveréo obedecer a NBR 5410.

2.11. REVENDA OU FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA A
TERCEIROS

E vedado ao consumidor assumir os direitos da COCEL, estendendo ramais que

se interliguem com instalagbes de outrem, para o fornecimento de energia elétrica,

ainda que gratuitamente.

2.12. INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO
Nos casos de construcao de entrada de servigo com previséo para instalacdes de

combate a incéndio, deverao ser atendidas as prescricoes da NTC 004.
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2.13. FATOR DE POTENCIA
Cabera ao consumidor manter o fator de poténcia de suas instala¢des dentro dos
limites estabelecidos pela legislacéo vigente. O fator de poténcia de referéncia (FP)

em vigéncia é de 0,92.

2.14. MUDANCA DE CATEGORIA DE ATENDIMENTO
A mudanca da categoria de atendimento sera permitida com a prévia autorizacao

da COCEL e o redimensionamento da entrada de servico.

2.15. FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DA ENTRADA DE SERVICO

Os equipamentos de medicdo, os condutores do ramal de ligacdo aéreo e seus
respectivos acessoérios de conexdo serdo fornecidos pela COCEL. Os demais
materiais da entrada de servi¢co serdo fornecidos pelo consumidor, devendo estar de
acordo com as Normas Brasileiras especificas e sujeitos, inclusive, a aprovacao da
COCEL.

2.16. CONSERVACAO DA ENTRADA DE SERVICO

a) O consumidor sera responsavel, na qualidade de depositario a titulo gratuito,
pela custdédia dos equipamentos de medicdo da concessiondria quando
instalados no interior da unidade consumidora ou, se por solicitagdo formal do
consumidor, os equipamentos forem instalados em area exterior da mesma.

b) Os consumidores deverdo conservar em bom estado 0s materiais e
equipamentos da entrada de servico.

c) Caso seja constatada qualquer deficiéncia técnica ou de segurangca, ou em
desacordo com esta norma, o consumidor serd notificado das irregularidades
existentes, devendo providenciar os reparos dentro do prazo fixado.

d) A caixa de medicdo é destinada exclusivamente ao disjuntor de protecédo e ao
medidor da COCEL. Somente o ramal de entrada e o ramal alimentador poderdo

ser conectados ao medidor.
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2.17. SISTEMAS DE LACRES DA COCEL

a) Os lacres instalados nas caixas e equipamentos de medicdo da entrada de
servico somente poderdo ser rompidos ou retirados por empregados da
COCEL ou seus representantes legais no exercicio das atividades
pertinentes.

b) A violacdo de selos e/ou lacres instalados pela COCEL sera passivel de

sancdes estabelecidas na legislacao vigente.

2.18. LIGACOES ESPECIAIS

Para LigagcOes Especiais as seguintes normas deverdo ser consultadas:

e NTC 006 - Atendimento aos Armarios de Operadoras de Telefonia;

e NTC 007 - Atendimento a Vendedores Ambulantes e Assemelhados;

e NTC 008 - Atendimento a TV a Cabo, Telecomunicacdes e Assemelhados.

Para quiosques, bancas de revistas e assemelhados, os padrdes de atendimento
serdo de acordo com as orientacdes da COCEL.

2.19. OBRAS CIVIS PROXIMAS A REDE DE DISTRIBUIQAO

As orientacbes deste subitem deverdo ser observadas pelos responsaveis por
servicos em obras civis, de acordo com as distancias citadas na figura 3 desta
norma, e visam atender as exigéncias do Ministério do Trabalho, de acordo com a
Portaria nimero 3214 de 08 de junho de 1978, em sua Norma Regulamentadora

NR-10 — Segurancga em Instalagdes e Servicos em Eletricidade.

2.20. GENERALIDADES
Os executores de obras deverdo adotar medidas que evitem a aproximacéo de

pessoas e objetos em relacéo as redes de distribuicao.

a) Os servigos poderao ser realizados sem protecdo contra contatos acidentais,
guando a distancia entre o local de trabalho e a projecdo do condutor da rede

de distribuicdo mais proximo for maior do que 5,0 m, conforme a Figura 7.
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b) Quando a distancia entre a projecéo da rede e o local de trabalho for de 1,70
m a 5,0 m, outras providéncias, tais como 0 uso de tapumes, andaimes com
anteparos, divisérias, telas e redes, deverdo ser tomadas. Esses recursos,
além de isolarem as areas de trabalho, deverdo ter caracteristicas que
impossibilitem a aproximagdo acidental de equipamentos, vergalhdes,
ferramentas e a queda de materiais (detritos, pedras, tijolos, madeiras,
arames, tintas, etc.) sobre as redes de distribuicao.

c) Recomenda-se o emprego de sinalizacdo, conforme sugestdo da Figura 8,
para que os trabalhadores percebam que no local existe risco de acidente
devido a proximidade com os condutores da rede de distribuig&o.

d) Deverdo ser evitadas as situacfes em que o local de trabalho esteja com
afastamento menor que 1,70 m em relacdo a projecao da rede de distribuicao.
Quando existir essa condicdo, o interessado deverd procurar a sede da
COCEL para orientacdes.

e) Nao sera permitida a execucdo de servicos acima ou abaixo da rede de
distribuicdo, na faixa compreendida pela sua projecéo, conforme indicado na
Figura 7.

f) O afastamento minimo entre condutores da rede de distribuicdo e edificacbes
devera ser conforme a Figura 9.

g) Quando ndo for possivel obedecer as distancias definidas, ou ja exista
condicdo insegura no local, a COCEL deverd ser necessariamente

consultada.

2.21. RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR DA OBRA
Independente dos cuidados citados no item 2.20, recomendam-se as seguintes
providéncias por parte do executor da obra:

a) Analise de riscos com respeito ao desenvolvimento das etapas da construcéo,
guanto a acidentes com as redes de distribuicao.

b) Analise de riscos quando houver a utilizagdo de guindauto para a instalacao
do poste de entrada de servigo.

c) Analise de riscos quando houver previsdo de execucdo de concretagem
utilizando caminhdes betoneiras com dutos de elevacdo, em locais onde

exista rede de distribuigc&o.
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d) Adocdao de medidas permanentes (cartazes, palestras, reunides de
seguranca), visando alertar e conscientizar os trabalhadores da obra quanto
aos efeitos danosos e até fatais, causados pelos contatos acidentais com a
rede de distribuicdo, divulgando, inclusive, a estatistica destes acidentes
ocorridos na construgéo civil.

e) Sempre que houver duvidas com relacdo a riscos com redes de distribuicdo

ou transmissao, o executor da obra devera consultar a COCEL.

2.22. ORIENTACAO TECNICA
A é&rea técnica da COCEL esta a disposicdo dos interessados para prestar
quaisquer esclarecimentos julgados necessarios para o fornecimento de energia

elétrica.

2.23. CASOS OMISSOS
Os casos omissos nesta norma ou aqueles que, pelas caracteristicas
excepcionais, exijam estudos especiais, serao objeto de andlise e decisdo por parte
da COCEL.

3. CARACTERISTICAS DAS ENTRADAS DE SERVICO
A identificagdo dos componentes dos padrdes construtivos de entrada de servi¢co

€ apresentada na Figura 4.

3.1. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

a) Os postes para entrada de servico, as caixas para equipamentos de medicéo
e protecdo e os disjuntores de corrente nominal até 100 A deverdo ser
homologados e provenientes de fabricantes cadastrados na COCEL.

b) A homologacdo na COCEL ndo eximira fabricantes, comercializadores de
responsabilidades pela qualidade dos materiais aplicados na entrada de
servico.

c) Os materiais utilizados para a montagem da entrada de servico serdao de
responsabilidade do proprietario da obra e/ou responsavel técnico.
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3.1.1. POSTE DA ENTRADA DE SERVICO

a)

b)

d)

f)

g)

h)

Os postes de concreto deveréo ser fabricados de acordo com as prescri¢coes
da NTC 014 e os fabricantes deverdo ser cadastrados conforme estabelecido
na NTC 028.

Os postes auxiliares do tipo “oco” ndo serdo aceitos para ligacdes novas.
Podera ser aceita sua utilizacdo quando este poste for existente. Neste caso,
a caixa de medicdo devera ser fixada por bracadeiras e o eletroduto fixado
pelo lado externo.

O comprimento minimo exigido para o poste da entrada de servico € de 7,20
m, para ligacdo monofésica, bifasica ou trifasica.

Postes de concreto construidos no local poderdo ser aceitos, sob analise
prévia. da COCEL e mediante apresentacdo de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART). Os postes poderdo ter qualquer secdo
transversal, desde que resistam aos esfor¢gos constantes na Tabela 2.

O poste para entrada de servico devera ter gravado em qualquer uma das
faces, de forma legivel, indelével em baixo relevo e visivel da cal¢cada frontal
do terreno, com profundidade de 2 a 5 mm, os seguintes dados:

Nome ou marca comercial do fabricante ;

Resisténcia nominal em daN ;

Data de fabricacao ;

Tipo do poste ;

A inscrigao “2F”, para os postes tipo Duplo T de 75 daN e de 100 daN, devido

estas resisténcias mecénicas se verificarem para as duas faces do poste.

Os postes tipo Duplo T de 200 daN e 300 daN poderao ter resisténcia de
100% na face lisa e de 50% na face cavada.

Os postes de fabricantes cadastrados poderéo ter o eletroduto embutido ou
aparente. A curva superior devera ser de aproximadamente 135°. Quando o
eletroduto for aparente a curva podera ser substituida por cabecote.

Quando a caixa de medicédo for do tipo muro frontal, o poste da entrada de
servico devera ser instalado junto ao alinhamento frontal conforme

Figuras 1 e 2.
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i) Quando a medicao for em mureta, o poste da entrada de servico devera ser
instalado no maximo a 1 m do alinhamento frontal, conforme alternativas
apresentadas nas Figuras 3 e 4.

j) Quando a caixa de medicéo for fixada no poste ou instalada em mureta,
voltada para a via publica, o poste da entrada de servi¢co devera ser instalado
de forma que possa ser garantido espa¢o minimo de 1,0 m para trabalho em
frente a medicéo, conforme alternativas apresentadas na Figura 4.

k) Quando for utilizado eletroduto aparente, este podera ser fixado junto ao
poste com no minimo 3 amarra¢cfes através de arame galvanizado com bitola
minima de 14 BWG, com no minimo 6 voltas, ou fita metalica com presilha.

[) O engastamento do poste devera ser de acordo com a demarcacédo existente
no mesmo, conforme orientacdes e prescricdes da NTC 014.

m) O tempo de cura para os postes construidos com cimento convencional sera

de 28 dias e para os postes construidos com cimento tipo “ARI”, 10 dias.

3.1.2. CAIXAS PARA EQUIPAMENTOS DE MEDICAO E PROTECAO

a) As caixas para equipamentos de medicdo e de protecdo poderdo ser
confeccionadas em chapa de aco-carbono, chapa de aluminio ou material
polimérico, de acordo com as prescricdes da NTC 010 e da NTC 011.

b) As caixas individuais deverdo ser as padronizadas de acordo com o tipo
indicado na Figura 11.

c) Para a utilizagdo do centro de medicdo modulado ver as orientagdes da NTC
010.

d) Quando se tratar de instalacdo em muro frontal, para unidade consumidora
isolada, poderad ser utilizada caixa propria para esta aplicagdo, com
sobre-tampa de protecdo da caixa ou tampa de protecdo do visor e com a
manopla do disjuntor voltada para dentro da propriedade, conforme Figuras
25 e 26. Quando a tampa for de policarbonato, a sobre-tampa de prote¢éo do
medidor serd opcional. Nos condominios horizontais ndo é necessaria a
instalacdo de sobre-tampa ou tampa de visor na caixa de medicao

e) As alternativas de agrupamentos de medicdes deverdo seguir as orientacdes
do item 3.5.

A fixacdo das caixas de medicdo em poste devera ser por meio de bragcadeiras de

aco galvanizado, de aluminio ou material polimérico.
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3.1.3. DISJUNTORES

Toda entrada de servico devera possuir dispositivo limitador de corrente através

de disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcdo da categoria de

atendimento, de acordo com a Tabela 2.

a) Os disjuntores deveréo ser aplicados somente aos condutores das fases e

serem instalados antes dos equipamentos de medicao.

b) O disjuntor devera ser indelevelmente marcado em lugar visivel as seguintes

Informacdes:

e Nome ou marca do fabricante;

e Tipo ou modelo;
e Tens&o nominal (V);

e Corrente nominal (A);

e Capacidade de interrupcdo em curto-circuito referida as tensdes nominais

(KA).

¢)O disjuntor devera possuir a marcacdo da corrente nominal em lugar visivel,

considerando que a identificacdo da posicdo “ligada” devera ficar na parte

superior do disjuntor, ou seja, quando o disjuntor estiver ligado na posicéo

vertical, posi¢cdo correta de servigo, a alavanca de comando estard para

cima.

Os disjuntores deverdo possuir uma Unica alavanca de comando. A critério da

COCEL, poderéao ser aceitos disjuntores bipolares e tripolares com 2 ou 3 alavancas,

respectivamente, Inter travados mecanicamente entre si, devendo o dispositivo de

intertravamento ser irremovivel e inviolavel. Neste caso, o acionamento eventual em

qualquer um dos polos deve garantir o acionamento no(s) outro(s) pélo(s)

simultaneamente, nas operagdes de “liga” e de “desliga”, através de intertravamento

interno.

10
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3.1.4. CONDUTORES

a)

b)

2.
3.

A partir do ponto de entrega até a medicdo serdo admitidos apenas
condutores ou cabos de cobre, rigidos ou flexiveis, isolados, na maneira “D”
de instalar ramal de ligacdo podera ser de aluminio com dimensionados
conforme Tabela 2.

Nos trechos com ramais em eletrodutos aparentes ou embutidos em alvenaria
poderdo ser utilizados condutores isolados para 450/750 V.

Nos trechos de ramais subterraneos deverdo ser utilizados cabos isolados
unipolares ou multipolares com protecdo mecanica adicional (isolacdo 0,6/1
kV).

Nas ligacdes trifasicas, os condutores instalados desde o ponto de entrega
até as medicdes deverao ser identificados pelas seguintes cores:

Fase A: Amarela

Fase B: Branca

Fase C: Vermelha

Nas ligacdes monofasicas e bifasicas, de unidades consumidoras isoladas, &

necessaria a identificacdo apenas do condutor neutro.

Nas ligagbes de unidades consumidoras em agrupamentos, € necesséria a

identificacdo dos condutores de todas as ligacbes, entre o barramento, o disjuntor e

o0 medidor.

a)

b)

A identificac@o por cores podera ser com fitas isolantes coloridas ou a prépria
isolagéo do condutor.
O condutor neutro devera ser isolado e, quando identificado por sua isolacao,

serd na cor azul-claro.

c) As instalacdes elétricas de Entradas de Servigo novas, reformas ou alteracéo

d)

de categoria deverdo ser executadas com condutores certificados pelo
INMETRO.

Os condutores de neutro e fase deverdo possuir a mesma secao transversal.

e) Aplicacdo de condutores flexiveis:

Conexdo do ramal de ligagdo com o ramal de entrada: terminal de
compressao.

Conexéo com o disjuntor e/ou com o medidor: terminal tubular do tipo curto
(12mm) para o disjuntor e do tipo longo (22mm) para o medidor e/ ou

terminal TCM.
11
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f) A partir da categoria 42 (125 A), se o condutor do ramal de entrada for

semirrigido, a conexdo com o ramal de ligacdo podera ser efetuada com
conector perfurante, se for condutor flexivel, usar terminal de compresséo

maci(;o e a conexao com conector cunha.

3.1.5. ELETRODUTOS

a)
b)

f)

9)

h)

)

A aplicacéo dos eletrodutos deve obedecer as prescricdes da NBR 5410.
Como alternativa aos eletrodutos rigidos, serdo aceitos eletrodutos
corrugados flexiveis, conforme caracteristicas nas NTC 023, NTC 029 e NTC
030, somente nos trechos enterrados ou embutidos.

Os eletrodutos dos ramais de entrada e alimentador deverdo ser
dimensionados conforme Tabela 2, obedecendo as prescricbes da NBR 5410.
Os eletrodutos de protecdo dos condutores de aterramento terdo diametro
nominal de 19 mm até a categoria 41 e de 25 mm até a categoria 45,
conforme Tabela 2.

Os eletrodutos aplicados em entradas de servico poderdo ser de PVC rigido,
aco galvanizado ou dutos corrugados, onde aplicavel.

Para ramal de entrada subterraneo, o eletroduto no poste da derivagéo
devera ser de ac¢o galvanizado a fogo, com didmetro nominal de acordo com a
categoria de atendimento da Tabela 2, com 6 metros de comprimento,
devendo ser instalado conforme Figura 27.

O eletroduto do ramal de entrada subterrdneo, sob o banco de duto, devera
ser envelopado em concreto e podera ser de PVC rigido ou duto corrugado.
Os eletrodutos que contenham circuitos de energia devem ser utilizados
exclusivamente para esta finalidade.

Cada eletroduto devera ser ocupado por um ou mais circuitos completos,
sendo cada circuito composto por fase(s) e um neutro.

As curvas e emendas nos eletrodutos deverdo obedecer as prescricbes da
NBR 5410.

12
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3.1.6. ARMACOES SECUNDARIAS

a) As armacdes secundarias deverdo ser confeccionadas em chapa de ago—
carbono, galvanizada a quente, com 5 mm de espessura e caracteristicas
conforme a NTC 020.

b) As armacbes secundarias metélicas deverdo ser providas de isolador do tipo

roldana, de porcelana, vidro ou material polimérico.

3.1.7. CAIXAS DE PASSAGEM

a) Deverdo ser construidas em local de facil acesso e ndo deverdo estar
submetidas a esfor¢cos mecanicos excessivos.

b) Quando instaladas antes da medicdo, deverdo ser providas de dispositivos
para lacre.

c) As caixas que contenham circuitos de energia devem ser utilizadas
exclusivamente para esta finalidade.

d) Uma mesma caixa de passagem nao podera conter circuitos de energia
medida e ndo medida.

Para os casos de agrupamento de unidades consumidoras, a caixa de passagem

apos a medicdo que acomodar mais de um ramal alimentador devera ser construida

de modo que cada ramal possa ser individualizado e identificado.

3.1.7.1. CAIXAS DE PASSAGEM NO SOLO

Quando a distancia entre a caixa de passagem situada na base do poste da
COCEL e a caixa de medicao da entrada de servigo for superior a 15 m ou quando
houver mudanca de direcdo do banco de dutos, se necessario, podera ser
construida caixa de passagem intermediaria. As caixas de passagem utilizadas em
trechos com energia ndo medida deverdo ser construidas de acordo com a Figura
28.

a) Recomenda-se que as caixas de passagem instaladas em trechos com
energia medida tenham as mesmas caracteristicas das caixas para energia
ndo medida, dispensando-se a tampa metalica e subtampa com dispositivos
para lacre, de acordo com a Figura 29.

b) A subtampa devera ser dotada de algca ou outro dispositivo para facilitar a

remocao.
13
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c) As caixas de passagem localizadas antes da medicao devem ser dotadas de
aro e tampa de ferro fundido conforme NTC 026 e subtampa confeccionada
em chapa de aluminio com espessura minima de 2 mm ou de material
polimérico com espessura minima de 3 mm Os dispositivos para lacre
poderdo ser fixados na alvenaria ou em um aro de aluminio ou no préprio aro
de ferro fundido.

d) No fundo das caixas deverd haver uma abertura de 15 x 15 cm e uma
camada de pedra brita n° 2, para drenagem.

e) Quando houver atendimento por ramal de entrada subterraneo a mais de uma
unidade consumidora no mesmo poste da COCEL, podera ser compartilhada
a mesma caixa de passagem conforme alternativas da tabela da Figura 28.

f) A caixa de passagem construida na calcada e proxima a base do poste
deverd estar afastada deste conforme Figura 27. Quando houver obstaculos,
esta caixa podera ser instalada no interior da propriedade, mediante consulta
prévia a COCEL.

g) As caixas de passagem deverdo ser construidas em alvenaria, com

dimensdes internas minimas de 50 x 50 x 50cm.

3.1.7.2. CAIXAS DE PASSAGEM SUSPENSAS OU EMBUTIDAS

a) As caixas suspensas para a passagem dos condutores de baixa tensao
deverdo ser fixadas pelo fundo ao teto ou a parede, possuirem tampa com
dobradicas, serem aterradas e suas dimensdes e rigidez mecénica adequada
as suas finalidades.

b) Nos trechos verticais as caixas de passagem deverdo ser dotadas de suporte
para fixacado dos cabos.

c) As caixas poderdo ser construidas em material metalico ou polimérico.

3.1.8. ELETRODO DE ATERRAMENTO
a) Como eletrodos de aterramento, poderdo ser utilizadas as alternativas

constantes na Figura 12 e as demais condi¢cdes estabelecidas pela NTC 013.

14
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A conexdo do condutor com a haste de aterramento da entrada de servico devera
ser realizada com os conectores aceitos pela COCEL, de acordo com a NTC 016.
b) A conexdo do condutor devera ser protegida por uma caixa de vistoria de

aterramento.

3.1.9. ATERRAMENTO

As prescricdes a seguir sdo aplicaveis as instalacdes da entrada de servico. Para
as instalacdes elétricas internas, deverdo ser adotados os esquemas de aterramento
que melhor se adaptem a essas instalacbes, observando as orientacdes da
NBR 5410.

a) O neutro da entrada de servico devera ser aterrado junto a caixa de medi¢cao
ou protecdo geral conforme Figuras 13 e 14, com condutor de aterramento
dimensionado conforme a categoria de atendimento que consta na Tabela 2,
empregando-se, no minimo, um eletrodo de aterramento.

b) As partes metalicas da entrada de servico sujeitos a energizacao acidental
deverdo ser permanentemente ligadas a terra.

c) O condutor de aterramento devera ser tdo curto e retilineo quanto possivel,
sem emenda, e ndo devera ter dispositivo que possa causar sua interrupcao.

d) O condutor de aterramento devera ser protegido mecanicamente por meio de
eletroduto de PVC rigido ou corrugado flexivel, com diametro nominal de 19
mm até a categoria 41, e de 25 mm até a categoria 45, conforme Tabela 2.

e) O eletroduto metalico de descida no poste deve ser aterrado através de
condutor de cobre com secédo de 25 mm? e conector tipo condutor/barra em
eletrodo de aterramento instalado na caixa de passagem da base do poste,
conforme Figura 15.

f) Os materiais e condutores aplicados em aterramento deverdo seguir as

recomendacdes da NBR 5410.

3.1.10. INSTALACOES DE CONDUTOR DE PROTECAO
O condutor de protecdo podera ser ligado nos barramentos apropriados do centro

de medicdo ou interligado ao neutro no quadro de distribuicAo da unidade
15
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consumidora. O dimensionamento deste condutor devera seguir as prescricdes da
NBR 5410.

3.1.11. RAMAL DE LIGACAO AEREO

a)
b)

c)
d)
e)

f)
9)

h)

)

k)

Especificacao de acordo com a Tabela 2.

Vao maximo de 30 m. Em final de rede podera ser de até 35 m.

Devera ser perfeitamente visivel e livre de qualquer obstaculo.

N&o poderd cruzar propriedade de terceiros.

N&o sera permitido o cruzamento de condutores do ramal de ligacdo com
condutores de outro ramal.

N&o podera haver emendas neste ramal.

Deveréa possuir um afastamento minimo de 60 cm em relagdo aos condutores
de telefonia, sinalizag&o e outros.

N&do podera ser acessivel de janelas, sacadas, escadas, terracos, toldos,
luminosos e placas de publicidade, entre outros. A distancia minima dos
condutores a qualquer desses pontos devera ser de 1,20 m.

A ancoragem em pontaletes ou fachadas de edificacbes deve ser objeto de
consulta prévia a COCEL.

Os condutores do ramal de ligacdo deverdo ser instalados de modo a
obedecerem a distancias medidas na vertical, entre o condutor e o solo,
conforme a Figura 19, observadas as seguintes exigéncias minimas:

Em locais acessiveis a veiculos pesados: 5,50 m;

Em entradas de garagens residenciais, estacionamentos ou outros locais néo
acessiveis a veiculos pesados: 4,50 m;

Em locais acessiveis apenas aos pedestres: 3,50 m;

Na travessia de rodovias federais ou estaduais, linhas férreas, entre outros, a
COCEL devera ser previamente consultada;

A fixacdo do ramal de ligacdo devera ser feita em armacao secundaria tipo
“pesado”, com isolador roldana (ver item 3.1.6).

As conexdes dos condutores do ramal de ligagdo aos condutores do ramal de

entrada deverdo ser executadas conforme Figura 17.

16



yﬂ/ Companhia Campolarguense de energia DVM F 001
e

= NTC

0800 7262121/ (41) 2169-2121 Emissdo: 2008 Vers3o: 01/2015

Quando a entrada de servigo for construida utilizando-se poste do tipo duplo T, a

ancoragem do ramal de ligacdo devera ser executada de maneira que a tracdo

ocorra na face de maior resisténcia (face lisa).

3.1.12. RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO

a)

b)

f)

)

h)

)

Os condutores fase e neutro do ramal de entrada, instalados em eletroduto no
poste da entrada de servico, deverdo ser dimensionados de acordo com a
Tabela 2.

N&o serdo permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada.

Os condutores do ramal de entrada deverdo ter comprimento suficiente para
permitir a conexdo com o disjuntor da entrada de servico e a execucdo do
pingadouro e sua conexao com o ramal de ligagao.

Os condutores (fase e neutro) deverdo ser identificados conforme item
3.1.4.d.

O condutor neutro devera ser continuo até o medidor ou barramento do centro
de medicéo, sendo nele vedado o uso de chave, disjuntor ou fusivel.

Os eletrodutos poderdao ser embutidos no poste da entrada de servico ou
fixados neste por meio de arame de aco galvanizado de bitola 14 BWG
(minimo 6 voltas), fitas de aco inoxidavel ou bracadeiras galvanizadas.

Nas extremidades superiores dos eletrodutos fixados externamente ao poste
da entrada de servico deverd ser instalado cabecote ou curva 135°.

Os eletrodutos deverao ser instalados por meio de flanges, apropriados para
fixacdo em caixas de medicdo e vedados com cola a base de silicone,
conforme mostra a Figura 18.

Nas emendas dos eletrodutos externos ao poste da entrada de servico
deveréo ser utilizadas fitas plasticas de vedacao ou silicone, a fim de evitar a
penetracdo de agua.

Quando forem utilizados condutores flexiveis, deverao ser utilizados terminais
adequados para a conexao com o ramal de ligacdo. N&o sera aceito o uso de

solda a estanho nas termina¢ces dos condutores.

17
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3.1.13. RAMAL ALIMENTADOR

a)

Obs.:

Caracteristicas de instalacao:

Eletroduto embutido em alvenaria: condutor de cobre, isolagdo convencional
450/ 750 V.

Eletroduto enterrado no solo: recomendavel cabo de cobre com protecéo
mecanica adicional, isolagéo 750 V ou 0,6/1 kV.

Alimentacédo aérea:

Trecho entre o medidor e o pingadouro — condutor de cobre isolagéo
450/750 V.

Trecho aéreo - condutor de aluminio ou cobre, singelo ou multiplexado.

Nas conexdes envolvendo condutor de cobre e condutor de aluminio, o

conector devera ser do tipo bi metalico (tapite).

b)

c)

d)

f)

g)

N&o podera haver, em hipétese alguma, interligacao entre o ramal de ligacao
e o ramal alimentador, no topo de poste.

Os ramais alimentadores derivados de centros de medicdo deverdo estar
alojados em eletrodutos individualizados e conectados aos moddulos das
respectivas medigoes.

Os condutores de entrada e saida do medidor deverao ser de cobre, possuir a
mesma secao e ter a capacidade de corrente compativel coma categoria de
atendimento.

Devera ser instalada em eletroduto exclusivo para energia elétrica medida e
nao medida.

Em caixas de passagem poderd haver mais de um ramal alimentador, desde
gue individualizados e identificados com uso de plaguetas ou outros
dispositivos adequados.

Em agrupamentos percorrera preferencialmente areas de utilizagdo comum.

3.1.14. RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO

Havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada

subterraneo, a partir de poste de propriedade da distribuidora, observadas a

viabilidade técnica e as normas da distribuidora, o ponto de entrega situar-se-a na

conexao deste ramal com a rede da distribuidora, desde que esse ramal nao

18



/ﬂ_-?\ NTC
yﬂ/ Companhia Campolarguense de energia DVM F 001
e

0800 7262121/ (41) 2169-2121 Emissdo: 2008 Vers3o: 01/2015

ultrapasse propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto calcadas. Ver as

instrucdes para preparacéo das valas no item 3.1.14.1.

a)

Na hipétese do paragrafo anterior, o consumidor assume integralmente os
custos adicionais decorrentes e de eventuais modificacdes futuras, bem como
se responsabiliza pela obtencdo de autorizacdo do poder publico para a
execucao da obra de sua responsabilidade, quando for o caso.

b) O fornecimento dos materiais e da mao-de-obra, em instalacées novas e/ou

nas mudancas de categoria de atendimento, correra por conta do responsavel

pela unidade consumidora.

c) Quando houver alteragdes no banco de dutos e/ou nos condutores do ramal

de entrada subterraneo, o fornecimento do material e da mao-de-obra é de

responsabilidade do responsavel pela unidade consumidora.

d) Se a COCEL efetuar alteracbes na rede de distribuicdo aérea e essas

f)

alteracbes provocarem a eventual necessidade de alteragbes também no
ramal de entrada subterraneo, o fornecimento dos materiais e da méo-de-obra
correra por conta do responsavel pela unidade consumidora.

No interior da caixa de passagem situada proxima ao poste de derivacdo da
rede ou de caixa de passagem no interior da propriedade, devera existir uma
reserva minima individual de 2 m dos condutores do ramal de entrada
subterraneo.

Na descida do poste da COCEL, os condutores deverdo ser protegidos por
meio de eletroduto de aco galvanizado a fogo, conforme NBR 5624/93, com
diametro nominal de acordo com a categoria de atendimento da Tabela 2,

com 6 metros de comprimento.

g) A extremidade superior do eletroduto devera estar afastada, no minimo,

h)

50 cm da rede secundaria da COCEL.

Nas extremidades superiores dos eletrodutos de aco galvanizado, devera ser
utilizado bucha ou outro dispositivo adequado a protecdo mecéanica dos
condutores.

No trecho subterraneo do ramal, podera ser utilizado eletroduto rigido ou
corrugado flexivel conforme NTC 023, desde que protegido mecanicamente
por envelopamento ou placas de concreto em forma de banco de dutos
conforme Figura 24.
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)

K)

Recomenda-se que o diametro nominal do eletroduto do trecho enterrado seja
de 75 mm para os casos em que houver previsdo de aumento de carga, ou no
minimo uma bitola superior ao especificado para a categoria de atendimento.
Os cabos fase e neutro do ramal de entrada subterraneo deverdo ser de
cobre, proprios para instalacdo subterrdnea, com protecdo mecanica
adicional (0,6\1,0 kV), e dimensionados conforme orientacdes da Tabela 2.
N&do serdo permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada

subterraneo.

m) Deverd haver continuidade do condutor neutro, sendo nele vedada a

utilizacdo de chaves, disjuntores ou fusiveis.

n) A tubulacdo devera ser instalada a uma profundidade minima de 30 cm.

0)

P)

a)

S)

Os trechos subterraneos poderdo ser inspecionados pela COCEL antes de

serem cobertos.

Para facilitar a passagem dos condutores, deverdo ser construidas caixas de

passagem de acordo com o item 3.1.7 e Figura 28.

Quando houver duas ou mais entradas de servico atendidas por ramais de

entrada subterraneos, a partir do mesmo poste da rede de distribuicdo, os

circuitos dos ramais de entrada deverdo ser alojados em eletrodutos
individuais na descida do poste da derivagdo da COCEL, limitando-se no
maximo em quatro descidas por poste.

Quando houver atendimento por ramal de entrada subterraneo a mais de uma

unidade consumidora no mesmo poste da COCEL, podera ser compartilhada

a mesma caixa de passagem conforme alternativas da tabela da Figura 13.

Nos condominios horizontais, observar as seguintes prescrigdes:

e Os ramais de entrada subterraneos, os ramais de ligacdo subterraneos e
0s ramais alimentadores subterraneos, ligados diretamente a rede aérea
das vias internas, aos RDMs, aos QDPs ou as CDPs, poderdo atravessar
as vias internas, observando-se as prescricdes desta norma nos itens
3.1.14.1 e as orientac¢des da Figura 24.

e Quando a rede interna do condominio for aérea, sera permitida a
instalacdo de no maximo quatro eletrodutos com ramais de entrada
subterraneos por poste. Para nimero superior a quatro ramais, usar caixa
de derivagdes em pedestal na “base do poste”. A caixa de derivagdes

também podera ser usada com rede interna subterranea.
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e Se arede interna do condominio for aérea ou subterranea, com caixas de
derivacdo em pedestal, a medicdo podera ser instalada no corpo do
imovel, garantido o acesso para a leitura sem a necessidade de
autorizacdo do cliente, respeitando o comprimento maximo do ramal
subterraneo e em qualquer caso, o limite de queda de tenséo de 4% entre
0 ponto de entrega e a medicao.

e O comprimento maximo do ramal de entrada individual deve ser de 35 m.
De todos os ramais, apenas 20% podem ultrapassar esta dimenséao.

e Se o0 condominio possuir distribuicdo interna subterrdnea em baixa
tensdo, o ponto de entrega sera na conexdo do ramal de entrada principal
com o seccionador geral.

e Quando a distribuicdo for com centros de medicdo modulados, o
comprimento maximo dos ramais alimentadores deve ser de 35 m. De

todos os ramais, apenas 20% podem ultrapassar esta dimenséao.

3.1.14.1. INSTRUCOES DE PREPARACAO DAS VALAS PARA INSTALACAO
DE ELETRODUTOS

Para preparacdo da vala, instalacdo dos eletrodutos e reconstituicdo do passeio,

deverdo ser observadas as seguintes instrucdes:

a) Obtencdo, por parte do executor da obra, junto ao 6rgao municipal
competente, de autorizacdo para abertura da vala no passeio.

b) A interligacdo entre a caixa da base do poste e as demais caixas de
passagem da entrada de servico sera feita através de eletroduto(s) conforme
item 3.1.5.

c) As valas deverdo ser abertas conforme as dimens6es minimas indicadas na
Figura 24.

d) O fundo da vala devera ser regular, fortemente compactado e coberto por
uma camada de areia também compactada de 10 cm, ou de 15 cm caso
apresente formacao rochosa.

e) Sobre a camada de areia compactada sera(do) depositado(s) eletroduto(s)
com espacamentos conforme Figura 24, com as luvas de emenda

desencontradas quando se tratar de mais de uma linha, e com uma
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declividade de no minimo 1% a partir do meio da linha para as caixas
adjacentes.

f) O(s) eletroduto(s) devera(ao) ser envolvido(s) em nova camada de areia para

o preenchimento dos espacos no interior da vala. Esta camada tera altura de
10 cm acima da parte superior do eletroduto e devera ser compactada com
cuidado a fim de n&o danificar nem deslocar o(s) eletroduto(s). Sobre esta
camada deverdo ser colocadas placas de concreto armado, construidas

conforme indicado na Figura 24.

g) Em alternativa ao item anterior, o(s) eletroduto(s) podera(ao) ser

envelopado(s) em concreto.

h) Sobre as placas de concreto ou o envelopamento devera ser instalada fita de

alerta, conforme NTC 027.

i) Antes do fechamento, a COCEL podera efetuar vistoria na vala aberta.

)

O fechamento da vala devera ser executado com o0 reaproveitamento do
material escavado ou com outro recomendavel, isento de detritos e de matéria

organica, compactado em camadas de 20 cm.

k) Apos o fechamento da vala, deverd ser feita a reconstituicdo do passeio,

observadas as orientagdes do 6rgdo municipal competente quanto ao material

e a execucdao dos trabalhos.

3.2. ANCORAGEM DO RAMAL AEREO NA FACHADA DE EDIFICACOES

A ancoragem do ramal de ligagdo na armacado secundaria montada na estrutura

da edificacdo (platibanda ou fachada), somente quando esta fachada estiver
localizada no alinhamento com a via publica, de acordo com o desenho do padrao
construtivo do item 9.1.10, podera ser aceita apos analise e liberagcdo pela COCEL,

mediante consulta prévia, esgotadas as alternativas convencionais.

Neste caso, devera ser prevista a instalacdo de um suporte, conforme ilustra a

Figura 20, com a finalidade de auxiliar na amarracéo da escada, tornando possivel a
execucao de trabalhos em plano elevado com seguranca, em atendimento a NR-10.

Na ocasido da vistoria e/ou ligacdo, o solicitante devera apresentar a Anotacdo de
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Responsabilidade Técnica (ART) especifica da instalacdo da armacgéo secundéria e
do suporte para a amarracado da escada.
Quando se tratar de construcdo de uma edificagcdo nova, reforma ou ampliacéo,
podera ser aceita uma ART que complementard a ART de execucéo da obra civil.
O suporte para a amarracdo da escada podera ser parafuso e porca-olhal ou
outro suporte com segdo circular minima de 2" (meia polegada), chumbado em
coluna de concreto ou do tipo passante quando instalado em parede de alvenaria,
de acordo com a Figura 19. Este suporte devera suportar um esforco minimo de
200 kgdf.

3.3. MEDICAO

3.3.1. DISPOSICOES GERAIS
A cada unidade consumidora devera corresponder uma Unica medicao.

a) Os condutores que alimentam a medicéo deverdo ser em circuitos exclusivos
e inacessiveis.

b) A caixa de medicdo individual ou os agrupamentos de medicdo deverdo ser
montados em muro, mureta ou poste, com o visor do medidor voltado para a
via publica conforme os desenhos das Figuras 1, 2, 3 e 4.

c) Nainstalacdo, deverdo ser observados os esquemas das Figuras 21, 22 e 23.

d) A face superior da caixa de medicdo devera ficar uma altura entre 1,40 m e
1,70 m em relacéo ao piso acabado. Em agrupamentos, a caixa de medicao
mais baixa ndo podera ter sua face superior com altura menor que 0,80 m.

e) A parte superior dos centros de medicao devera ficar a uma altura de 1,70 m
em relacdo ao nivel do piso acabado.

f) A fixacdo de caixas de medicdo em poste de entrada de servigco deveré ser
por meio de cinta ou bracadeira de aco galvanizado ou material polimérico.

g) A armacao secundaria podera ser instalada a 90° da face do eletroduto do
ramal de entrada embutido, conforme detalhe apresentado na Figura 35.

h) Os equipamentos de medicdo serdo instalados e ligados pela COCEL apés

aprovacao da vistoria.
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3.3.2. QUANTO A LOCALIZACAO
A COCEL reserva-se o direito de, em qualquer caso, indicar o local adequado

para instalacdo da medicao.

Devem ser observadas, ainda, as seguintes disposicdes:

a)

b)

f)

Seré localizada na propriedade do consumidor, no maximo a 1,0 m do
alinhamento frontal com a via publica, conforme as alternativas mostradas nas
Figuras 1, 2, 3 e 4.

Independentemente da posicdo da caixa de medi¢cdo ou de agrupamentos de
caixas deverd ser garantido, a qualquer tempo e situacdo, 0 acesso aos
medidores de energia da COCEL.

A medicdo devera ser instalada de modo que haja um espaco livre a sua
frente de no minimo 1 m e laterais minimos de 20 cm.

Em prédio no alinhamento da via publica, quando nao houver possibilidade de
instalar a medicdo em parede frontal, para a melhor localizacdo da medicéo
devera haver consulta prévia a COCEL.

N&do serdo aceitos locais de dificil acesso, com ma iluminacdo ou sem
condi¢cbes de seguranca, tais como:

Recintos fechados;

Copas e cozinhas;

Dependéncias sanitarias;

Interiores de vitrines;

Areas entre prateleiras;

Proximidades de maquinas, bombas, tanques e reservatorios;

Escadarias e rampas de acesso a veiculos;

Pavimento superior de qualquer tipo de prédio com residéncia Unica;

Locais sujeitos a gases corrosivos, gases inflamaveis, inundacgfes, poeira,
umidade, trepidacéo excessiva ou abalroamento.

Nos condominios horizontais, onde ndo houver muro frontal e o ramal de
entrada for subterraneo, a medicdo podera ser instalada em mureta lateral

contigua a construcao residencial.
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3.4. DISPOSIQAO DA ENTRADA DE SERVICO

a)

Em funcdo da localizagdo e das caracteristicas apresentadas pelas
edificacdes, serdo feitos os atendimentos de acordo com as condi¢cdes
previstas nas Figuras 5 (letras “A”, “B”, “C”, “D” e “E”) e Figura 6 (letras “A”,
“B” e “C”).

Dentre as opgdes de entrada de servi¢co, recomenda-se que seja adotada aquela

gue representar a solugdo mais econémica para o0 caso.

3.5.

AGRUPAMENTO DE UNIDADES CONSUMIDORAS

3.5.1. CONDICOES GERAIS

a) Os centros de medicdo ou as medi¢cGes agrupadas deverao ser identificados

b)

c)

d)

com plaquetas de acordo com a unidade consumidora correspondente. As
plaguetas podem ser de metal, acrilico, policarbonato ou de PVC com
impressdo térmica. As plaquetas devem ser parafusadas ou rebitadas nas
caixas de medicdo metalicas ou fixadas por dentro da tampa das caixas em
material polimérico. A medi¢cdo do condominio devera ocupar a primeira ou a
ultima posicéo do agrupamento.

Nos centros de medicdo modulados e agrupamentos de caixas geminadas, a
limitacdo maxima de protecdo por unidade consumidora € de 100A. Quando
houver protecao individual maior do que 100 A, esta deve ser instalada em
caixa individual apropriada, conforme opc¢des de atendimento apresentadas
na NTC 018.

O disjuntor de protecdo geral podera ser instalado no moédulo para
barramento do centro de medicdo modulado, na caixa “CB” ou na caixa
“CGN”. Nestas caixas, além da barra de neutro deve haver uma barra para
ligacdo e aterramento dos condutores de protecdo. Os barramentos deverao
ser montados de forma escalonada e a barra mais proxima da subtampa ou
tampa deve ser utilizada como neutro.

Nos casos de duas ou mais unidades consumidoras localizadas em um ou
mais terrenos, existindo area de uso comum, o atendimento sera feito através
de um unico ramal de ligagcdo. As medicOes destas unidades deverdo ser

agrupadas num unico local.
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e) Nos casos de duas ou mais unidades consumidoras localizadas em um ou
mais terrenos, ndo existindo area de uso comum, o atendimento sera feito
com poste de divisa atendendo a cada duas unidades ou com postes e
medicdes individuais.

f) Exemplos das situagbes dos itens 3.5.1, sdo os conjuntos de sobrados e
lojas.

g) Em agrupamento de até 6 medicOes, poderdo ser utilizadas caixas geminadas
do tipo 2 x CN ou 3 x CN, caixas de material polimérico (NTC 019), centro de
medicdo modulado metélico ou de material polimérico, conforme detalhes
apresentados na Figura 30. Em agrupamento com mais de 6 medi¢Oes
devera ser utilizado centro de medicdo modulado metalico ou de material

polimérico.

3.5.2. DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVICO
O dimensionamento das entradas de servico em agrupamento devera ser feito de
acordo com as caracteristicas de cada categoria apresentadas na Tabela 2 e de
acordo com as seguintes consideracoes:
- Agrupamentos sem barramento e sem disjuntor geral:
a) Sera aceito agrupamento de até trés unidades consumidoras monofasicas,
uma unidade bifasica agrupada a uma monofasica, ligadas nas fases A, B e C,
conforme padrdes construtivos dos itens 9.2.1 a 9.3.
- Agrupamentos com barramento e disjuntor geral:
a) Agrupamentos diferentes da condigdo estabelecida no inciso “a” deste item
3.5.2 e de categoria de atendimento determinada pela Tabela 4.
Obs.: As entradas de servico aprovadas e ligadas anteriormente a vigéncia da
versao atual desta norma, quando houver condi¢cdes técnicas e de seguranca,
poderdo ser religadas sem a necessidade de adaptacdo as exigéncias deste item.
b) Para acréscimos de carga e mudanca da categoria de atendimento seréo
adotadas as orientacdes do item 2.14.
c) A caixa para barramento e disjuntor geral 100 A sera conforme o modelo da
Figura 31.
d) Os agrupamentos com caixas para barramento e disjuntor geral poderdo ser

conforme as alternativas mostradas nas Figuras 32, 33 e 34.
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3.5.3. POSTE DE DIVISA

Quando for utilizado o poste da entrada de servico de divisa para atendimento a

duas unidades consumidoras distintas, contiguas lateralmente ou sobrepostas (estilo

sobrado), sem é&rea de uso comum, deverdo ser consideradas as orientacdes a

seqguir:

a) O dimensionamento da entrada de servico devera seguir o descrito nos itens

3.5.2.

b) Os ramais de entrada deverdo ser individuais e independentes para cada

c)

unidade.

Para ligacdo nova ou por ocasido de acréscimo de carga, devera ser
respeitado o limite de duas deriva¢gdes no ramal de ligacao por fase, conforme
mostra o detalhe da Figura 36.

d) O padrdo construtivo é o apresentado no item 9.1.4. Em alternativa a este

padrdo, as muretas poderdo ser internas, frontais, afastadas 1m do
alinhamento com a via publica, utilizando caixas de medicdo convencionais

(metélicas ou material polimérico).

e) O poste PM 5 pode ser utilizado como poste de divisa. Neste caso, as pontas

f)

9)

h)

inferiores dos eletrodutos deverdo aflorar uma de cada lado do poste, para
permitir a alimentacao de duas caixas de medicao fixadas pelas faces laterais,
com os visores voltados para a via publica.

No poste de divisdo os ramais alimentadores poderdo ser aéreos (com o
eletroduto de “saida” amarrado externamente), ou embutidos / subterraneos.
As montagens das medi¢gfes seréo independentes. Cada medigdo deverd ter
0 seu aterramento independente (Ver tabela de aplicacédo do poste PM 5 na
NTC 014).

O eletroduto para o pingadouro (ramal de entrada) e o de saida para a caixa
de medicdo poderd se situar nas faces a 90° com a face de ancoragem do
ramal de ligagéo.

Para alternativas quanto a aplicacdo dos postes de divisa, consultar a

NTC 015.
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3.5.4. NECESSIDADE DE APRESENTACAO DE PROJETO ELETRICO

Nos atendimentos através da rede aérea, devera ser apresentado projeto elétrico

somente nos seguintes casos de agrupamento de unidades consumidoras:

a) Para agrupamentos em que a soma das correntes nominais dos disjuntores
de protecdo das unidades consumidoras, em qualquer uma das fases, for
superior a 300 A.

As condicdes e 0s componentes necessarios para apresentacdo de projeto sao

definidos pela NTC 003.

3.6. FORNECIMENTO DE ENERGIA NA AREA RURAL

As condicbes gerais de fornecimento e as caracteristicas das entradas de
servigo, para atendimento na é&rea rural, deverdo ser conforme as prescricdes
apresentadas nos itens 2 e 3, respectivamente, desta norma. Além dessas
condicles e caracteristicas, deverdo ser consideradas as seguintes prescricoes:

a) O vao maximo do ramal de ligacdo nédo podera ser superior a 40 m. Quando a
rede de distribuicdo estiver em via publica ou caminho coletivo ou estrada
rural, fora da propriedade do cliente, a entrada de servico devera ser
localizada conforme o item 3.3.2.

b) O dimensionamento das entradas de servico devera ser feito de acordo com
as caracteristicas de cada categoria apresentadas na Tabela 2.

c) Deverao existir, permanentemente, boas condi¢cdes de acesso com veiculos a
quatro rodas até onde a medicao estiver localizada.

d) A medicdo devera ser instalada em poste de entrada de servico.

e) Todas as cercas de arame sob as redes de baixa e alta tensdo deveréo ser
aterradas, conforme mostra o detalhe da Figura 36.

f) Para cercas de arame com diametro de 3,26 mm a 4,11 mm, aplicar o
seccionador pré-formado NTC 024 - 900 daN, cédigo de cor verde.

g) Para cercas de arame com diametro de 2,60 mm a 3,00 mm, aplicar o
seccionador pré-formado NTC 025 - 900 daN, cédigo de cor amarelo.

h) Nos aterramentos de cercas, em cada ponto de aterramento, devera ser

utilizada uma haste zincada de 1,20 metros de comprimento NTC 021,
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interligada aos fios da cerca de arame através de um arame de ago zincado
NTC 031, conectado a haste por um conector paralelo.

i) O material e a mao-de-obra para o aterramento de cercas deverdo ser
fornecidos pelo proprietario.

j) O atendimento em tensdo primaria de distribuicdo sera de acordo com a
NTC 002.

3.6.1. ATENDIMENTO COM TRANSFORMADORES TRIFASICOS - 220/127 V
Os padrdes e categorias de atendimento deverdo ser idénticos aos estabelecidos

para a area urbana, conforme orientacdes desta norma.

3.6.2. ATENDIMENTO COM TRANSFORMADORES MONOFASICOS - 3 fios,
254/127 V

a) O atendimento podera ser efetuado em 127 V ou 254 V de acordo com as
possibilidades de atendimento com transformadores monoféasicos 3 fios
apresentadas na Tabela 5 do item 7.5. O niumero de acréscimo de unidades
consumidoras em agrupamentos sera limitado pela quantidade de
possibilidades fixada nesta tabela.

b) A medicdo devera ser localizada a uma distancia igual ou superior a 10 m da
estrutura do transformador, sendo que o ramal de ligacdo aéreo ndo podera
ser superior a 40 m.

c) O aterramento do neutro do transformador se dara na conexdo deste neutro
com o condutor de aterramento na caixa de medicdo da unidade
consumidora. A conexdo com a haste sera com conector de aterramento

conforme alternativas apresentadas na NTC 016.

4. ATENDIMENTO PELA REDE SUBTERRANEA
Para estes atendimentos, seguir orientac6es especificas da COCEL.

5. ATENDIMENTO A EDIFICAQOES DE USO COLETIVO
Para estes atendimentos, aplicam-se as disposi¢des estabelecidas na NTC 003.
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6. ORIENTACOES QUANTO AO PEDIDO DE LIGACAO

O pedido de fornecimento de energia elétrica a Companhia Campolarguense de

Energia sera formalizado através de solicitacdo efetuada pelo interessado,

pessoalmente na sede da COCEL. Caso a parte interessada seja um 6rgao publico,

podera fazé-lo mediante oficio.

Por ocasido da solicitacdo, deverdo ser fornecidos dados que permitam o seu

correto preenchimento, tais como:

a)
b)
c)

d)

f)

9)

h)

Nome do pretendente;

Ramo de atividade da empresa se for o caso;

Cédula de ldentidade ou outro documento oficial com foto e CPF . Para
ligacdes comerciais e industriais, deverao ser fornecidos o CNPJ e a Inscricdo
Estadual;

Numero da unidade consumidora ou medidor do vizinho mais proximo;
Endereco do imdével a ser ligado, informando o namero predial. O numero
predial deve estar identificado no imével de forma legivel e indelével, podendo
ser pintado com tinta permanente na parede ou estrutura do imével ou pintado
em uma placa de material sélido fixada na parede ou estrutura do imével. Nao
sera aceita a indicacdo do numero escrito com giz, carvdo ou qualquer outro
material facilmente extinguivel.

Indicacao fiscal do imével (setor, quadra e lote) ou matricula atualizada do
registro de iméveis.

Croquis de situacdo. Devera ser indicada a posicéo do terreno, bem como o
nome das ruas que delimitam a quadra onde fica o terreno;

Licenca Prévia Ambiental ou Relatorio de Inspecdo Ambiental (RIA), conforme

prescri¢cdes do item 2.5, quando aplicavel.
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7. TABELAS
7.1. Tabela 1 — CARGAS
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Notas referentes a Tabela 1:

a)

b)

d)

Para motores monofasicos, deverdo ser utilizados os seguintes dispositivos:

Motores até 5 cv — partida direta

Motores acima de 5 cv — chave compensadora ou série-paralelo.

Para motores trifasicos com rotor em curto-circuito e assincronos:

Motores até 5 cv — partida direta
Entre 5 cv e 15 cv — Chave estrela-triangulo, série-paralelo ou compensadora.

Superior a 15 cv — Chave estrela-triangulo, compensadora ou soft-start.
A tensédo entre fase e neutro € de 127 V e entre duas fases é de 220 V. Nas
categorias 19, 22 e 25 a tenséo entre fase e neutro é de 127 V e entre duas

fases é de 254 V.

As categorias 19, 22 e 25 séo para atendimento a unidades consumidoras na

area rural e seguirdo as prescricées do item 3.6.
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7.2. Tabela 2 — DIMENSIONAMENTO
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Notas referentes a Tabela 2:
a) As categorias 12.1, 28.1, 36.1 sédo destinadas a agrupamentos com poste
de divisa, sendo o ramal de entrada com tubulacao dupla de 32 mm de

diametro.

e Maneira de instalar B1
Condutores isolados unipolares em eletroduto de sec¢éao circular, embutido em

alvenaria.

e Maneira de instalar D
Cabos unipolares ou cabo multipolar em eletroduto enterrado no solo (com protecao
mecanica e/ou quimica adicional — popularmente cabo 1 kV).

1. Os condutores do ramal de entrada embutido foram dimensionados
considerando-se fios e cabos com isolamento de PVC, temperatura no
condutor de 70° C e a temperatura ambiente de 30°C.

2. As dimensdes estabelecidas na tabela para condutores e eletrodutos séo
minimas.

3. Poderao ser adotadas maiores dimensdes caso as condi¢cdes da instalagao
assim o exigirem, de acordo com a NBR 5410.

4. Para o ramal de entrada, a se¢cdo nominal do condutor neutro deve ser igual a
do(s) condutor(es) da(s) fase(s).

5. Cada eletroduto devera possuir um circuito completo (fase(s) e 1 neutro).

6. As categorias 19, 22 e 25 sao para atendimento a unidades consumidoras na
area rural e seguirdo as prescrigdes do item 3.6.

7. Na éarea rural podera haver o atendimento monofasico 70 A, 127 V, com
dimensionamento igual ao da categoria 14 (ver tabela 5).

8. Medidores:

e M - Medidor Monofasico 2 fios 127 V.

e M3 - Medidor Monofasico 3 fios 240 V.

e B - Medidor Bifasico 3 fios 127/220 V.

e T - Medidor Trifasico 4 fios 127/220 V.

9. Poderao ser aceitas as seguintes situagoes:

e Categoria 14 — Disjuntor Monopolar de 70 A,
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e Categoria 29 — Disjuntor Bipolar de 70 A,

e Categoria 38 — Disjuntor Tripolar de 70 A.

10. Na categoria 43, mantendo o mesmo dimensionamento, o disjuntor de 150

A podera ser substituido por disjuntor de 160 A.

11. Quando for aplicado disjuntor com corrente regulavel, permitido nas

categorias de atendimento acima de 100 A, a regulagem deve ser lacrada em

“fim de escala”, ou seja, a corrente maxima do disjuntor deve ser idéntica a

corrente da categoria de atendimento da unidade consumidora isolada ou

idéntica a corrente nominal de projeto do seccionador da Edificacdo de Uso

Coletivo. A COCEL aplicara lacres na caixa de disjuntor ou na caixa

seccionadora e no dispositivo de atuagao no disjuntor.

7.3. Tabela 3 - derelacdo de ocupacéao de eletroduto:

Eletrodutos de PVC Rigido Roscavel - Classe A (NBR 6150)

Diametro Diadmetro
Referéncia Diametro externo interno
de rosca Nominal (mm) | Nominal (mm) | Nominal (mm)

3/8 16 16,7 12,7

1/2 20 21,1 16,1
3/4 25 26,2 21

1 32 33,2 26,8
1.1/4 40 42,2 35

1.1/2 50 47,8 39,8

2 60 59,4 50,2

2.1/2 75 75,1 64,1

3 85 88 75,6

7.4. Tabela 4 — Definicdo da categoria de atendimento e do disjuntor geral

sem apresentacéao de projeto.

Soma das correntes dos Corrente a considerar Dimensionamento
disjuntores, por fase conforme a categoria
Até 126 A 100 A 41
DE 127 a 150 A 125 A 42
DE 151 a 176 A 150 A 43
DE 177 a 200 A 175 A 44
DE 201 a 300 A 200 A 45
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Notas:

1) Em qualquer caso, devera ser considerada a corrente nominal minima de

50 A para realizar o somatodrio das correntes nominais dos disjuntores, em

qualquer uma das fases.

2) Se o instalador ou projetista quiser instalar disjuntor geral com capacidade

menor do que a indicada nesta tabela, devera encaminhar projeto para

aprovacao na Cocel, justificado o calculo de demanda considerado.

3) Para disjuntores acima de 63 A, inclusive 63 A, ndo importando o nimero de

fases, devera ser apresentado DCI.

4) Para medicdo Unica, ndo é necessario apresentacéo de projeto quando a

corrente nominal do disjuntor de protecdo geral for de até 200 A, necessitando

apenas a DCI.

5) Para agrupamentos em que a soma das correntes nominais dos disjuntores

de protecdo das unidades consumidoras, em qualquer uma das fases, nédo

for superior a 300 A, ndo é necessario apresentacdo de projeto, apenas DCI.

7.5. Tabela 5 -

monofasicos — 3 fios

TRANSFORMADOR | ALTERNATIVAS DISJUNTOR MEDIGAO
CATEGORIA MONOFASICO 3 DE INDIVIDUAL INDIVIDUAL
FIOS ATENDIMENTO
Até 2 UCs — 127 Medf",j".'
V monofasico 2 Monopolar 50 monotasico
fios A con\;;r_}cmnal
v
19 10 kKVA oU
1 UC - 2541127 Medidor
V' monofasico 3 . monofisico 3
fios Bipolar 50 A fios
ME2UCS—127 | W M‘*df",j".r
V monofasico 2 P monotasico
fios A (Mota 1) con:;gc‘:}onal
22 15 KVA 50
1 UC - 254/127 . Medidor
V monofasico 3 B;%ofr monofisico 3
fios fios
Até 2 UCs - Medidor
254127 W Bipolar 50 A monofisico 3
monofasico 3 fios fios
25 25 KVA ou
Medidar
1 Uc— 254127 V . L
monofasico 3 fios Bipolar 100 A monofasico 3
fios
Notas:

1. Dimensionamento equivalente ao da categoria 14 (ver Tabela 2).

2. Para agrupamentos que exigirem maior niumero de unidades consumidoras

daquele fixado pela tabela 5, a COCEL devera ser consultada.

Possibilidades de atendimento com transformadores
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8. FIGURAS

8.1. Figura 1 — MEDICAO EM MURO FRONTAL

TaMPA DE PROTECEO
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(OU PARA O VISOR)
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3
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:I' | \
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|
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R @
-“““1_\_\1_\_-‘\-\- J‘
VISTA FRONTAL VISTA INTERNA
TAMPA DE PROTECEKO
PARA A CAIXKA
(OU PARA O VISOR)
1|I tli_:%-'r*l-ﬁg_gg;r-—. T .',II
8' | IF":
1 ':"—ll II I
Jo3 3
|
L | |
— I| 1
T MURO FRONTAL
— |
'—-,.__H%H
—

POSTE DE DIVISA

Nota: Dimensdes em milimetros
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8.2. Figura 2 — MEDICAO EM PAREDE FRONTAL

| !

I;“TM:‘PA DE PROTECXO
‘,a" PARA A CAIXA
(CU PARA O VISOR)

Vista Frontal Vista Posterior

MEDICAO EM MURETA FRONTAL

— =—10.0 L?
T
| f
| e
o [I | ¢
g | o
[ J| ¢
o - *
- f
L
S
P
100 =~ |—50.0 —

Sugestdo de Mureta Frontal para acomodacédo do Hidrémetro da Sanepar sob o
vao.

As dimensfdes, em cm, sdo orientativas. Podem ser alteradas de acordo com o
material da construcao (concreto armado, alvenaria, concreto misto), ou do layout da
instalacéo.
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8.3. Figura 3 - MEDIQAO EM COMPORTAMENTO
a) Poste no maximo a 1 m do alinhamento frontal

(para os casos em que o ramal de ligagao nao passar sobre terreno de terceiros)

|
|
)I/4|—-_
—
TAMPA OE PROTECAO

PARA A CAIXA T
{0U PARA O VISOR)

sem portao

b) Poste no alinhamento frontal

A (rin 1000 (min)
1000 tmin., W00 b
f_‘gﬁ_ ousind j

T | %
| Il
g| |
= 4 MURO FRONTAL
«L| -—
[=1} -
=3
3 | !
| |
|
/ | o *
TAMPA DE PROTEGCAD

PARA A CAIXA T ~
(OU PARA O VISOR) ~

Compartimento sem portao

Notas:

com portao

TAMPA DE PROTECAD
PARA A CAXA
i0U PARA O VISORI

POHTB D& ECIFICACED

ir—
|\“”||||u"| N

k) ol \
oy

| \
—

—~—

Portado de garagem recuado

1. Quando houver espaco na extensao frontal da propriedade e para melhor

posicionamento das medi¢cdes em agrupamentos com mais de trés unidades

consumidoras séo sugeridos como melhor opcdo os modelos desta figura

Para agrupamentos com até trés medi¢cdes, como melhores opgdes, podem ser

aplicados os padrdes construtivos dos itens 9.2.5 e 9.3.5 em muro frontal

Em nenhuma hipotese, o ramal de ligagéo podera passar sobre terreno de terceiro

Dimensf6es em milimetros.
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8.4. Figura 4 — MEDICAO FRONTAL EM POSTE OU MURETA

Tt AN 1
e
|
B “;: 11
|EJ
d) |
?‘:“:*?1*4* =
A P

Medicdo Frontal em Mureta

Agrupamento Frontal em Mureta

Notas:
1. A abertura no muro frontal devera ser protegida por tela de seguranca com malha
méxima de 20 mm. Esta abertura devera garantir a visualizagéo e leitura do medidor
de energia.

2. Dimens®es em milimetros.
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8.5. Figura 5 — DISPOSICAO DAS ENTRADAS DE SERVICO

Edificacdo situada a 5 m ou mais do alinhamento frontal

A. Medicao no poste ou mureta frontal

e Poste da entrada de servico instalado de forma que a tampa da caixa de medicdo
fique a uma distancia de 1 m do muro/grade frontal, a fim de permitir espaco para
trabalho das equipes de inspecdo da COCEL,

e Caixa de medigdo com visor voltado para a via publica e garantia de leitura do
medidor sem necessidade de adentrar na propriedade;

¢ Ramal de ligacao aéreo;

e Ramal alimentador subterraneo ou aéreo.

Observacbes:
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e Na&o sera permitido que o ramal de ligacdo cruze terrenos de terceiros.
e Prever abertura com grade de protecdo no muro, quando necessario, para permitir a
leitura do medidor.

e Verilustracdes da Figura 4.

B. Medicdo em compartimento

¢ Compartimento aberto quando a medicao for em mureta ou muro lateral.
¢ Compartimento com grade e portdo com o visor do medidor voltado para a via
publica.
e Poste da entrada de servico instalado no maximo a 1 m do alinhamento frontal;
e Ramal de ligacédo aéreo;
e Ramal alimentador subterrdneo ou aéreo.
Observagdes:
e Na&o sera permitido que o ramal de ligagdo cruze terrenos de terceiros.

e Ver ilustragBes dos desenhos da Figura 3.

C. Medigdo em muro frontal

e Poste da entrada de servico instalado exatamente no alinhamento frontal ou
encostado no muro pelo lado de dentro da propriedade;

e Caixa de medig&o instalada no muro com o visor do medidor voltado para a via
publica e o compartimento da alavanca de acionamento do disjuntor voltado para
dentro da propriedade. Esta caixa devera ser dotada de sobre-tampa de protecdo
com dobradicas ou tampa de protecdo para o visor.

e Ramal de ligagédo aéreo;

e Ramal alimentador subterrdneo ou aéreo;

Observacdes:
e Na&o sera permitido que o ramal de ligagdo cruze terrenos de terceiros.

e Ver ilustracdes das Figuras 5, 25 e 26.

Nota:
Em qualquer caso, o poste da entrada de servigco podera ser instalado em qualquer posicao
ao longo do alinhamento frontal do terreno da propriedade, desde que siga as instrucdes

contidas nesta norma e resguarde a seguranca de terceiros.
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D. Quando néo houver imoveis de fundos com frente para outra rua:

E.

Uma entrada de servico, com agrupamento das unidades consumidoras;

Caixas de medicdo agrupadas e instaladas conforme as opg¢fes das Figuras 5, 3 ou
4;

Atendimento através de ramal de ligacao aéreo;

Ramal alimentador subterraneo ou aéreo.

Quando houver imoéveis de fundos com frente para outra rua:

Uma entrada de servico atendida pela rede de cada via publica, com agrupamento
das unidades consumidoras;

Caixas de medicdo agrupadas e instaladas conforme as opc¢des das Figuras 5, 3 ou
4;

Atendimento através de ramal de ligacao aéreo;

Ramal alimentador subterraneo ou aéreo.
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8.6. Figura 6 — Edificag&o situada no alinhamento frontal

T

F. Possui espaco lateral para a instalagdo do poste da entrada de servigo.

e Poste de entrada de servigo instalado no maximo a 1 m do alinhamento frontal;

e Caixas de medicdo instaladas conforme as op¢des A, B ou C da Figura 5;

e Ramal de ligacédo aéreo;

e Ramal alimentador subterrdneo ou aéreo.

G. Nao h& espaco lateral para a instalagdo do poste da entrada de servico e o imovel
ndo possui altura suficiente para a ancoragem do ramal de ligagdo aéreo na
fachada.

¢ O atendimento podera ser através de ramal de entrada subterraneo, sob consulta e
prévia e liberagdo da COCEL.

Observacao:

¢ Neste caso, caberd ao solicitante o fornecimento dos materiais e mao de obra para a
construcao da infraestrutura civil para a passagem do ramal de entrada subterraneo,
conforme as orientacdes do item 3.1.14.1.

H. N&o possui espaco lateral para a instalacdo do poste da entrada de servico e o
imovel possui altura suficiente para a ancoragem do ramal de ligacdo aéreo na

fachada.

¢ Neste caso o solicitante devera instalar um suporte afastado 30 cm a esquerda ou a
direita da curva de PVC do ramal de entrada. Esta curva ficard 50 cm abaixo da
armacao secundéaria, conforme Figura 20.

Observacéo:
e O pretendente a ligacédo devera apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica

(ART), referente a instalagéo, emitida por responsavel técnico habilitado no CREA-PR.
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9. PADROES CONSTRUTIVOS

9.1. UNIDADES CONSUMIDORAS ISOLADAS

9.1.1. Medicdo em muro frontal — Saida embutida ou subterranea

CORRENTE
N TIPG 50 A G2 A | 7oA |B80A | 1004
: DE ATEMDISENT:
el E Monof. 2 FIDS—127V 10 mme | 8wl | — - ~
£ 2 Monof. 3 FIDS—127/254Y 10 mm2 25 mme| - 35 mm
G‘; Bif. 3 FI05-220127% [ 10 mm2 |16 mm? | = = =
= = Trif. 4 FIOS=220/727% |10 mme | 6 mm2 | - 25 mm< |35 mm

150

L_-_‘_‘—-—

Caixa pars vistoria

I

1

i -

i

i DETALHE
1

WISTA POSTERIOR

Notas:

1. O poste, a caixa e o disjuntor até 100 A deverao ser homologados na Cocel.

2. O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.

3. Atendimentos para as categorias de 125, 150, 175 e 200A podem ser realizadas com
a utilizacdo da caixa GNE, apresentada no detalhe da Figura 25.

A haste de aterramento poderd ser instalada no interior da propriedade.

Dimensfes em milimetros.

Caixa para vistoria de aterramento.

o gk
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9.1.2. Medicdo muro frontal

MURD LATERAL

DIviza CON DUTREA FROFREDADE |

— Saida aérea

—
/‘fﬂ\lfterﬁntiun para saidd

com  romal multiplexodo
-"'-ﬂ

T

JE ATE‘ujluE\TET“*-»

DISJUNTOR

Manaf. ¥ FIOS - 127 .-f

Meonof. 3 FIOS-

1277254V

Bif 3 FIO5-2200727V
FIOS-220.927Y

25 mm<| 25

HLIED FROMTA

DViSa COkM & Wia FOBLICE

Notas:

B0 trmind

/00 Cmaxl

1. O poste, a caixa e o disjuntor deverao ser homologados na Cocel.

2. A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.
3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.
4. Dimensfes em milimetros.

5. Caixa para vistoria de aterramento.

Caixa para vistoria
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9.1.3. Medic&o muro frontal — Saida embutida ou subterranea

-

)
LA
mi
0 (mde
e

00 rmin)

500 (max)

{
\

""-\-\..____

500 (rin)

£

\
-
\\

\ b

|
: \Ly
h| h
i e DISJUNTOR
‘L————_ ' NPG T S0 A 63 A 0 A

MURD LATERAL
DIviSA COM OUTRA PROPRIEDADE

- DE ATENDIMENTD —m__ s | WD

! Monof, 2 FIDS=127V 19 mm2 | 16 mm? - - -

iu Monof, 3 FI0S=127/256d 10 mm?2 - 25 ot 55 e

:5 Bif, 3 FI0S=220/127V | 10 mm® | 16 mm? = — -
Trif, 4 AIOS=220/127V | 10 mm< | 16 mm 28 mm<| 35 mm

Caixa para vistoria ™,

P =
T\ . E|2
4‘/ 4 PROTEGAD ~|§
e - i wIsoR g8
e |
—
MURC FROMTAL
DIVISA COM A ViA POBLICA
(D
N 2
. —
h_\-_-_—_‘_‘-—\.

Notas:

aghwbhpRE

O poste, a caixa e o disjuntor dever&o ser homologados na Cocel.

O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.
A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.
Dimensfes em milimetros.

Caixa para vistoria de aterramento.
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9.1.4. Poste de divisa

Medicdo em muro frontal — Saida embutida ou subterranea

s
i
N

00
900

[

ind
)
]
=~

—_

T

"

.ﬁ:::-im pora Fingadoura
N
/ — T
- i

/ ﬁ’ﬁ .

)
"
]
b
1
i
| T
\a

150

Caixa para vistoria

MUR] DE Divisa
EWTFE A% FROPRIEIADES

i

MUR] FRINTAL

B0
1700 (me

Divisa COM A& VA POELICA

Mata (31

Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Cocel.

2. Os ramais de entrada embutidos (do pingadouro as caixas dos medidores) deverdo

ser individuais e independentes para cada propriedade.

3. O engastamento deveréa ser de 60 cm +10 % do comprimento do poste.

4. As hastes de aterramento poderéo ser instaladas no interior das propriedades.

5. Em alternativa a este padrdo, as muretas poderao ser internas, frontais, afastadas 1
m do alinhamento com a via publica, utilizando caixas de medicdo convencionais
(CN ou CNP, ou CNP1 ou CNP2).
Dimensdes em milimetros.
Caixa para vistoria de aterramento.

No
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9.1.5. Ramal de Entrada Subterraneo

Medi¢do em muro frontal — Saida embutida ou subterranea

s
Fita de ago Gmim
(tipo fusimes)

Mazza de
\ calatetar

__!FI_.'L,I_‘

Bracadeira para cabos

:1:?““‘- DRI NToR 3 A 63 A A | BDA 10oA | 1254 150 A4 | 175 & 100 A
e ATENTINENT _“-q__q_ |

Mannd 3 FINS—127Y 12 el | 6 me = i = _ _ = [ Z
Monaf. 3 FI0S=127 /2544 10 rrnt = 25 mme = 15 mms = = = =
BI. 3 FIO05-220/127% | 10 o | 6 men? = e ) e fowme T om [ oem | am
Trf. 4 AOS-230137% |13 e | 1B s = 25 mmé| 35 mm? | 50 mm2 |70 rem? | 95 memd |120 mre

Notas:

1. A caixa de medicdo e o disjuntor até 100 A, inclusive, deverdo ser
homologados na Cocel.

2. O dimensionamento dos condutores do ramal de entrada subterraneo devera
ser de acordo com a Tabela 2.

3. Para o atendimento a 200 A, a se¢éo dos condutores do ramal podera ser de
95 mm?2 quando a isolacéo for do tipo EPR/XLPE (90°C).

4. O eletroduto enterrado do ramal de entrada subterraneo devera possuir
diametro nominal de 75 mm para 0s casos em que houver previsdo de
aumento de carga, ou no minimo uma bitola superior ao especificado para a
categoria de atendimento.
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5. Em substituicdo a fita com fecho para a fixacdo do eletroduto no poste,
podera ser utilizado arame galvanizado bitola 14 BWG, com 6 voltas minimas.
Dimensdes em milimetros.

Recomenda-se que o diametro nominal do eletroduto do trecho enterrado seja

de 75 mm para os casos em que houver previsdo de aumento de carga, ou no

minimo uma bitola superior ao especificado para a categoria de atendimento.

8. Na auséncia da bracadeira para suporte de cabos isolados (NTC036), podera
ser aplicado outro dispositivo que desempenhe funcao semelhante.

9. Distancia inferior a 5 metros ndo necessita caixa de passagem ao pé do
poste, por isso deve ser colocado cabecote de aluminio e confeccionado
pingador na saida do eletroduto, conforme detalhe construtivo acima.

10. Distancia de do eletroduto a rede de baixa tenséo: 0,50 m.

No
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9.1.6. Medicéo frontal em poste — Saida subterranea

500 (min)
900 (max)
—q
5
.;——’g II|
~
|

]

1400 {min}
1700 (max)

Mota (3)
[3

Notas:

B VOLTAS

Alternativo pora Fingodoura

Caixa para vistoria

1. O poste, a caixa e o disjuntor deverdo ser homologados na Cocel.
2. O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido

espac¢o minimo de 1 m para trabalho em frente & medicao, conforme alternativas
apresentadas pela Figura 8.

NogOkM®

O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.
O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.
Dimensfes em milimetros.
Tubulacao de saida da caixa de medicéo devera ser de PVC rigido.
Caixa para vistoria de aterramento.

meg - DISWNTOR | oo 4 | a5 4 | 704 |@0a | 100 A
DE ATENDIMENTO ™

Mono?, 2 FIOS=127V 0 mme | % mmt | - - -
.Morla-‘. I FIOS-127/254Y 10 ml'n2 -— I?E r1-.|-r-|2 — 35 ."|'1"|"|2
Bif. 3 FI0S=220/127v | 10 mm? | 8 mmZ | - - -
Trif. 4 FIDS-220/127% | 10 mm2 | % mme| - 25 mm<| 35 mm?
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1400 (i

Notas:
1.
2.

1700 {max)

___/L_Nﬂlu (3] I;,-_

oG AW

9.1.7. Medicéo frontal em poste — Saida aérea

— e
~ Aternativa para saidc

com ramal multiplexada
I r‘g wl- A~
; o | A
- RN N P4
g ( ‘r\ \ s ! |
A |
\ \ |
\ 3 /
\ R
2N
I_ T— )
—_— _-_______,.--"'
. 6 VOLTAS
—_ _ 4
A TIPO — DISJUNTORl 5 4 | 63 4| 704 | B0 A | 100 A
il DE ATENDIMENTO ™
TR Monof. 2 FIOS-127V 0 mm? |16 mm?| - - -
DE} Monef.3 FIOS-127/254V | 10 mm? - 25 mm?2 - 35 mm?
i Bif. 3 FIOS-220/127v |10 mm? | 16 rom2| - - -
lﬂ Trif. 4 FIOS-220/127V |10 mm? |16 mm?| - 25 mmZ| 35 mm?
T
Caixa para vistoria

O poste, a caixa e o disjuntor deverédo ser homologados na Cocel.

O poste da entrada de servi¢o devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicao, conforme alternativas
apresentadas pela Figura 8.

O engastamento deverd ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.

O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

Dimensdes em milimetros.

Caixa para vistoria de aterramento.
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9.1.8. Medic&o muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Y |

500 {min)

a0 (mbx

MURD LATERAL

Divisa COM OUTRA PROPRIEDADE

MURD FROMTAL
CIVISA COM A WiA POBLICA

Caixa para vistoria

Notas:

ogkrwnE

L

Lt

—T1 ¥
_‘;,-/

U/

___,_.-"'

CORRENTE

TIPQ DE -'t'II.'N:II'dF‘tTﬂ|
F\?umnl da Entroda- ﬂFI¢$|

O poste e a caixa de medicdo deverdo ser homologados na COCEL.
Como alternativa a caixa GNE, podera ser utilizadas as caixas GN e EN.
O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.
A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

Dimensdes em milimetros.

Caixa para vistoria de aterramento.
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9.1.9. Medicéo frontal em poste — Saida aérea

Notas:

1400 {mind

Mate (3}

Hitamative pora saido
cor ramal mulliplaxsto

(- @f It’iff ‘

———

TIPO DE ATENDIMENTO

CORRRIE Ramgl de Entrodo-£FI0S
125 A 50 mm2
150 A 70 mm2
175 A 85 mm?2
200 A 95 mm2

1700 [mrax)

1. O poste e a caixa de medi¢édo deverdo ser homologados na COCEL.
2. O poste da entrada de servigo deverd ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicao, conforme alternativas

oukw

apresentadas pela Figura 4.

O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.
O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

Dimens6es em milimetros.
Caixa para vistoria de aterramento.
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9.1.10.

Notas:

o a

Medic&o em parede frontal — Saida embutida
ANCORAGEM NA FACHADA

SUPORTE P/ AMARRACAD %  ————— ~

| :E:z;:-.nx. ||I B
’i =
I
md e
z| 3 E
HEE N P |/
53 _L_Ll JI— %_————-—“
r il
L )z
= a —— |z
I\ it
\JauP4 DE PROTECAD 28
| s8R

Caixa pata vistoria

Devera ser apresentada, na ocasido da vistoria, a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART), de acordo com o prescrito no item 3.2 desta horma.
O suporte para amarracdo da escada deve ser instalado ao aproximadamente
300mm & esquerda ou a direita da curva de PVC, conforme ilustra a Figura 19. O
suporte podera ser conforme a Figura 20.
O ramal de ligacao seréa ancorado na fachada livre de qualquer obstaculo. Elementos
como sacadas, janelas, letreiros e luminosos de propaganda deverdo estar afastados
no minimo 1,20 m deste ramal de ligacao e das conexdes elétricas do pingadouro.
Quando a rede da COCEL estiver no passeio do mesmo lado da rua em que esta a
edificagdo, a altura minima para a instalagdo da armacgédo secundaria podera ser
diminuida sob consulta prévia a COCEL, respeitando as condi¢des técnicas e de
seguranca.
Dimensdes em milimetros.
Caixa para vistoria de aterramento.
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9.2. Unidades consumidoras agrupadas — Sem Protecéao Geral

9.2.1. Medicéo frontal em poste — Saidas aéreas

Notas:
1.
2.

No o

Atendimento a dois consumidores monofasicos

A ]
£x T
EE Vi -_]—‘_
ols [ 7
) (|
III

- ——— 1 I
=

; 1
B\

CONSUMIDORES

PERFIL P/FIXACED DAS CAIXAS

CAIXAS MEDIDAS
3 CN's [(1000x2Bx5) mm
2 CN's

(700x38x5) mm
3 AN's
7 AN's (200x38x5) mm

TI?O DE ATENDIMENTO
3 Flos

0 mm?

=
16 mm®

G VOLTAS

(rmind

1400
1700 (masxy

/

H

T

4 MNota ¢

O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Cocel.
Barra de ago galvanizado, nas medidas conforme a tabela, para a fixagdo das caixas
de medicdo. O poste devera estar posicionado no centro das caixas e estas nao
poderé&o ser fixadas umas nas outras.
O engastamento deveréd ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.
O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicao, conforme alternativas
apresentadas pela Figura 4.
O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.
Dimensdes em milimetros.
Caixa para vistoria de aterramento.
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Medicéo frontal em poste — Saidas aéreas

Atendimento a dois consumidores monofasicos

CONSUKMDOR 2
CONSUMDOR 1

ENTRADA

R ——— T T |
I I |
| kWh \\‘\ I | I
| |I | | |
| I |

A
I A | I |
e |
| | | |
| | | |
| | | |
} | | |
- - |
I | = = |
I - . |
| _ L 1 - - I ]

CONDUTOR DE 7

COBREE mm2

Nota:

Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento de 16 mmz2, utilizar na
caixa de medicdo de entrada conector cabo-chapa, diretamente no parafuso de aterramento

do fundo da caixa (ver Figura 13).
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9.2.2. Medicéo frontal em poste — Saidas aéreas

| MFC DE ATEMDINENTD
CORRENTE
| 4 FIO5
o0 oA | T orrme
B3 a | B e
B WILTALS
EE
JE
L]
T ﬂ
*,?Kw.
ol
E
=
Notas:

CONZUMIDOR 2

Atendimento a um consumidor bifasico e um monofasico

_.:f'--'_ —_
Itarnativa para sk
_'__.__>/ e rarl -rullipl:-\.:\

i
/

PERFIL F/FIXAZAD DAS CAIXAS

| canas MEDIDAS |
| 3 CN's |(1000438x5) mm |
| Z CN's

| ) [TO0x3845) mm

| 3 AN's

| 2 AN's | (500x38x5) mm |

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na COCEL.
2. Barra de aco galvanizado, nas medidas conforme a tabela, para a fixagdo das caixas
de medicdo. O poste devera estar posicionado no centro das caixas e estas nao

poderédo ser fixadas umas nas outras.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.

4. O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicao, conforme alternativas
apresentadas pela Figura 4.

5. O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

6. Tubulacéo de saida da caixa de medicao devera ser de PVC rigido.

7. Dimensdes em milimetros.

8. Caixa para vistoria de aterramento.
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ENTRADA

Il

Medicéao frontal em poste — Saidas aéreas

Atendimento a um consumidor bifasico e um monofasico

CONSUMIDOR 1

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2

Nota:

Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento de 16 mm?2, utilizar na

CONSUMIDOR 2

caixa de medicao de entrada conector cabo-chapa, diretamente no parafuso de aterramento

do fundo da caixa (ver Figura 13).
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9.2.3. Medicéo frontal em poste — Saidas aéreas e subterraneas

Atendimento a trés consumidores monofasicos

COMGLBALORES

TPO DE ATENDIMENTO
CORRENTE 4 FIOS
50 A 10 mend
63 A 6 e

Visio Pasterior

PERFIL P/FIXACAD DAS CAIXAY
CAIXAS MEDIDAS

3 CN's |(1000x38x5) mm
2 CN's
3 AN's
2 AN's | (500x38x5) mm

(700x38x5) ram

Notas:

1.
2.

Hw

© NG

O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na COCEL.

Barra de ago galvanizado, nas medidas conforme a tabela, para a fixagdo das caixas
de medicdo. O poste devera estar posicionado no centro das caixas e estas nao
poderédo ser fixadas umas nas outras.

O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.

O poste da entrada de servi¢o devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espacgo minimo de 1 m para trabalho em frente & medicdo, conforme alternativas
apresentadas pela Figura 4.

O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

Tubulacdo de saida da caixa de medi¢céo deverd ser de PVC rigido.

Dimensdes em milimetros.

Caixa para vistoria de aterramento.
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Medicao frontal em poste — Saidas aéreas e subterranea

CoNsUNIDOR t

Notas:

COMSUMIDOR 3

Atendimento a trés consumidores monofasicos

soNsuUMIDoR 2

)
\;—__ _}/’fi []fﬁ
|
— = &

—_— —

CONDUTOR BE
COBRE 10mm2

1. Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento, utilizar conector

cabo-chapa na caixa de medicédo fixado diretamente no parafuso de aterramento no
fundo da caixa (ver Figura 13).

2. O aterramento das caixas pode ser feito através do neutro ou com condutor de

aterramento, interligando as caixas e o neutro a haste de aterramento.
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9.2.4. Medicdo muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Atendimento a trés consumidores monofasicos

- III I
{
—

500 (mind
SO0 {max)
i)

(15
||
||
L//_ )

MURD LATERAL

DIvISA COM DUTRA PROPRIEDADE ~ !

Caixa para vistoria

MURG FRONTAL /

DIVIZA COM A WiA POBLICA

Notas:

Dimensdes em milimetros.

abrwnNE

Caixa para vistoria de aterramento.

TIFC DE ATENDMENTO
CORRENTE e
F
50 A 10 mm?
B3 A 16 rame

+
e e

800 {min)

T
B T ———
%

R S

O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na COCEL.
O engastamento deveréd ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.
A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

"
/

1700 [rmax
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Notas:

Atendimento a trés consumidores monofasicos

ENTRADA

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2

CONSUMIDOR 3

CONSUMDOR 2

CONSUMDOR 1

1. Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento, utilizar conector
cabo-chapa na caixa de medicéao fixado diretamente no parafuso de aterramento do
fundo da caixa (ver Figura 13).

2. O aterramento das caixas pode ser feito através do neutro ou com condutor de

aterramento, interligando as caixas e o0 neutro a haste de aterramento.
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9.2.5. Medic&o muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Atendimento a trés consumidores monofasicos
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1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Cocel.
2. O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.
3. Em alternativa a este arranjo, poderao ser utilizadas 3 caixas “AN/ANP” em forma de

coluna.

o0k

A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.
Dimensfes em milimetros.
Caixa para vistoria de aterramento.
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés consumidores monofasicos
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9.3. Unidades Consumidoras Agrupadas — Com Protecé&o Geral

9.3.1. Medicédo muro frontal

Notas:
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Atendimento a trés consumidores bifasicos
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O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Cocel.
O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.
A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.
Se as caixas ndo forem geminadas, os parafusos de aterramento das caixas devem

ser ligados ao condutor neutro ou condutor de aterramento interligando as caixas e 0
neutro a barra de aterramento da caixa CB.
5. Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento, utilizar conector
cabo-chapa na caixa de medicao fixado diretamente no parafuso de aterramento do
fundo da caixa (ver Figura 13).

No

Dimensdes em milimetros.
Caixa para vistoria de aterramento.
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Nota 1:

Atendimento a trés consumidores bifasicos

Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
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9.3.2. Medic&o em muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Atendimento a seis consumidores monofasicos
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Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Cocel.

2. O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.

3. A previsdo de agrupamentos com caixas tipo CN é para garantir a possibilidade de
futuro “aumento de carga”. Se ndo houver essa possibilidade de aumento de carga,
poderédo ser utilizadas caixas tipo AN.

4. A haste de aterramento poderd ser instalada no interior da propriedade.

5. Dimensdes em milimetros.

6. Caixa para vistoria de aterramento.
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

COMSUMIDOR 3

CONSUMDOR 2

COMSUMIDOR 1

Nota 1:

Atendimento a seis consumidores monofasicos

ac T ]

| ——

CONSUMIDOR &

COMSUMIDOR 5

CONSUMDOR 4

Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
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9.3.3. Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterréneas

Atendimento a trés consumidores trifasicos
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Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Cocel.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.

4. A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

7. Se as caixas ndo forem geminadas, os parafusos de aterramento das caixas devem ser
ligados ao condutor neutro ou condutor de aterramento interligando as caixas e 0 neutro
a barra de aterramento da caixa CB.

7. Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento, utilizar conector

cabo-chapa na caixa de medicao fixado diretamente no parafuso de aterramento do

fundo da caixa (ver Figura 13).

Dimensdes em milimetros.

Caixa para vistoria de aterramento.

© ®
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés consumidores trifasicos
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Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
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9.3.4.
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Atendimento a seis consumidores bifasicos
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Caixa para vistor

Notas:

Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

a

1700 {max)

Maota (3}

O poste, as caixas e os disjuntores até 100 A deverdo ser homologados na Cocel.

O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.

Quando se tratar de entrada de servico com ramal de entrada subterrédneo, este
poderd entrar pela parte inferior do disjuntor e alimentar o barramento pela parte

superior.

A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

Dimensfes em milimetros.
Caixa para vistoria de aterramento.

72



- NTC
yﬁ/ Companhia Campolarguense de energia DVM F 001
0800 7262121/ (41) 2169-2121 Emissdo: 2008 Vers3o: 01/2015

Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a até seis consumidores bifasicos

Nota 1:

Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
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9.3.5. Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés consumidores trifasicos
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Notas:

1. O poste, 0o CMM e os disjuntores até 100 A deverao ser homologados na Cocel.
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175 A a5 mm2
200 & 85 rmm2

& VOLTAS
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2. O engastamento devera ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.

3. Em substituicdo ao modulo de protecao e barramento podem ser utilizadas as caixas

CGN + CB200.

A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

Dimensdes em milimetros.

Caixa para vistoria de aterramento.

Meta (3]
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés ou mais consumidores trifasicos

CONSUMIDOR

COMSUMIDOR

Alternativa de Aterramento

do Meutro

Notas:

1. Quando o aterramento for executado de acordo com esta alternativa, o condutor de
interligacdo entre o barramento de neutro e a barra de aterramento e entre esta e a
haste de aterramento deve ter a secdo prescrita para a categoria de atendimento da
Tabela 2.

2. Barramento tipo curto para este atendimento, conforme NTC 010.

75



et}
CZ

e

Companhia Campolarguense de energia

0800 7262121/ (41) 2169-2121

DVMF

NTC

001

Emissdo: 2008

Vers3o: 01/2015

9.3.6. Medic&o em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

5O0 (min)
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Atendimento a seis ou mais consumidores

T
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Notas:

1. O poste, o CMM e os disjuntores até 100 A deverdo ser homologados na Cocel.

A A

)

B WOLTAS

Dimensf6es em milimetros.

Caixa para vistoria de aterramento.

. TIFD CE ATEMDIMENTO
CORRENTE P—

125 A 50 mm2

150 A 7O rren2

175 & 20 2

00 A 55 mn2

O engastamento deveréd ser de 60 cm + 10% do comprimento do poste.

A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a seis ou mais consumidores

Notas:
1. Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
2. Barramento tipo curto para este atendimento, conforme NTC 010.
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10.ANEXOS

10.1. TERMINOLOGIA E DEFINICOES

10.1.1. CONSUMIDOR

Entende-se por consumidor a pessoa fisica ou juridica ou comunhéo de fato ou
de direito, legalmente representada, que solicitar a COCEL o fornecimento de
energia elétrica e assumir a responsabilidade pelo pagamento das contas e pelas

demais obrigacdes regulamentares e contratuais.

10.1.2. UNIDADE CONSUMIDORA
Instalacdes e equipamentos elétricos de um uUnico consumidor, caracterizadas

pela entrega de energia elétrica em um s6 ponto, com medicao individualizada.

10.1.3. EDIFICAC}AO ISOLADA
Todo e qualquer imével reconhecido pelos poderes publicos constituindo uma

unidade consumidora.

10.1.4. AGRUPAMENTO DE UNIDADES CONSUMIDORAS
Conjunto de duas ou mais unidades consumidoras localizadas em um mesmo

terreno, possuindo Unico ponto de entrega.

10.1.5. AGRUPAMENTO DE UNIDADES CONSUMIDORAS CONJUGADAS
Duas ou mais unidades consumidoras localizadas em terrenos distintos,

atendidos em um Unico ponto de entrega, com poste de divisa.

10.1.6. EDIFICIOS DE USO COLETIVO
Edificacdo com mais de uma unidade consumidora, possuindo area de uso

comum (condominio) com instalacao elétrica exclusiva.

10.1.7. PONTO DE ENTRADA

Ponto onde a linha de energia entra na edificagao.
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10.1.8. PONTO DE ENTREGA

Primeiro ponto de fixagdo dos condutores do ramal de ligacdo na propriedade
consumidora.

E o ponto até o qual a COCEL se obriga a fornecer energia elétrica, com
participacdo nos investimentos necessarios, responsabilizando-se pela execucéo
dos servicos, pela operacdo e pela manutencédo, ndo sendo necessariamente o

ponto de medicéo.

10.1.9. ENTRADA DE SERVICO
Conjunto de condutores, equipamentos e acessorios situados entre o ponto de

derivacao da rede secundaria da COCEL e a medicéo e protecéo, inclusive.

10.1.10. RAMAL DE LIGACAO AEREO
Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde o poste da
derivacdo da rede de distribuicdo secundaria da COCEL até o ramal de entrada

embutido.

10.1.11. ANCORAGEM RAMAL DE LIGACAO
A ancoragem do ramal de ligacdo devera ser com armacdo secundaria de 1

estribo tipo pesado, com roldana de porcelana, polimérica ou similar.

10.1.12. RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO
Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde a conexao com
o ramal de ligacdo aéreo no poste da entrada de servico até a caixa de medi¢édo do

disjuntor geral ou centro de medicéo.
10.1.13. RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO

Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde a conexdo no

poste da derivacdo até a caixa de medigéo, do disjuntor geral ou centro de medigéo.
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10.1.14. RAMAL ALIMENTADOR DA UNIDADE CONSUMIDORA
Conjunto de condutores e acessorios instalados ap6s a medicdo, para
alimentacdo do quadro de distribuicdo das instalagcdes internas da unidade

consumidora.

10.1.15. LIMITES DE PROPRIEDADE
Sao as demarcacbes e delimitacdes evidentes que separam a propriedade do
consumidor da via publica e dos terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no

alinhamento designado pelos poderes publicos.

10.1.16. POSTE DA ENTRADA DE SERVICO
Poste situado na propriedade do consumidor com a finalidade de fixar, desviar

e/ou elevar o ramal de ligacdo aéreo e instalar os ramais de entrada e alimentador.

10.1.17. POSTE DA DERIVACAO
Poste da rede de distribuicdo da COCEL do qual deriva o ramal de ligacdo aéreo

ou ramal de entrada subterraneo.

10.1.18. ATERRAMENTO

Ligacao elétrica intencional com a terra, obrigatoriamente de baixa impedancia.

10.1.19. SISTEMA DE ATERRAMENTO
Conjunto de todos os condutores e pecas condutoras, com 0s quais se executa o
aterramento de uma instalacdo, a fim de reduzir o valor da resisténcia a niveis

recomendaveis.

10.1.20. CONDUTOR DE ATERRAMENTO

Condutor que liga o neutro a caixa de medicao e ao eletrodo de aterramento.
10.1.21. ELETRODOS (MALHA) DE ATERRAMENTO

Conjunto de condutores e hastes, enterrados no solo e eletricamente ligados a

terra.
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10.1.22. CONDUTOR DE PROTEC}AO
Condutor que liga as massas e 0s elementos condutores estranhos a instalacéo

ao terminal de aterramento principal.

10.1.23. CAIXA PARA VISTORIA DE ATERRAMENTO
Caixa, destinada a instalacdo da haste de aterramento e seus acessorios,

10.1.24. DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

Dispositivo de seccionamento automatico destinado & manobra e limitacdo da
sobre corrente de carga ou de curto-circuito na instalacdo da unidade consumidora.
O disjuntor podera ser do tipo NEMA, DIN, ou caixa moldada. Instalado no interior da

caixa de medicdo ou na caixa para disjuntor.

10.1.25. CAIXA PARA MEDIDOR
Caixa, a qual pode ser lacrada, destinada a instalacdo do medidor de energia e
seus acessorios, podendo ser instalado, também, o limitador de demanda (disjuntor

termomagnético).

10.1.26. CAIXA PARA LIMITADOR DE FORNECIMENTO
Caixa, a qual pode ser lacrada, destinada a instalacdo do limitador de

fornecimento (disjuntor termomagnético) da unidade consumidora.

10.1.27. CAIXA PARA TRANSFORMADOR DE CORRENTE
Caixa, a qual pode ser lacrada, destinada a instalagdo de transformadores de

corrente.

10.1.28. CAIXA DE PASSAGEM
Caixa subterranea ou embutida destinada a facilitar a instalacdo dos condutores
de ramais subterraneos e embutidos. Deve ser lacrada quando instalada antes da

medicao.

10.1.29. CENTRO DE MEDICAO
Local onde esta situada a medicdo de dois ou mais consumidores.
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10.1.30. CAIXAS GEMINADAS
Conjunto formado pelo agrupamento de duas ou trés caixas individuais para

medicao.

10.1.31. CENTRO DE MEDIC}AO MODULADO
Conjunto de caixas, as quais podem ser lacradas, para instalacdo de trés ou mais
medidores, barramentos e acessorios. Podem ser expandidas até a quantidade

necessaria.

10.1.32. MODULO PARA BARRAMENTO
Médulo destinado a instalacdo dos barramentos e disjuntor geral, quando for o
caso, no centro de medicdo. A partir deste modulo seré feita a distribuicdo para as

medig¢Oes individuais, constituindo um centro de medigao.

10.1.33. CONDUTOR ISOLADO
Condutor dotado apenas da isolacdo elétrica, sem protecdo mecéanica e/ou

quimica adicional.

10.1.34. CABO ISOLADO
E o condutor que apresenta isolacdo elétrica e protecdo mecanica e/ou quimica

adicional, podendo ser unipolar ou multipolar.

10.1.35. CARGA INSTALADA
Soma das poténcias, em kW, do conjunto dos equipamentos e aparelhos
elétricos possiveis de consumirem energia elétrica, instalados nas dependéncias da

unidade de consumo.

10.1.36. DETALHE DE CARGA INSTALADA (DCI)

Formulario utilizado para a declaragdo das poténcias, das caracteristicas e
regime de operacédo das cargas instaladas da unidade consumidora, solicitado em
alguns casos, para analise e efetivacdo do atendimento, verificar nota 3,4 e 5 do

item 7.4. tabela 4, referente a necessidade de apresentagao da DCI.
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10.1.37. DEMANDA
E a poténcia em KVA requisitada por determinada carga instalada.

10.1.38. FATOR DE POTENCIA
Relagao entre a poténcia ativa em kW e a poténcia aparente em kVA.

10.1.39. FATOR DE DEMANDA

Razao entre a demanda maxima e a carga instalada.

10.1.40. FATOR DE CARGA
Razao entre a demanda média e a demanda méaxima, registradas para o0 mesmo

periodo de tempo.

10.1.41. FATOR DE DIVERSIVIDADE
Razdo da soma das demandas maximas individuais de um conjunto de
instalacdes/equipamentos pela demanda maxima simultdnea no mesmo periodo de

tempo.

10.1.42. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

A ART é um instrumento legal, necessario a fiscalizacdo das atividades técnico-
profissionais, nos diversos empreendimentos sociais. De acordo com o Artigo 1° da
Resolugdo n° 425/1998, do Confea, “Todo contrato, escrito ou verbal, para a
execucdo de obras ou prestacdo de quaisquer servicos referentes a Engenharia,
Arquitetura e Agronomia fica sujeito a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART),
no Conselho Regional em cuja jurisdicao for exercida a respectiva atividade”.

Instituida também pela Lei Federal n® 6496/1977, a ART caracteriza legalmente
os direitos e obrigacOes entre profissionais e usuarios de seus servigos técnicos,
além de determinar a responsabilidade profissional por eventuais defeitos ou erros

técnicos.
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10.2. NORMAS MENCIONADAS

As normas relacionadas com a denominacdo NTC (Norma Técnica COCEL),

poderdao ser consultadas no site da COCEL,

www.cocel.com.br.

- Fornecimento em Tens&o Secundéria de Distribuicdo — NTC 001

- Fornecimento em Tens&o Priméria de Distribuicdo — NTC 002

- Critérios para Apresentacdo de Projetos de Entrada de Servico — NTC 003

- Instalac6es de Combate a Incéndio — NTC 004

- Atendimento a Edificacdes de Uso Coletivo — NTC 005

no endereco eletrénico

- Atendimento aos Armarios Concentradores de Operadoras de Telefonia — NTC 006

- Atendimento a Vendedores Ambulantes e Assemelhados — NTC 007

- Atendimento a Operadoras de TV a Cabo, Telecomunicacdes

- Geracao Proépria — Exigéncias e Orientacdes —

NTC 009

—NTC 008

- Caixas para Equipamentos de Medi¢ao — Centro de Medi¢cdo Modulado — NTC 010

- Caixas para equipamentos de Medi¢cdo — Material Polimérico — NTC 011

- Eletroduto de PVC Rigido — NTC 012

- Haste de Aterramento para Entrada de Servigo

—NTC 013

- Poste de Concreto para Entrada de Servico — NTC 014

- Poste de Divisa — NTC 015

- Conexao do Condutor com a Haste de Aterram

- Disjuntores para Entradas de Servico — Especificagbes — NTC 017
- Agrupamento de Unidades Consumidoras — Caixas Metalicas — NTC 018

-Agrupamento de Unidades Consumidoras — Material Polimérico — NTC 019

- Armagéo Secundaria com 1 Estribo — NTC 020

ento —NTC 016

- Haste de Aterramento Zincada para Cerca — NTC 021

- Haste de Aterramento de Aco Cobre, 2400 mm de comprimento — NTC 022

- Duto Corrugado Flexivel para Instalacdo Subterranea — NTC 023

- Seccionador Pré-Formado para Cerca de Arame Farpado — NTC 024

- Seccionador Pré-Formado para Cerca de Arame Liso — NTC 025
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- Dispositivo de Protecao contra Surto — NTC 026

- Fita de Alerta para Instalacdo em Banco de Dutos — NTC 027

- Procedimentos para cadastro de fabricantes e homologacéo de
postes de concreto — NTC 028

- Bracadeira para suporte para cabos isolados em feixe — NTC - 029

- Instalagbes Elétricas em Baixa Tensdo — NBR 5410

- Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade — NR 10

10.3. Figura 7 — OBRA CIVIL PROXIMA A REDE DE DISTRIBUICAO

DESENHO &
L 5,00m
| |
| .70m
| | |
[ 18 1] |
N S
B AN - o [T [T
I | A || /I I ([_/. W
: |
I / gz
I 424 A
I 4 I “
: |
| |
0
| [ | |
. I T
0

AN RN AN AN AN AN AN AN A AN AN

.....

A - AREA NAO PERMITIDA PARA TRABALHO

B - AREA EM QUE A COCEL DEVE SER CONSULTADA
C - AREA QUE NECESSITA DE ISOLAMENTO

D - AREA LIVRE PARA O TRABALHO

85



- NTC
yﬁ/ Companhia Campolarguense de energia DVM F 001

0800 7262121/ (41) 2169-2121 Emissdo: 2008 Vers3o: 01/2015

10.4. Figura 8 — PLACAS DE SINALIZACAO (SUGESTAO)

CUDADO CUIDADO - CORDA DE NYLON
Iy CONDUTORES T~ \
o o ENERGIZADOS —

ALTA
TENSAO

10.5. Figura 9 — AFASTAMENTOS MINIMOS DA REDE DE DISTRIBUICAO AS
EDIFICACOES

A . .
I\
i_

S _ L —_—
a b c
Afastamentos horizontal e vertical Afastamento vertical enfre os condutores e piso da sacada,

entre os condutores e muro terraco ou janela das edificacdes
A A

anpen
T W= K
| I

m
¥
m

[

. T N 1~

——T
d e f
Afastamento horizontal entre os Afastamento horizontal entre os Afastamentos horizontal e vertical entre
condutores e piso da sacada, condutores e parede de edificacdes  os condutores e cimalha e telhado de

terraco e janela das edificacdes edificacdes
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f

"

Faa
ou
anincio|

Td:
g

Afastamentos horizontal e vertical entre
o0s condutores e placas de publicidade

——

AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)
PRIMARIO . ;
Figura 15 kV 36,2 kV 20 SECLINERARID

A C A C B D
a 1000 3000 1200 3200 500 2500
b - 1000 - 1200 - 500
C - 3000 - 3200 - 2500
d 1500 - 1700 - 1200 -
e 1000 - 1200 - 1000 -
f 1000 - 1200 - 1000 -
g 1500 - 1700 - 1200 -

Observacoes:

1. Estes afastamentos sdo os minimos permitidos por Norma (ABNT Pro;.

n° 03:513. 01-004) para cabos nus e se aplicam a partes energizadas
(condutores, jampers, chaves fusiveis, etc.) em relacao a edificacées quando

as redes séo apoiadas em postes.

. Se os afastamentos verticais das figuras b e ¢ ndo podem ser mantidos,

exigem-se os afastamentos horizontais da figura d.

Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terragos ou
janelas for igual ou maior do que as dimensdes das figuras b e ¢, ndo se
exige o afastamento horizontal da borda da sacada, terraco ou janela da
figura d, porém os afastamentos da figura e devem ser mantidos.

Para se obter o valor da cota B, se necessario, deve ser usado afastador de
armacéao secundaria NTC032, para as figuras d e e, sendo que o afastamento
da figura e deve ser mantido.

Na estrutura normal, a fim de se atender os afastamentos horizontais
indicados nesta NC, admite-se o deslocamento do isolador, transformando-a

em estrutura “meio-beco”.
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6. Para atender o afastamento com cota B das figuras, pode ser usado o
afastador de armacédo secundéaria NTC032.

7. Se nao for possivel manter os afastamentos minimos prescritos nesta NTC,
devem ser adotadas solucdes especificas para evitar o contato acidental nos
condutores das redes primaria e/ou secundaria por pessoas em janelas,
sacadas, telhados, utilizando sempre que possivel os materiais padronizados
nas NTC's.

8. Para afastamentos em caso de obras civis proximas da rede, ver Figuras 7 e
8.

10.6. Figura 10 — IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES PARA
ATENDIMENTO AS UNIDADES CONSUMIDORAS

POSTE DA REDE

50 om {mind

POSTE AUXILIAR

LIMITE |DO TERREND
LIMITE OO TERREND COM & VIA PUBLICA
COM & Via POBLICA [}

(#) ALTURA MiNIMA EXIGIDA = 5,5 m

ATENDIMENTO ATRAVES DE RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEQ ATENDIMENTO ATRAVES DE RAMAL DE L IGACAD AEREQ
(&)(E) RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO (*)(E) RAMAL DE LIGACKD AERED
@) ENTRADA DE SERVICO PONTO DE ENTREGA

(&) PONTO DE ENTREGA (@) () RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO

(©) () RAMAL ALIMENTADOR SUBTERRENEO
(T) PONTO DE ENTRADA
(®)(c) ENTRADA SERVICO
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10.7. Figura 11 — TIPOS DE CAIXAS DE MEDICAO METALICAS

Caixa Categorias Corrente (A) | Equipamento
AN 12,14e19 |50Aa63A | Medidor
monofasico
50, 63 ,
22, 25, 28,29, D o Medidor
CN 36,37,38e 41 50,63,80 e polifasico
100
CB 100 41 100 Disjuntor e
Barramento
125, 150,
CB 200 | 42,43, 44,45 175, 200 Barramento
125, 150, Disjuntor
CGN 42,43, 44, 45 175, 200 tripolar
125, 150, Medidor
EN 42,43, 44, 45 175, 200 polifasico
125, 150, Disjuntor
GN 42,43, 44, 45 175, 200 tripolar
Medidor
125, 150, polifasico e
GNE 42,43, 44, 45 175, 200 Disjuntor
tripolar
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10.8. Figura 12 - HASTE DE ATERRAMENTO

A AO NEUTRO

WY ANNY AN
NN

CONECTOR
TIPO "GAR"

|
|
|
i

Y% f} R \').-" AN
/AN f}'\
CAIXA PARA

ATERRAMENTO
(30X30X30) cm

{mirn)

2400

@ 12,8 mm

HASTE DE COBRE

OU ACO-COBRE

IR NNNZN)

600

CABO DE COBRE
SECEOQ 25mm?2
L/

N/

CAIXA PARA
ATERRAMENTO
(30X30X30) cm

A AO NEUTRO
|
|
|
|
|
|
|
|
)

—

™

CONECTOR TIPO
PARAFUSO

J

10000

Notas:

1. Como alternativa a utilizagdo aos conectores “GAR” ou Tipo Parafuso, podera ser

utilizada conexdo com solda exotérmica ou conector cunha.

2. A utilizacao de caixa para a haste de aterramento ndo é obrigatoria.

Nao sera permitida a utilizacado de conector tipo “Terminal de Bateria”, conforme

prescreve a NTC 034.

Dimensdes em milimetros.

5. Alternativa para conexdo dentro da caixa para vistoria.
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10.9. Figura 13 — ALTERNATIVA DE ATERRAMENTO DO NEUTRO NA CAIXA
DE MEDICAO

MEDICAO INDIVIDUAL

NOTA |

Condutor neutro 10 mm2

Notas:

1. Condutor de aterramento conforme Tabela 2.

NOTA |

-l

Condutor neutro maior do que 10 mm?

2. A conexao do condutor neutro com o aterramento podera ser feita com conector tipo

parafuso. Para cabos (se¢cdo maior que 10 mm?), utilizar dois conectores.

3. Condutor 10 mm?2.

4. Para cabos de aterramento (se¢do maior que 10 mm?2), utilizar conector tipo cabo-

chapa.
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10.10. Figura 14 — ATERRAMENTO DO NEUTRO NA CAIXA DE MEDICAO

MEDICOES AGRUPADAS
CA_SO | — Condutor neutro 10 m_m2

— = -

- | T |
/ TN s\
1 |

ENTRADA "
L

MOTA |

-t

)/

r
I

|

| |
I ENTRADA

|

|

|

|

|

|

|

|

|

- |

MOTA 2

Notas:
1. Condutor de aterramento conforme Tabela 2

2. A conexdo do condutor neutro com o aterramento poderd ser feita com conector tipo
parafuso. Para cabos (se¢do maior que 10 mm?), utilizar dois conectores.

3. Condutor 10 mm?>.
Para cabos de aterramento (secdo maior que 10 mm?), utilizar conector tipo cabo-

chapa.
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10.11. Figura 15 - ATERRAMENTO DO ELETRODUTO METALICO

POSICIONAMENTO DA CAIXA DE PASSAGEM NA BASE DO POSTE

ELETRODUTO METALICO

(DIAMETRO CONFORME
CAT. ATENDIMENTO)

CINTA~_

' PREENCHER
T COM CIMENTO

[AREIA E BRITA

IROE| L) 777 Z7Z LG 7777 7.
\VER | &) (ago cosre o
ETALHE! -1 /' CAT. ATENDIMENTO

FITA /
/

) W ALERTA[ | /
LUVA \ .1/
\ J
AN L

EMENDA RN, - / nQ\ .
\\\' : ,
_ CONECTOR .
ELETRODUTO CORRUGADO

"GARY

N
=
&
)

(=l

0U PVC RIGIDO
(DIAMETRO 75 mm)
U HASTE DE
ATERRAMENTO
()
v
.y Distdncia Minima
Caixa A
I'. % J
DETALHE (50x50x50) cm 0,50 m
(80x80x80) cm 1,00 m

Nota
Quando necessaria, a complementacdo do trecho entre a curva de aco galvanizado e a

caixa de passagem podera ser efetuada com eletroduto de PVC rigido ou duto corrugado

com luva adaptadora.
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10.12.  Figura 16 — ALTURA MINIMA DO RAMAL DE LIGACAO

1 POSTE DA COCEL

.

T _
\J? // dﬁ"ﬂ_ﬂﬂﬂﬂ_r—__ i

J —— -

\

I|I W

A\

\ '-II Y B
N2

POSTE AUXILIAR ——|

—|[:
TI

N\ LIMITE DE

U ‘ PROPRIEDADE K"
L i RUA

FOTNTNFNFN ﬁ NN N NAINCNENCANCAN AN AN ENEN AN CNENCIN AN N/ AN AN N7 NN Y IETN/N /NN

Altura H (m) | Travessia de
55 Ruas, becos, garagens de caminhdes.
4,5 Entrada de estacionamento de automaéveis e residéncias
3,5 Locais acessiveis somente a pedestres

Nota: Os valores da tabela sdo minimos e referem-se a condig&o do ramal de ligagdo com

flecha maxima a 55 °C, sem vento.
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10.13. Figura 17 — CONEXOES NO PINGADOURO

I

i
T

O

Notas:

1. Até a categoria 41 (100 A), se o condutor do ramal de entrada for semirrigido, a
conexdo com o ramal de ligacdo podera ser feita sem a aplicacdo de terminais; se for
condutor flexivel, devera ter terminal de compressdao macico e a conexao com
conector cunha ou grampo paralelo de aluminio.

2. A partir da categoria 42 (125 A), se o condutor do ramal de entrada for semirrigido, a
conexdo com o ramal de ligacédo podera ser efetuada com conector perfurante; se for
condutor flexivel, usar terminal de compressao macico e a conexao com conector
cunha.

3. Correspondéncia das cores dos condutores do ramal de ligacdo com o ramal de
entrada:

Preto — Amarelo Cinza — Branco Vermelho — Vermelho
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10.14. Figura 18 — ALTERNATIVA PARA CONEXAO DO ELETRODUTO COM
A CAIXA DE MEDICAO

. Flanges

Borrachd
de
vedacao

Cdaixg

Notas:

1. Flange utilizado para vedac&o da conexao de eletrodutos em caixa de medig¢ao.
2. Como complemento de vedacgéo, poderd ser utilizada pasta de silicone ou fita

siliconada sob o flange.
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10.15. Figura 19 — ANCORAGEM NA FACHADA

POSICAO DO SUPORTE PARA AMARRACAO DA ESCADA

(]

L — I

S E ARMACAD SECUNDARIA
—]

ik

o
T3

DUTO DO
/RAMAL EMBUTIDO

SUPORTE PARA /Y L
AMARRAGCEO ~L )
DE ESCADA .

Notas:
1. A armacdo secundéria deverd ser instalada a uma altura minima de 5,70 m do solo;
2. O duto do ramal embutido devera ficar 500 mm abaixo da armagéo secundaria;
3. O suporte de amarracéo da escada deve ser instalado aproximadamente a 300 mm
do duto do ramal embutido;
4. O suporte para amarracao da escada podera ser:
a ) Parafuso passante ou chumbado na parede, com duas porcas para afastamento
da porca-olhal, conforme a NTC 035.
b ) Suporte metalico galvanizado devidamente dimensionado pelo responsavel
técnico (diametro min.12,8 mm). (ver Figura 20)
5. O suporte para a amarracdo da escada podera ser instalado a direita ou a esquerda
do duto do ramal embutido.

6. Dimensdes em milimetros
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10.16. Figura 20 — ANCORAGEM NA FACHADA
SUGESTAO DE SUPORTES PARA AMARRACAO DA ESCADA

Farca olhal
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Notas:
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10.17. Figura 21 — ESQUEMAS DE LIGACAO MONOFASICA

2 Flos - 12 04
—a :|_|
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2 Flos - 127v - 634

1

S\,

H Illﬁﬁﬁﬁiﬂ. )
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[T T I|
ENTRADA

P\ —4

T
%ﬁ

3 FI0S - 1277254y - T04 & 1004

= e
SAMDA

J

Condutor de aterramento conforme tabela 2.

Conector tipo parafuso.

Quando o condutor de aterramento for de cobre, secéo igual a 10 mmz, o

aterramento do condutor neutro e da caixa podera ser através deste mesmo

condutor.

Quando o condutor de aterramento for de cobre, secdo superior a 10 mmz, a sua

conexao ao condutor neutro devera ser através de conector parafuso e a sua ligagcéao

a caixa com condutor de cobre secdo 10 mm2.

Poderd ser aceito disjuntor de 70 A no lugar do disjuntor de 63 A.
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Notas:

10.18.
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Figura 22 - ESQUEMAS DE LIGACAO BIFASICA

3 FIO5 - 2207127V — B3A
COM NWEUTRO ENTRE AS FASES

3 FI0S - 2207127V — 63A

COM NEUTRO CENMTRAL

T
| /(e ||
==
| ENTRADA \x}_—___/ |
| L l::| |
= ==
ju- |
| |

|

i

1. Condutor de aterramento conforme tabela 2.

2. Conector tipo parafuso.

3. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secéo igual a 10 mmz, o

aterramento do condutor neutro e da caixa podera ser através deste mesmo

condutor.

4. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secdo superior a 10 mmz, a sua

conexao ao condutor neutro devera ser através de conector parafuso e a sua ligacéo

a caixa com condutor de cobre se¢cao 10 mm2,

5. Podera ser aceito disjuntor de 70 A no lugar do disjuntor de 63 A.
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10.19.  Figura 23 —- ESQUEMAS DE LIGACAO TRIFASICA

4 FI0S - 2207127V - SDA&
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Notas:

1. Condutor de aterramento conforme Tabela 2.

2. Conector tipo parafuso.

3. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secéo igual a 10 mmz, o
aterramento do condutor neutro e da caixa podera ser através deste mesmo
condutor.

4. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secéo superior a 10 mm?, a sua
conexao ao condutor neutro devera ser através de conector parafuso e a sua ligacéo
a caixa com condutor de cobre se¢cao 10 mm2,

5. Podera ser aceito disjuntor de 70 A no lugar do disjuntor de 80 A.

101



= NTC

yﬁ/ Companhia Campolarguense de energia DVM F 001
e

0800 7262121/ (41) 2169-2121 Emissdo: 2008 Vers3o: 01/2015

10.20. Figura 24 - BANCO DE DUTO

@h
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Eletreduto 5
& TS mm
238 | 200 [“—Terrenc ndc
408 atingide pela
esCavyaedo
CARACTERISTICAS DE FERRAGEM
Item Quantidade Comprimento Didmetro (8)
1 6 250mm 4,76 mm
{“3.167
2 3 550mm 4,76 mm (3,167)
Comprimento Total Paso Total
3150 mm 0,441 kg
Notas:

1. Dentro do eletroduto deve-se deixar uma guia de arame de aco secdo 14 AWG.

2. Aresisténcia de compresséo do concreto utilizado na confeccdo das placas de
protecao do banco de duto ndo deve ser inferior a 150 kgf/ cm2, em 28 dias.

3. A profundidade do duto podera ser adequada a altura das caixas de passagens
utilizadas.

4. Dimensodes em milimetros.
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10.21.  Figura 25 — CAIXA DE MEDIGAO “GNE”

Protetor de Visor
para nstalagdeo
Muroc Frontal

570

Notas:

1. No compartimento do disjuntor as tampas podem ser trocadas quando a medig&o for

em muro ou parede frontal para que o disjuntor figue com o acionamento voltado
para o interior da propriedade.

2. Caixa para abrigar disjuntores de correntes nominais de 125 A a 200 A.
Dimensfes em milimetros.

103



/ﬂ_-?\ NTC
yﬂ/ Companhia Campolarguense de energia DVM F 001
e

0800 7262121/ (41) 2169-2121 Emissdo: 2008 Vers3o: 01/2015

10.22. Figura 26 — CAIXA PARA MEDICAO EM MURO FRONTAL

TAMPA DE PROTECAO

TAMPA DE PROTECAO DO VISOR VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR
(LADO DA RUA) (LADO DO CONSUMIDOR)
fd
A
\_DISJUNTOR
MOLOURA ' I/\‘\I .
.\.\ \_/
7 -
TAMPA -
-
P .
T +
& . I P LL
\Zr @ |/_||\h[)— I|| TS/ =
B B
I |I | i
I ! '
| |
e — =l
| T—_
VISTA FRONTAL 74N CORTE A.A.
o
| ]
£ N Scoml Tl e o] el r
ﬁ CANA '
~ TIFD "anN' | 395 | 445 | 295 | 345 | 255 | 325
‘ ‘ TIPO "CN® | 495 575 | 395 475 355 455
I £ 1 TIPO "EN" | 635|635 | 535|595 | 495 [ 575
CORTE B.E. TIPO "GNE'| 715 [ 695 &I5 | 595 | 575 | 575

Notas:

1. Caixa para medicdo em muro frontal, com as mesmas dimensofes das caixas AN,
CN, EN e GNE da Figura 11.

2. Dimensdes em milimetros.
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10.23. Figura 27 — INFRAESTRUTURA NO POSTE DE DERIVACAO PARA

1040

ATENDIMENTO ATRAVES DE RAMAL SUBTERRANEO

5700

—

m {min.)

_‘j |

VER NOTA 107 4

\

1]

| —

Notas:

12

13

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

. Arame galvanizado sec¢do minima de 14 BWG ou Fita de aco inoxidavel 6,5 mm com
fecho para aplicagdo com ferramenta de aperto e corte;

. Se ndo houver espaco para instalacédo da caixa de passagem conforme o desenho,
podera ser instalada em outra posicao, respeitando a distancia minima a base do
poste de 1 m para a caixa 80x80x80 cm e 0,5 m para a de 50x50x50 cm.

Paredes em tijolos macicos de 12 categoria, tipo 2, assentados com argamassa de

cimento, trago 1:6.

Fundo em concreto simples sobre o solo, com resisténcia minima a compressao de
180 kgf/cm2, em 28 dias, bem apiloado.

Revestimento interno (chapisco e embogo) com argamassa de cimento e areia, traco
1:4, espessura de 10 mm, acabamento aspero a desempenadeira.

Para a drenagem, o fundo devera ter inclinagdo de 2% em sentido ao furo e camada

de brita sob a caixa.

Ferragem de ferro fundido ou aluminio.

Em qualquer das alternativas, a tampa e a subtampa dever&do possuir as mesmas

medidas.

Os dispositivos para lacres poderdo ser com os chumbadores ou no préprio caixilho

de ferro fundido ou fixado em um aro de aluminio,

Os desenhos das ferragens, subtampa e chumbadores estdo na Figura 28 desta

norma.

Independente da categoria a ser atendida, é recomendavel que o eletroduto do ramal

de entrada, no trecho subterraneo, tenha didmetro nominal de 75 mm ou no minimo,

uma sec¢do acima da indicada para a categoria.

Dimensdes em milimetros.
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10.24. Figura 28 - CAIXA DE PASSAGEM PARA CIRCUITOS DE
ENERGIA NAO MEDIDA

DESENHO A
#:f'*"il’t‘\ TAMPAD CAIXA ACOI;’*SC
it i'ﬁ‘jg?:‘&.l‘&* ,,,: | sousowsocm | 508320
‘!&!&t}},}/ }}'/{‘/,// BUxBCsB0cm | 30| 104 83
47

CAIXILHO

CHAPA DE ALUMINIO COM_ESPESSURA MINIMA DE Zmm
ou
MATERIAL POLIMERICC COM ESPESSURA MINIMA CE 3 mm

OCUPACAG DE CASOS EM CAIXAS DE PASSAGEM

CHUNBADORES
OF FEARD GALVANTADO

A QUENTE o 1.6 (dx)
(DISFOSINVD PARA LACRE)

Ramal de Caixa Caixa
Entrada {50x50x50)| {80x80x80)

Cotegeria
Corrente (A)

3| =0 10 mmz2 oté Z ramals| até 4 rarals
37 | 63 16 mmz gte ? romgis| até 4 rancis
38 | 80 25 mm2 atd 7 ramals| até 4 ramois
! 41 | 100 15 mm% | remiul até 4 romals
A { A2 | 123 %0 mm2 - cté 2 romale
‘\‘ H 43 | 120 0 mm2 - atd 2 ramals
i 44 | 175 95 mm7 - ata 2 rarals
445 | 200 120 mm2 - 1 rarmal

-
| SRR
7

Obs.: A instelagdo de mais um ramal de entrada
subterr@neo de categorio diferente poderd
sar andlisado previemente pela Copel.

Notas:

1. Paredes de tijolos macigos, tipo 2, primeira categoria, assentados com argamassa de
cimento e areia, traco 1:6 ou em concreto armado.

2. Podera ser reduzida a espessura das paredes quando a caixa for fabricada em
concreto, conservando as dimensfes internas.

3. Revestimento interno (chapisco ou reboco) com argamassa de cimento e areia, traco
1:4, espessura de 10 mm, acabamento aspero a desempenadeira.

4. Tampa de Ferro Fundido, devendo suportar carga minima de 12500 daN.

5. Os dispositivos para lacres poderdo ser com os chumbadores ou no préprio caixilho
de ferro fundido ou fixado em um aro de aluminio.
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DESENHO B
DETALHES DAS FERRAGENS DA CAIXA DE PASSAGEM NO SOLO

FERRAGEM
s
2| 3
=
=
H 100 oof
945
] 1040
i =] L Lo e 1 e PO
S — e
i
= SUBTANPA
-
T & &
2
Wy
4 Furos B I
%— + +|
=8 ¢]
-1
l?:::-'I'El’ellﬂl. POUMEZRCD COM ESPETSURA MPapwa OE 3 mm
Notas:

WCHARA DE ALUMBID DOM ESPESSURA WINMA DE 2mm

g 12,7 w2 A

v
CHUMBADOR

1. Os dispositivos para lacres poderdo ser com os chumbadores ou no proprio caixilho

2. Medidas em milimetros.

de ferro fundido ou fixado em um aro de aluminio;
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10.25.  Figura 29 — CAIXA DE PASSAGEM PARA CIRCUITOS DE ENERGIA

©

O

MEDIDA

‘l.“
F
FERRAGEM
TAMPA DE CONCRETO
b
COTAS
AIXA
c AIB|C|D|E F
30x30x50cm | 30| 60 (49 |39 |28 |5 e4,6mm-10 c/ll- comp. 46
50x50x50cm | 50 | 80 |69 (59 |48 | 7 e4,6mm-10 /Il - comp. 66
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10.26. Figura 30 — CAIXAS METALICAS

CAIXA OIMENSEES (mm)
TIPO A B [
ERET s00 | 320 70
2w CH Fon 450 200
3w A 750 | 320 170
3 CH nsa 450 200

CENTRO DE MEDICED MODULADO

1360
L

S

MADULD PARA MEDIDORES E PARA BARRAMENTO

g
g,/ B

MODULD PARA MEDIDORES E PARA BARRAMENTO
MEDICED EM MUROSFAREDE FRONTAL

MaOULO FaRA MEDIDORES

Notas:

1. As caixas ou centros de medicao poderdo ser de material polimérico conforme
orientacdes da NTC 011.

2. Dimensdes em milimetros.
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10.27.

“CB 100”

“CB 200”
260 P } “'*ijg@
!,j : #;tkﬁ;x
-
1/
|
|
|
(- I|
L
=T |
I|
|
| .
-
1
Notas:

BARRAMENTOS ESCALONADOS o
KEUTRD MAIS PRAXIMD DA Tampa |9
EsEnE
al le] |e] |o
13 O o [=] o
[ RIS a o o o
ol le] |o] |o
ol le] |o] |o
o al =] |of =
1 |W=}&l= | o [+ ] (=] o
of [e|e] e
cHee[e
[0 100 0]
o
(BARRA TERRA) 7
[-1
3o Joo

20

Figura 31 — CAIXA PARA DISJUNTOR GERAL E/OU BARRAMENTO

BARAAMENTYS ESCALOMADCS
HEUTRO MAIS FROXIMG DA TaMPA

-]

1 1
=20 cooooo O

| |
OO0 Oo0OoQ C}|

d
}.\_.-\_.
[ 1 [ 1

>0 cocooo O
[ 1 [ 1

Ooooooo O
= =

(BAREA TERRA)

=]
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1. Caixa “CB 100”: Disjuntor geral até 100 A e Barramento de cobre 12,7 x 3,18 mm

(1/2 x 1/8") — capacidade para 100 A;

2. Caixa “CB 200”: Disjuntor geral de acordo com a categoria determinada pela Tabela

3 e Barramento de cobre 25,4 x 3,18 mm (1 x 1/8%) — capacidade para 200 A,

Desenho sem escala;

Dimensdes em milimetros.
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10.28. Figura 32 — Atendimento de até 126 A por fase (Tabela 3)
- Disjuntor geral até 100 A

Agrupamento de até 6 unidades consumidoras

450

Notas:

1. Caixas metdlicas tipo geminadas 2 x CN ou 3 x CN;

2. Os arranjos poderéo ser diferentes dos modelos acima e com caixas individuais
guando for para garantir acesso a leitura dos medidores, de acordo com a NC 018.

3. A previsdo de agrupamentos com caixas tipo CN é para garantir a possibilidade de
futuro “aumento de carga”. Se nédo houver essa possibilidade de aumento de carga,
poderéo ser utilizadas caixas tipo AN.

4. Agrupamentos com caixas de material polimérico poder&o ser realizados de acordo
com a NTC 018.
Detalhe da caixa “CB” na Figura 31.
Para definicdo do disjuntor geral, consultar a Tabela 4 do item 7.4.

7. Os agrupamentos previstos neste item poderdo ser construidos utilizando centros de
medi¢do modulados.

8. Dimensdes em milimetros.
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10.29. Figura 33 — Atendimento acima de 126 A por fase

— Barramento e Disjuntor Geral até 200 A

Agrupamento de até 6 unidades consumidoras

—— | CAIXA ZXCN

Notas:

1.
2.

Caixas metalicas tipo geminadas 2 x CN ou 3 x CN;

Os arranjos poderédo ser diferentes dos modelos acima e com caixas individuais
guando for para garantir acesso a leitura dos medidores, de acordo com a NTC 018.
Quando houver atendimento por ramal subterraneo, a caixa “CGN” sera instalada de
forma que o disjuntor geral terd os condutores entrando pela parte inferior e
alimentando os barramentos pela parte superior.

Agrupamentos com caixas de material polimérico poderdo ser realizados de acordo
com a NTC 018.

Detalhe da caixa “CB” na Figura 31.

Para definicdo do disjuntor geral, consultar a Tabela 4 do item 7.4.

Os agrupamentos previstos neste item poderéo ser construidos utilizando centros de
medi¢do modulados.

Dimensdes em milimetros.
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10.30. Figura 34 — Exemplos de Agrupamentos com Barramento e

Disjuntor Geral

Barramento e Disjuntor Geral 100 A — 3 Bifasicos 63 A

L11]

n:n Iax
r=1233

el
iU

il

____Tr__r...«__ |

Barramento e Disjuntor Geral 200 A — 6 Bifasicos 63 A (Ramal de Entrada Subterraneo)

e s s e e e e s e e e e s

Nota:
O Barramento de neutro deve ser aquele que estiver mais proximo da tampa da

caixa.
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10.31. Figura 35 - CONEXOES NO PINGADOURO EM ATENDIMENTO
COM POSTE DE DIVISA

ws gl

Notas:

A. Até a categoria 41 (100 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a
conexdo com o ramal de ligacéo poderé ser feita sem a aplicagédo de terminais; se for
condutor flexivel, devera ter terminal de compressao macico e a conexao com
conector cunha ou grampo paralelo de aluminio (tapite).

B. A partir da categoria 42 (125 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a
conexao com o ramal de ligacdo podera ser efetuada com conector perfurante; se for
condutor flexivel, usar terminal de compressao macico e a conexao com conector

cunha ou conector bimetalico (tapite).
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10.32.

Figura 36 - ATERRAMENTO DE CERCAS

CERCA TRANSWERSAL = REDE

DESENHD &

CERCA o i
\\ L
¥ER DETALHE 2 \ 2

ARAME FARPADD
OU LISD

MOURED OE MADEIRA
OU CONCRETD

CERCA PARALELA = REDE

ARAME OE ACO ZINCADOD

HASTE DE
ATERRAMENTO

OESENHD B

RAMAL DE LIGACKD OU RAMAL DE ENTRADA

E
2 VER DETALHE 2
al WER DETALHE 2
b
<L
CERCA . & ;
250 m
LIMITE DE SECCIONAMENTD
ARAME DE ACO ZINCADO
12 BWG B0 H B O H
ARAME FARFADD
ou LISD _,..An- i
R DETALH Il.: - = “
MCURRG DE MADERA i A #

OU CONCRETD i

[y

H&STE OE
ATERRAMENTD
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OESENHO C

FORTEIRAS =T ||

30 em (ming

ATERRAMENTO

DETALHE |

GRAMPO 'U' PARA

3 VOLTAS
AFERTADAS

ARAME DE ACO ZINCADO

MOURED DE MADEIRA MOURKO DE CONCRETO

DETALHE 2

TENSED ATE 15 KV

SECCIONADOR PRE-FORMADO PARA CERCA

[NTCs 814305 E 8M4307)
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REFERENCIAS:

- Artigo 1° da resolucéo n°® 425/a998 — CREA,

- Lei Federal n® 6496/1977,

- NBR 5410 — Instala¢Ges elétricas em baixa tensao;

- NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas em
baixa tensao;

- NR 10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

- NBR 5471 — Condutores elétricos;

- Resolucédo n° 414, de 09.09.2013 da Agencia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL.

OBSERVACAO:

A referida norma. tem como base a norma da Companhia paranaense de energia —
COPEL. A utilizacao de referéncia desta norma € para evitar, que profissionais da
regides ao redor, que efetuam servigcos desta natureza na area de concessao da
Cocel, ndo tenham seu servigo reprovado devido a comparacdes entre as normas.
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