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1. OBJETIVO
Esta norma estabelece requisitos técnicos minimos para acesso de
geradores de energia elétrica no sistema de distribuicio da COCEL para
conexdes em Baixa Tensdo — BT (220/127V) e Média Tensédo - MT (13,8 e
34,5 kV).

2. ABRANGENCIA

Esta norma aplica-se as instalacfes de conexdo de unidades geradoras
de energia elétrica que pretendem implantar empreendimentos de micro e
minigeracdo distribuida, conforme previsto na Resolucdo Normativa n°
482/2012 e nos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema
Elétrico Nacional — PRODIST, ligadas ao sistema de distribuicdo da COCEL
por meio de instalacbes de unidades consumidoras que facam adesao ao
sistema de compensacdo de energia elétrica, observando os requisitos
técnicos de projeto, protecdo, controle, seguranca, operagdo e manutengao de
unidades geradoras e os procedimentos definidos no PRODIST e pela
regulamentagéao vigente.

3. TERMINOLOGIA

3.1. Acessada:

Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico o acessante
conecta suas instalacfes. Para a finalidade deste documento a acessada € a
COCEL.

3.2. Acessante:

Consumidor, central geradora, distribuidora ou agente importador ou
exportador de energia, com instalacdes que se conectam ao sistema elétrico de
distribuicdo, individualmente ou associados. Nesta norma o0 acessante € a
unidade consumidora com micro e minigeracgao distribuida.

3.3. Acesso:

Disponibilizacdo do sistema elétrico de distribuicdo para a conexdo de
instalagcdes de unidade consumidora, central geradora, distribuidora, agente
importador ou exportador de energia, individualmente ou associados, mediante
o ressarcimento dos custos de uso e, quando aplicavel, conexao.

3.4. Acordo operativo:
Acordo, celebrado entre o acessante e a COCEL, que descreve e define as
atribuicdes, responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional do ponto
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de conexéo e instalagcbes de conexdo, quando for o caso, e estabelece os
procedimentos necessarios ao sistema de medicao para faturamento - SMF.

3.5. Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL):

Autarquia sob regime especial, vinculada ao MME, que tem a finalidade de
regular e fiscalizar a producao, a transmissao, a distribuicdo e comercializacao
de energia elétrica. Foi criada pela Lei n°® 9.427, de 26 de dezembro de 1996.

3.6. Agente:
Cada uma das partes envolvidas em producao, transporte, comercializacao,
consumo, importacao e exportacéo de energia elétrica.

3.7. Associacado Brasileira de Normas Técnicas (ABNT  ):
Entidade privada, sem fins lucrativos, responsavel pela normalizacéo
técnica no pais.

3.8. Baixa tenséao de distribuicao (BT):
Tenséao entre fases cujo valor eficaz é igual ou inferior a 1 kV.

3.9. Capacidade de demanda de conexdo ou Capacidade de poténcia

de conexéao:

Méaximo carregamento definido para regime normal de operacdo e de
emergéncia a que 0s equipamentos das subestacdes, redes e linhas de
distribuicdo e transmissdo podem ser submetido sem sofrer danos ou perda de
vida util.

3.10. Capacidade operativa:
Valor de capacidade de um equipamento, usado como referéncia do limite
operativo no sistema elétrico.

3.11. Carga:

E a caracterizacdo da demanda do sistema, em um determinado ponto de
interesse, definida por uma ou mais das seguintes grandezas: poténcia ativa,
demanda de energia ativa e demanda de energia reativa.

3.12. Carga instalada:

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na
unidade consumidora e em condicdes de entrar em funcionamento, em
quilowatts (kW).

3.13. Cogeracao de energia:
Producado simultanea e de forma sequenciada, de duas ou mais formas de
energia, dentre as quais a energia elétrica, a partir de um Unico combustivel.
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3.14. Cogeracéo qualificada:

Atributo concedido a cogeradores que atendem os requisitos definidos em
resolucao especifica, segundo aspectos de racionalidade energética, para fins
de participacao nas politicas de incentivo a cogeracao.

3.15. Cogerador:
Planta industrial com base no processo de cogeracao de energia. Constitui-
se na forma de autoprodutor ou de produtor independente de energia elétrica.

3.16. Comissionamento:
Ato de submeter equipamentos, instalacdes e sistemas a testes e ensaios
especificados, antes de sua entrada em operacao.

3.17. CondicGes de acesso:

Condicdes que compreendem as ampliacdes, melhorias e/ou reforgcos
necessarios as redes ou linhas de distribuicdo da COCEL, bem como os
requisitos técnicos e de projeto, procedimentos de solicitacdo e prazos, para
gue se possa efetivar o0 acesso.

3.18. CondicOes de conexao:
Requisitos em que 0 acessante obriga-se a atender para que possa efetivar
a conexao de suas instala¢des ao sistema elétrico da COCEL.

3.19. CondicGes operativas:
Condigbes que caracterizam o0 estado do sistema e suas faixas de
operagao.

3.20. Compensacao de energia elétrica:

Sistema no qual a energia ativa gerada por unidade consumidora com
microgeracao distribuida ou minigeragdo distribuida compense o consumo de
energia elétrica ativa.

3.21. Consulta de acesso:

Processo estabelecido entre o acessante e a distribuidora para troca de
informacgdes, permitindo ao acessante a realizagdo de estudos de viabilidade
do seu empreendimento e a indicagao do ponto de conexao pretendido.

3.22. Consumidor:

Pessoa fisica ou juridica, ou comunhdo de fato ou de direito, legalmente
representada, que solicite o fornecimento de energia elétrica e/ou o uso do
sistema elétrico a distribuidora e assume a responsabilidade pelo pagamento
das faturas e pelas demais obrigacdes fixadas em normas e regulamentos da
ANEEL, assim vinculando-se aos contratos de fornecimento, de uso e de
conexao ou de adeséo.



NTC
gg\ Companhia Campolarguense de energia DVM F 031

0800 7262121/ (41) 2169-2121 Emissdo: 2012 Vers3o: 01/2017

3.23. Contrato de fornecimento:

Instrumento celebrado entre distribuidora e consumidor responsavel por
unidade consumidora do Grupo “A”, estabelecendo as caracteristicas técnicas
e as condi¢cbes comerciais do fornecimento de energia elétrica.

3.24. Controle de frequéncia:
Conjunto de acbes para manutencdo da frequéncia em faixa pré-
estabelecida.

3.25. Controle de tensao:

Conjunto de acbes para manutencdo dos niveis de tensdo dentro de
parametros que atendam aos requisitos de qualidade e confiabilidade operativa
do sistema e também aos requisitos legais.

3.26. Demanda:

Média das poténcias elétricas ativas, solicitadas ao sistema elétrico pela
parcela da carga instalada em operacdo na unidade consumidora, durante um
intervalo de tempo especificado, expressa em quilowatts (kW).

Distorcdo harmonica total: onda em relacédo ao padrdo ideal, normalmente
referenciada ao valor da componente fundamental.

3.27. Distribuidora:
Agente titular de concessédo ou permissédo federal para prestar o servico
publico de distribuicdo de energia elétrica.

3.28. Emergéncia:
Situacéo critica caracterizada pela elevacéo do nivel de risco para pessoas,
equipamentos e/ou instalagdes, que exige acéo imediata.

3.29. Estudo de Protecéo:

Estudo do sistema elétrico tendo como base parametros da rede e das
centrais geradoras com o0 objetivo de se avaliar a sensibilidade e a
coordenacao dos equipamentos de protecao.

3.30. Execucéo da operacéao:
Realizagdo de acionamentos locais, remotos ou por telecomando, nos
equipamentos de manobra ou nos dispositivos de controle.

3.31. Geragéo distribuida:

Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com
instalagbes conectadas diretamente no sistema elétrico de distribuicdo ou
através de instalacdes de consumidores, podendo operar em paralelo ou de
forma isolada e despachada — ou ndo — pelo ONS.

10
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3.32. llhamento:
Operacdo em que a central geradora supre uma porcao eletricamente
isolada do sistema de distribuicdo da COCEL. O mesmo que operacéo ilhada.

3.33. Informacé&o de acesso:
Documento pelo qual a distribuidora apresenta a resposta a consulta de
acesso realizada pelo acessante.

3.34. Instalacbes de conexao:

Instalacées e equipamentos com a finalidade de interligar as instalacdes
proprias do acessante ao sistema de distribuicdo, compreendendo o ponto de
conexao e eventuais instalacdes de propriedade do acessante, que cumpram
esta finalidade.

3.35. Interrupcéo:
Descontinuidade do neutro ou da tenséo disponivel em qualquer uma das
fases de um circuito elétrico que atende ao acessante.

3.36. Limites operativos:

Valores numeéricos, supervisionados e controlados, associados a
parametros de sistema e de instalacbes, que estabelecem niveis de
confiabilidade ou suportabilidade operativa do sistema de distribuicdo, das
linhas de transmissédo, equipamentos ou maquinas.

3.37. Manobra em circuito elétrico:

Mudanca na configuragdo elétrica de um circuito, feita manual ou
automaticamente por meio de dispositivo adequado e destinado a essa
finalidade.

3.38. Média tenséo de distribuicdo (MT):
Tensao entre fases cujo valor eficaz é superior a 1 kV e inferior a 69 kV.

3.39. Medidor principal:
E o instrumento registrador de energia elétrica e de demanda de poténcia,
instalado para as atividades de faturamento do ponto de medicéo.

3.40. Microgeracéo distribuida:

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada menor ou igual
a 75 kW e que utilize fontes com base em energia hidraulica, solar, edlica,
biomassa ou cogeracao qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL,
conectada na rede de distribuicdo por meio de instalacbes de unidades
consumidoras.

11
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3.41. Minigeracao distribuida:

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada superior a
75 kW e menor ou igual a 3 MW para fontes com base em energia hidraulica,
solar, edlica, biomassa ou cogeracao qualificada, conforme regulamentacéo da
ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalacdes de unidades
consumidoras.

3.42. Normas e padrdes da distribuidora:

Normas, padrdes e procedimentos técnicos praticados pela distribuidora,
que apresentam as especificacbes de materiais e equipamentos, e
estabelecem o0s requisitos e critérios de projeto, montagem, construcao,
operacdo e manutencdo dos sistemas de distribuicdo, especificos as
peculiaridades do respectivo sistema.

3.43. Ocorréncia no sistema elétrico:
Evento ou agdo que leve o sistema elétrico a operar fora de suas condi¢des
normais.

3.44. Operacao do sistema:

Programacao, normalizacdo, coordenacdo, supervisdo, controle, andlise e
estatistica da operacdo integrada do sistema elétrico, com a finalidade de
garantir seu funcionamento de forma otimizada, confiavel e segura.

3.45. Operagdo normal do sistema elétrico:
Condicéo do sistema elétrico na qual ndo existem alteracfes de estado nem
violacdes de faixas e de restricbes operativas estabelecidas.

3.46. Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS):

Entidade juridica de direito privado responsavel pelas atividades de
coordenacao e controle da operacédo da geracao e da transmissao de energia
elétrica do Sistema Interligado Nacional (SIN).

3.47. Ordem da harmoénica:
Numero representativo do espectro de frequéncias associado com uma
onda distorcida.

3.48. Paralelismo:

Funcionamento da geracdo do acessante, simultaneamente com a
alimentacdo do sistema de Distribuicdo, obedecendo as condi¢cdes de
sincronismo em tenséo e frequéncia.

3.49. Parecer de acesso:
Documento pelo qual a distribuidora consolida os estudos e avaliagbes de
viabilidade da solicitacdo de acesso requerida para uma conexao ao sistema

12
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elétrico e informa ao acessante os prazos, o ponto de conexdo e as condi¢cbes
de acesso.

3.50. Ponto de conexao:
Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a conexao na
fronteira entre as instalacdes da Distribuidora e do acessante.

3.51. Poténcia instalada em central geradora:
Somatorio das poténcias elétricas ativas nominais das unidades de uma
central geradora.

3.52. Recomposicao do sistema:

Conjunto de acdes que objetivam a restabelecer a topologia do sistema ou
a entrega da energia elétrica, interrompida por desligamentos imprevistos de
equipamentos ou linhas.

3.53. Redes e linhas de distribuicao:

Conjunto de estruturas, utilidades, condutores e equipamentos elétricos,
aéreos ou subterraneos, utilizados para a distribuicdo da energia elétrica,
operando em baixa, média e/ou alta tenséo de distribuicao.

3.54. Relacionamento operacional:

Acordo celebrado entre proprietario de microgeracao distribuida e a
acessada, que descreve e define as atribuicbes, responsabilidades e o
relacionamento técnico-operacional e comercial do ponto de conexdao e
instalacdes de conexao.

3.55. Regime normal de operacéao:
Periodo de operagdo em que o sistema elétrico permanece dentro dos
limites predefinidos de carregamento e de tenséo.

3.56. Reserva de capacidade do sistema de distribui  ¢éo:

Montante de poténcia, em MW, requerido dos sistemas de distribuigcéo,
quando da ocorréncia de interrup¢des ou reducdes temporarias na geracao de
energia elétrica das usinas do acessante.

3.57. Sistema de distribuigc&o:
Conjunto de instalacdes e equipamentos elétricos existentes na area de
atuacao de uma distribuidora.

3.58. Sistema de medigao para faturamento (SMF):

Sistema composto pelos medidores, pelos transformadores de potencial
(TP) e de corrente (TC), pelos canais de comunicagao entre os Agentes e a
CCEE, e pelos sistemas de coleta de dados de medicdo para faturamento.
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3.59. Solicitagédo de acesso:

Requerimento formulado pelo acessante a distribuidora, apresentando o
projeto das instalacdes de conexdo e solicitando a conexdo ao sistema de
distribuicdo. A apresentacdo destes documentos implica em direitos e
obrigacgdes, inclusive em relacdo a prioridade de atendimento e reserva na
capacidade de distribuicdo disponivel, de acordo com a ordem cronoldgica do
protocolo de entrada na distribuidora.

4. DISPOSICOES GERAIS

A conexdo de central de geracdo distribuida ndo serd realizada em
instalacdes de rede de distribuicdo de carater provisorio, a ndo ser que as
alteracdes futuras possam ser efetuadas sem a necessidade de mudancas nas
instalacdes de conexao.

A distribuidora podera interromper o acesso ao seu sistema quando
constatar a ocorréncia de qualquer procedimento irregular ou deficiéncia
técnica e/ou de seguranca das instalagcbes de conexdo que oferecam risco
iminente de dano a pessoas ou bens, ou quando se constatar interferéncias,
provocadas por equipamentos do acessante, prejudiciais ao funcionamento do
sistema elétrico da distribuidora ou de equipamentos de outros consumidores.

Todos o0s consumidores estabelecidos na area de concessdo da
distribuidora, independentemente da classe de tensao de fornecimento, devem
comunicar por escrito a eventual utilizagdo ou instalacdo de grupos geradores
de energia em sua unidade consumidora, sendo que a utilizagdo dos mesmos

esta condicionada a andlise de projeto, inspecdo, teste e liberacdo para
funcionamento por parte da distribuidora.

Apéds a liberagdo pela distribuidora, ndo devem ser executadas quaisquer
alteracdes no sistema de interligacdo de gerador particular com a rede de
distribuicdo, sem que sejam aprovadas. Havendo alteracdes o interessado
deve encaminhar o novo projeto para analise, inspecéao, teste e liberacédo por
parte da distribuidora.

Quando as instalagbes das centrais geradoras estiverem alojadas em
estabelecimentos industriais seus locais de instalacdo devem ser de uso
exclusivo, e deverdo atender as disposicdes legais de protecdo contra incéndio.

No caso de geracédo distribuida com base em energia solar, 0os inversores a
serem instalados deverdo atender aos quesitos constantes no Projeto de
Norma 03:082.01-001 da ABNT/CB-03 e, posteriormente, aos quesitos
constantes na Norma ABNT a que esse projeto der origem.
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5. REQUISITOS TECNICOS
5.1. CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA COCEL

a) Frequéncia:

- 60 Hz (frequéncia padrao no Brasil).

b) Tensdes:

- Baixa tenséao (BT):
127/220 V (sistema trifasico).
127/254 V (sistema monofésico a trés fios)
127 V (sistema monofasico a dois fios)

- Média tensao (MT):
13,8 kV para distribuicdo urbana e rural;
34,5 kV para distribuicdo urbana e rural,

c) Aterramento:

- Sistema em 13,8 kV, proveniente de transformador com ligacdo em

triangulo:

Aterrado por meio de transformador de aterramento, com relacdo 3 <

X0/X1 <10Q;

- Sistema em 34,5 kV:

Neutro efetivamente aterrado, com relacdo: X0/X1 < 3Q e R0O/X1 < 1Q.

d) Capacidade de interrupgéo dos disjuntores:
12 kA para 13,8 kV (subestacdes e redes);
10 kA para 34,5 kV (subestacdes e redes);
e) Nivel basico de isolamento:
95 kV para 13,8 kV (rede de distribuic&o);
110 kV para 13,8 kV (subestacdes de distribuigc&o);
170 kV para 34,5 kV (rede de distribuicéo e distribui¢c&o);

200 kV para 34,5 kV (subestacdes de distribuicao);
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f) Para-raios:
15 kV para 13,8 kV;
27 kV para 34,5 kV (distribuicéo);
30 kV para 34,5 kV (subestacdes de distribuicao).
g) Ligacao dos enrolamentos de transformadores:
-em 13,8 kV
Trifsico: triangulo na alta tenséo e estrela aterrada na baixa tenséo;
Monofasico a trés fios na BT: ligacéo fase-fase na AT.
-em 34,5 kV:
Trifasico: estrela aterrada na alta e na baixa tenséo;
Monofésico: ligagéo fase-terra na AT e a trés fios na BT.
h) Regulagéo de tens&o nos transformadores:

- com relacédo variavel: 12600/13800V - 220/127V e 31500/34500V -
220/127V.

i) Controle de tensao no sistema por meio de:

- reguladores de tensdo nas subestacfes e nos alimentadores;

- capacitores fixos e chaveados, nas subestac¢des e nos alimentadores.
J) Protecéo das linhas:

- Redes 13,8 kV e 34,5 kV:

Chaves fusiveis, chaves fusiveis religadoras ou religadores automaticos.

5.2.  CONEXAO AO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO
a) Para a definicdo da tensdo de conexédo do minigerador ou microgerador ao
sistema de distribuicho da COCEL devem ser consideradas as faixas de
poténcia indicadas a seguir:

- 10 kW: Em baixa tens@o (monofasico, bifasico ou trifasico);

- De 10 a 75 kW: Em baixa tensao (trifasico);
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- De 76 a 3.000 kW : Em média tensao (trifasico).

b) Os requisitos técnicos descritos nesta norma para conexao de geradores
sao estabelecidos levando-se em conta a poténcia total instalada de geracéo e
nao a poténcia a ser injetada no sistema de poténcia da COCEL.

6. ETAPAS PARA VIABILIZAC}AO DO ACESSO

Para conexao de central geradora classificada como micro ou minigeracéo
distribuida com a rede de distribuicdo da acessada, sera necessario cumprir as
seguintes etapas:

- Solicitacdo de acesso;

- Parecer de acesso;

6.1. DESCRICAO DAS ETAPAS

6.1.1. SOLICITACAO DE ACESSO
a) A solicitacdo de acesso a rede de distribuicdo de energia elétrica constitui
uma etapa obrigatéria e deverd ser feita via requerimento formulado pelo
acessante (em anexo) que, uma vez entregue a distribuidora, implica a
prioridade de atendimento, de acordo com a ordem cronolégica de protocolo.

b) Ao requerimento de acesso devera ser anexado o projeto das instalacdes do
sistema de geracdo distribuida e a respectiva ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica) emitida pelo CREA.

c) A entrega do requerimento, com seus anexos, deverao ser feita na COCEL.

d) A solicitacdo de acesso perde o efeito se 0 acessante ndo regularizar
eventuais pendéncias nas informagdes encaminhadas a distribuidora no prazo
de 60 (sessenta) dias.

6.2.2. PARECER DE ACESSO
a) O parecer de acesso € o documento formal obrigatorio apresentado pela
distribuidora, sem 6nus para o acessante, onde sdo informadas as condi¢des
de acesso, compreendendo a conexdo € 0 uso e 0S requisitos técnicos que
permitam a conexao das instalacées do acessante, com 0s respectivos prazos.

b) Os estudos para integracdo de geracgdo distribuida a rede de distribuicdo de
energia elétrica sdo de responsabilidade da distribuidora, sem 6énus para o
acessante. Os dados necessérios a elaboragcdo dos referidos estudos, serdo
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solicitados pela distribuidora ao acessante que os fornecerd quando da
solicitacao de acesso.

c) O parecer de acesso deve ser encaminhado ao acessante de acordo com a
tabela 1. Quando o acesso ao sistema de distribuicdo exigir a execugcédo de
obras de reforco ou ampliacdo da rede de distribuicdo, devem ser observados
os procedimentos e prazos praticados pela distribuidora para tal fim.

d) Quando aplicavel, os contratos necessarios ao acesso devem ser
celebrados entre a distribuidora e o acessante no prazo maximo de 90
(noventa) dias apos a emisséo do parecer de acesso.

e) A inobservancia do prazo acima, por responsabilidade do acessante, incorre
em perda da garantia ao ponto e as condi¢cdes de conexado estabelecidas no
parecer de acesso, desde que um novo prazo nao seja pactuado.

f) O parecer de acesso, quando couber, deve conter as seguintes informacodes:

- As caracteristicas do sistema de distribuicdo da distribuidora, do ponto de
conexao de interesse do acessante, incluindo: a tensdo nominal de conexao; a
capacidade maxima de geracdo permitida ao acessante; o sistema de protecéo
necessario as instalagcbes do acessante; o sistema de protecdo da rede de
distribuicdo acessada e os padrbes de desempenho dessa rede.

- A relacdo de obras de responsabilidade do acessante, incluindo eventuais
instalacdes que devam ser transferidas a distribuidora;

-A relagdo das obras de responsabilidade da distribuidora, com o
correspondente cronograma de implantacao;

- O modelo de Acordo Operativo ou de Relacionamento Operacional (RO) para
participantes do sistema de compensacgéo de energia,;

- As responsabilidades do acessante;

Eventuais informacdes sobre equipamentos ou cargas susceptiveis de
provocar distlrbios ou danos no sistema de distribuicdo acessado ou nas
instalacdes de outros consumidores;
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7. PROCEDIMENTOS PARA CONEXAO

As instalacbes de conexdo devem ser projetadas observando as
caracteristicas técnicas, normas, padroes e procedimentos especificos do
sistema de distribuicdo da acessada, além das normas da ABNT.

Para central geradora classificada como microgeracéao distribuida, o ponto
de conexdo as instalacbes da distribuidora € o mesmo da unidade
consumidora, sendo vedada a modificacdo do ponto de conexdo da unidade
consumidora exclusivamente em funcéo da instalacao da geracéao.

Para central geradora classificada como minigeracao distribuida, o ponto
de conexdo deve ser Unico para a central geradora e a unidade consumidora,
devendo ainda situar-se na intersecao das instalacdes de interesse restrito, de
propriedade do acessante, com o sistema de distribuicdo acessado.

Os estudos basicos e operacionais necessarios a conexao da instalacao
das centrais geradoras classificadas como micro ou minigeracao distribuida ao
sistema de distribuicdo, caso sejam necessarios, deverdo ser realizados pela
acessada, sem Onus para o acessante.

O acessante que conecta suas instalacdes ao sistema de distribuicdo nao
pode reduzir a flexibilidade de recomposicdo do mesmo, seja em funcao de
limitagGes dos equipamentos ou por tempo de recomposigao.

O paralelismo das instalagbes do acessante com o sistema da acessada
ndo pode causar problemas técnicos ou de seguranca aos demais acessantes,
ao sistema de distribuicdo acessado e ao pessoal envolvido com a sua
operagao e manutencao.

8. RELACIONAMENTO OPERACIONAL E ACORDO

OPERATIVO

Os microgeradores devem formalizar, com a COCEL, o Relacionamento
Operacional e os minigeradores, o Acordo Operativo, seguindo as diretrizes
estabelecidas no médulo 3 do PRODIST.

O acordo operativo e o0 relacionamento operacional devem ser firmados
entre as partes no prazo maximo de 90 dias apdés a emissao do parecer de
acesso.

O nao cumprimento dos prazos incorre em perda da garantia do ponto de
conexao e das condicdes estabelecidas no parecer de acesso.
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Para a elaboracao do acordo operativo ou do relacionamento operacional,
deve-se identificar o Contrato de Fornecimento ou o Contrato de Compra de
Energia Regulada.

9. SISTEMA DE I\/IEDIC;AO

O sistema de medicdo de energia utilizado nas unidades consumidoras
que facam a adesdo ao sistema de compensagcdo de energia devera ser
bidirecional, ou seja, medir a energia ativa injetada na rede e a energia ativa
consumida da rede.

Deverd ser instalado um medidor bidirecional com registradores
independentes para apuracao da energia ativa consumida e da energia ativa
injetada.

Para instalacbes em baixa tensdo, a medicdo bidirecional podera, a
critério da COCEL, ser realizada por meio de dois medidores unidirecionais: um
para aferir a energia elétrica ativa consumida e outro para a gerada.

O acessante é responsavel por ressarcir a acessada os custos referentes
as adequacdes do sistema de medi¢do necesséarias para implantar o sistema
de compensacdo de energia elétrica, nos termos da regulamentagdo
especifica.

Apdés a adequacdo do sistema de medicdo, a distribuidora sera
responsavel pela sua operacdo e manutencao, incluindo os custos de eventual
substituicdo ou adequacao.

A concessionaria devera adequar o sistema de medi¢éo dentro do prazo
para realizagéo da vistoria das instalacdes e iniciar o sistema de compensacao
de energia elétrica assim que for aprovado o ponto de conexao.

10. VISTORIA

A COCEL fara a vistoria das instalacbes do acessante no prazo maximo
de 7 dias, a contar da data de recebimento da solicitacdo e emitira o relatério
de vistoria no prazo de até 5 dias a partir da data de realiza¢éo da vistoria.

A solicitacéo de vistoria pelo acessante deve conter:

a) relatério de comissionamento das instalagcbes de conexdo devidamente
assinados pelo engenheiro responsavel, indicando as caracteristicas finais das
instalacdes de conexdo, os resultados dos ensaios, resultados dos testes
realizados e desenhos do ponto de conexao atualizados conforme construido;
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b) laudos de afericédo, calibracdo e ensaios das protecoes e demais comandos
do sistema de geracao, antes da inspecéo do referido sistema, para comparar
os resultados obtidos com os valores de ajustes propostos.

c) anotacao de responsabilidade técnica (ART) do profissional responséavel pela
execucao da obra emitida junto ao CREA-PR.

A execucdo fisica do sistema deve obedecer fielmente ao projeto
analisado, sendo a instalagao recusada caso ocorra discrepancias.

Serédo verificados e testados todos os mecanismos e equipamentos que
compdem o sistema de geragcdo e serdo realizadas diversas operacdes de
entrada e saida do paralelismo da geracdo para certificar-se do bom
desempenho do sistema, com acompanhamento de pessoal técnico da
COCEL.

Caso, durante a vistoria for detectado problemas de ordem técnica, as
solucbes devem ser providenciadas pelo acessante e a COCEL deve ser
notificada para uma nova vistoria. Todos os problemas detectados irdo constar
no relatorio de vistoria.

11. APROVACAO DO PONTO DE CONEXAO

A COCEL deve emitir a aprovacao do ponto de conexdo e liberar sua
efetiva conex&o e operacédo no prazo de 7(sete) dias a partir da data em que
forem satisfeitas pelo acessante as condicbes estabelecidas no relatorio de
vistoria. A efetivacdo da conexdo também esta condicionada a concluséo das
obras necessarias, nos prazos indicados no parecer de acesso.

12. PROJETO

O projeto para a conexao de instalacdes de unidades consumidoras com
microgeracdo e minigeracao distribuida deve ser apresentado durante a
solicitacdo de acesso, contendo no minimo as seguintes informacdes:

a) Planta de situacdo em escala ou com todas as dimensfes (cotas)
necessarias para andlise do projeto, contendo localiza¢do do ponto de conexao
pretendido, incluindo as ruas adjacentes ou acessos e algum ponto de
referéncia significativo. A localizagdo do possivel ponto de conexdo deve ser
identificada na planta de situagdo, através de coordenadas geograficas em
latitude e longitude;

b) Diagrama unifilar das instalagdes;
c) Diagrama funcional do sistema de paralelismo;
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d) Caracteristicas elétricas dos principais equipamentos e dispositivos do
sistema de paralelismo;

e) Desenhos do projeto de instalagéo, de localizac&o da instalagcdo da geragéo
e dos painéis;

f) Memorial descritivo contendo: a atividade desenvolvida na unidade
consumidora, a data da previséo para ligagao, o quadro de carga e de geragéo
instaladas, o demonstrativo do célculo da demanda efetiva, o demonstrativo do
calculo de geracdo, o manual do inversor e do relé de protecédo, o célculo de
gueda de tenséo e calculo da coordenacéo e seletividade da protecao;

g) Apresentacdo da guia da ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica
junto ao CREA-PR referente ao projeto e execucao;

h) Comprovante de certificagdo do inversor pelo INMETRO;

i) Licenca emitida pelo érgao responséavel pela preservacdo do meio ambiente,
quando a unidade consumidora localizar-se em area de preservacao ambiental;

j) Termo de Responsabilidade conforme modelo fornecido no Anexo Ill desta
Norma com firma reconhecida.

Os requisitos minimos de protecdo e medicdo necessarios para o ponto de
conexdo de instalagbes de unidades consumidoras com microgeragao e
minigeracgéo distribuida séo os seguintes:
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13. TABELA 1 — REQUISITOS MINIMOS EM FUNCAO DA
POTENCIA INSTALADA

POTENCIA INSTALADA
EQUIPAMENTO ,
ATE 75 kW 76 kW a 500 kw | 0% k\{(\’v\‘j‘ 3000
Elemento de . . .
desconexao (1) Sim Sim Sim
_Elementg de Sim Sim Sim
interrupcao (2)
Transformador de NAO Sim Sim
Acoplamento (3)
Protecéo de sub e Sim @ Sim @ Sim
sobretensao
Protecéo de sub e Sim @ Sim @ Sim
sobrefrequéncia
Protecéo contra . . _
desequilibrio de Nao Nao Sim
corrente
Protecao contra N0 N3o sim
desbalanco de tenséo
Sobrecorrente
direcional Nao Sim Sim
Sobrecorrente com NE N Sim
restricdo de tenséo
Relé de sincronismo Sim (5) Sim @) Sim ()
Anti-ilhamento Sim (e) Sim () Sim ()
_ Sistema de medigao Medidor 4 Medidor 4
Medicao o
Bidirecional (7) Quadrante Quadrante
Notas:

1) Chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da
central geradora durante manutencdo em seu sistema, exceto para microgeracdo e
minigeracao que de conectam a rede através de inversores.

2) Elemento de interrupcdo automatico acionado por protecdo, para microgeradores
distribuidos e por comando e/ou protecéo, para minigeradores distribuidos.
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3) transformador de interface entre a unidade consumidora e a rede de distribuicao.

4) Nao é necessario relé de protecédo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte
tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na ldgica de atuacdo do elemento de
interrupcéo.

5) Nao é necessario relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que
realize o sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na
logica de atuacao do elemento de interrupcdo, de maneira que somente ocorra a conexao com
a rede ap0s o sincronismo ter atingido.

6) No caso de operacao em ilha do acessante, a protecao de anti-ilhamento deve garantir a
desconexdao fisica entre a rede de distribuicdo e as instalacfes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracao, sendo vedada a conexdo ao sistema
da distribuidora durante a interrupcdo do fornecimento.

7) O sistema de medicédo bidirecional deve, no minimo, diferenciar a energia elétrica ativa
consumida da energia elétrica ativa injetada na rede.

14. REQUISITOS DE SEGURANCA

Este item fornece informacdes e consideracdes para a operagao segura e
correta dos sistemas de geracao distribuida conectados a rede elétrica.

A funcdo de protecdo dos equipamentos pode ser executada por um
dispositivo interno ao inversor para as conexfes que o utilizem como interface
com a rede ou por dispositivos externos para aquelas conexdes que néo
utilizem inversor como interface

14.1. Perda de tensédo da rede

Para prevenir o ilhamento, um sistema de geracao distribuida conectado a
rede deve cessar o fornecimento de energia a rede, independentemente das
cargas ligadas ou outros geradores distribuido ou ndo, em um tempo limite
especificado.

A rede elétrica pode ndo estar energizada por varias razbes. Por exemplo, a
atuacao de protecdes contra faltas e a desconexao devido a manutencéo.

14.2. Variacdes de tensao e frequéncia

Condicdes anormais de operacdo podem surgir na rede elétrica e requerem
uma resposta do sistema de geracdo distribuida conectado a essa rede. Esta
resposta € para garantir a seguranca das equipes de manutencdo da rede e
das pessoas em geral, bem como para evitar danos aos equipamentos
conectados a rede, incluindo o sistema de geracao distribuida.
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Os sistemas de geracgdo distribuida que utilizam inversores como interface
com a rede devem perceber uma condicdo anormal de tenséo e atuar (cessar o
fornecimento a rede).

As seguintes condicdes devem ser cumpridas, com tensdo eficazes e
medidas no ponto de conexao comum:

Tens&o no ponto de Tempo maximo de
conexao comum desligamento (1)
(% em relacdo a Vv

nominal)
V < 80% 0,4 seg.

80% <V =2110% Regime normal de operacao
110% <V 0,2seg

Nota:

1) Refere-se ao tempo entre o evento anormal de tensdo e a atuacdo do sistema de
protecéo.

Para sistemas de geracao distribuida que ndo utilizam inversores como
interface com a rede os tempos de atuacéo estdo descritos na Tabela a seguir:

Requisito de Protecao Ajustes Tempo maximo
de atuacdo

Protecdo de subtenséao (27) 0,8 p.u. 5 seg.

Protecdo de sobretenséo (59) 1,1p.u. 5 seg.

Protecdo de subfrequencia (81U) 59,5Hz 5 seg.

Protecao de subfrequencia (81°) 60,5Hz 5 seg.
Protecéo ((jSeO%f)recorrente Conforme padrédo NTC N/A
Relé de sincronismo (25) 10° 10% tenséo 0,3Hz N/A

Relée de tem;()gZ(;e reconexao 180 seq. 180 seg.

Os ajustes fornecidos nas tabelas acima sao sugeridos pela COCEL,
aceitando-se outros ajustes desde tecnicamente justificados e aprovados.
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E recomendavel que um valor maximo de até 3% de queda de tens&o
entre 0 ponto de instalacdo do sistema de geracao distribuida e o padrao de
entrada da unidade consumidora.

Para os sistemas que se conectem a rede através de inversores (tais
como centrais solares, edlicas ou microturbinas), quando a frequéncia da rede
assumir valores abaixo de 59,5 Hz, o sistema de geracdo distribuida deve
cessar o fornecimento de energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema
somente deve voltar a fornecer energia a rede quando a frequéncia retornar
para 59,9 Hz, respeitando o tempo de reconexao de 180 segundos.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 60,5 Hz e permanecer abaixo
de 62 Hz, o sistema de geracdo distribuida deve reduzir a poténcia ativa
injetada na rede segundo a equacao:

AP = [frede - (fnominal + 0,5)] x R
Sendo:

AP é variacdo da poténcia ativa injetada (em %) em relacdo a poténcia ativa
injetada no momento em que a frequéncia excede 60,5 Hz (PM);

f rede é a frequéncia da rede;
fnominal é a frequéncia nominal da rede;

R é a taxa de reducado desejada da poténcia ativa injetada (em %/Hz), ajustada
em 40 %/Hz. A resolucdo da medicéo de frequéncia deve ser < 0,01 Hz.

Se, apos iniciado o processo de reducdo da poténcia ativa, a frequéncia da
rede reduzir, o sistema de geracao distribuida deve manter o menor valor de
poténcia ativa atingida (PM - APMéaximo) durante o aumento da frequéncia. O
sistema de geracao distribuida s6 deve aumentar a poténcia ativa injetada
guando a frequéncia da rede retornar para a faixa 60 Hz £ 0,05 Hz, por no
minimo 300 segundos. O gradiente de elevacdo da poténcia ativa injetada na
rede deve ser de até 20 % de PM por minuto.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 62 Hz, o sistema de geragéo
distribuida deve cessar de fornecer energia a rede elétrica em até 0,2 s. O
sistema somente deve voltar a fornecer energia a rede quando a frequéncia
retornar para 60,1 Hz, respeitando o tempo de reconexao de 180 segundos. O
gradiente de elevacdo da poténcia ativa injetada na rede deve ser de até 20 %
de PM por minuto.
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Para os sistemas que se conectem a rede sem a utilizagdo de inversores
(centrais térmicas ou centrais hidraulicas) a faixa operacional de frequéncia
deverd estar situada entre 59,5 Hz e 60,5 Hz.

14.3. Protegao contra ilhamento

O sistema de geracéo distribuida deve cessar o fornecimento de energia a
rede, por meio da abertura do elemento de desconexdo da geracao distribuida
em até 2 segundos apos a perda da rede (ilhamento).

14.4. Reconexao

Depois de uma “desconexdo” devido a uma condicdo anormal da rede, o
sistema de geracao distribuida ndo pode retomar o fornecimento de energia a
rede elétrica (reconexdo) por um periodo minimo de 180 segundos (3 minutos)
apos a retomada das condi¢Bes normais de tensao e frequéncia da rede.

14.5. Aterramento
O sistema de geracdo distribuida deverd estar conectado ao sistema de
aterramento da unidade consumidora.

14.6. Protecao contra curto-circuito

O sistema de geracéo distribuida deve possuir dispositivo de protecédo contra
sobrecorrentes para limitar e interromper o fornecimento de energia, e
proporcionar protecdo a rede da COCEL contra eventuais defeitos a partir do
sistema de geracdo distribuida. Tal protecdo deve ser coordenada com a
protecdo geral da unidade consumidora, através de disjuntor termomagnético,
localizado eletricamente antes da medicao.

14.7. Seccionamento
Um método de isolagdo e seccionamento do equipamento de interface com a
rede devem ser disponibilizados.

14.8. Sinalizacdo de seguranca

Junto ao padrdo de entrada de energia, proximo a caixa de
medicao/protecdo, devera ser instalada uma placa de adverténcia com os
seguintes dizeres:

“CUIDADO — GERACAO DISTRIBUIDA”

A placa de adverténcia devera ser confeccionada em PVC com
espessura minima de 1 (um) mm, dimensdes 25x18 cm, fundo na cor BRANCA
e palavras em VERMELHO, com o logotipo da Cocel, conforme modelo abaixo.
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15. RESUMO DAS ETAPAS DE ACESSO
A Tabela a seguir apresenta um resumo das etapas para solicitacdo de acesso:

ETAPA | ACAO RESPONSAVEL PRAZO
a) Formalizacéo da
solicitacao de acesso, com o
encaminhamento de Acessante

1- Solicitagéo de
acesso

documentagéo, dados e
informacdes pertinentes, bem

como dos estudos realizados

b)  Recebimento da

Solicitag&o de acesso.

Distribuidora

) Soluggo de pendéncias
relativas as informacdes

solicitadas desta norma.

Acessante

2- Parecer de

acesso

a) Emissao de parecer
com a definicao das

condigcBes de acesso

Distribuidora

i - Para central geradora
classificada como minigeracao
distribuida quando néo houver
necessidade de melhoria ou
refor¢o do sistema de distribuigéo,
até 15 (quinze) dias apos a
acdo 1 (b) ou 1( c).

ii - para central geradora
classificada como minigeracéo
distribuida quando ndo houver
necessidade de execucéo de obra
de reforco ou de ampliagéo no
sistema de distribuicao, até

30 (trinta) dias apds a acédo
1(b)oul(c).

iii - Para central geradora
classificada como microgeracao
distribuida, quando houver a
necessidade de execuc¢éo de
obra de melhoria ou refor¢o no
sistema de distribuicao, até

30 (trinta) dias apds a acédo
1(b)oul(c).

iv - para central geradora
classificada como minigeracéo

distribuida, quando houver a
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necessidade de execugéo de
obra de melhoria ou refor¢o no
de ampliacéo no sistema de
distribuicao, até 60 (sessenta)

dias apésaacadol(b)oul(c).

Até 120 (cento e vinte) dias

a) Solicitagdo de vistoria Acessante
apos a acéo 2(a)
3- Implantagéo Até 7 (sete) dias apods
b) Realizagdo de vistoria Distribuidora
da conexao aacao 3(a)
c) Entrega para acessante do
Relatério de Vistoria Distribuidora Até 5 (sete) dias apds
se houver providéncias a acédo 3(b)
a) Adequacgéo das
condicionantes do Acessante Até 15 (sete) dias ap6s
5- Aprovagéo do Relatério de Vistoria a acdo 3(c)
ponto de conexdo | b) Aprovacao do ponto
de conexao, adequagao
do sistema de medigédo e Até 7 (sete) dias apds
e inicio do sistema d Distribuidora acao 3 (b), quando
compensacao de energia, néo forem encontradas
liberado a microgeragéo ou pendéncias
minigeracgéo distribuida para
sua efetiva conexdo
Acordo operativo até
a) Acordo Operativo ou Acessante e a acao 4(b),

5 - Contratos

Relacionamento Operacional

distribuidora

Relacionamento
operacional até a

acao 2(a).
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15.1. ANEXO | — RELACIONAMENTO OPERACIONAL PARA A
MICROGERACAO DISTRIBUIDA

ADESAO AO SISTEMA DE COMPENSACAO DE ENERGIA ELETRIC A
CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1. Este documento contém as principais condicdes referentes ao
Relacionamento Operacional entre o proprietario de sistema de microgeracéo
distribuida e responsavel pela unidade consumidora que adere ao Sistema de

Compensacao de Energia Elétrica nome

, CPF/CNPJ: ;
endereco: ; Cidade: ;
Estado: ;e numero de referéncia da unidade

consumidora:

2. Este documento prevé a operacdo segura e ordenada das instalacdes
elétricas interligando o sistema de microgeracdo ao sistema de distribuicdo de
energia elétrica da COCEL.

3. Para os efeitos deste Relacionamento Operacional sdo adotadas as
definicdes contidas nas Resolu¢des Normativas nos 414, de 9 de setembro de
2010, e n® 482, de 17 de abril de 2012.

CLAUSULA SEGUNDA: DO PRAZO DE VIGENCIA

4. Conforme Contrato de Fornecimento, Contrato de Uso do Sistema de
Distribuicdo ou Contrato de Adeséo disciplinado pela Resolucao n° 414/2010.

CLAUSULA TERCEIRA: DA ABRANGENCIA

5. Este Relacionamento Operacional aplica-se a interconexdo de sistema de
microgeracao distribuida aos sistemas de distribuicao.

6. Entende-se por microgeracdo distribuida a central geradora de energia
elétrica com poténcia instalada menor ou igual a 75 kW e que utilize fontes com
base em energia hidraulica, solar, eodlica, biomassa ou cogeracao qualificada,
conforme regulamentacdo da ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por
meio de instalacdes de unidades consumidoras.
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CLAUSULA QUARTA: DA ESTRUTURA DE RELACIONAMENTO
OPERACIONAL

7. A estrutura responséavel pela execugdo da coordenacéo, supervisado, controle
e comando das instalagBes de conexdo € composta por:

Pela COCEL:

Telefone de contato:

Pelo microgerador:

Telefone de contato:

CLAUSULA QUINTA: DAS INSTALA(;OES DO MICROGERADOR
8. As instalacdes de microgeragdo compreendem:

Geracéo:

(descrever o gerador, o tipo de energia utilizada pelo gerador)
Capacidade instalada: kw

Ponto de conexao:

(citar o local fisico do ponto de conexao)
Tenséo de conexao: Volts.

Tipo de conexao:

(se mono, bi ou trifasica)

Elemento de Desconexao:

(citar a tensdo nominal, a capacidade de abertura em carga, sua localizacéo e
outras caracteristicas)
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Elemento de Interrupcgao:

(citar a tensdo nominal, a capacidade de interrupgédo, Elementos de protecéo:

(citar os dispositivos de protecéo utilizados de sub e sobre tensédo, sub e sobre
frequéncia e anti-ilhamento)

Elemento de sincronismo:

(citar as caracteristicas do dispositivo de sincronismo empregado)

CLAUSULA SEXTA: DAS RESPONSABILIDADES NO RELACIONAM ENTO
OPERACIONAL

9. A area responsavel da distribuidora orientara o responsavel pelo sistema de
microgeracao distribuida sobre as atividades de coordenacdo e supervisao da
operacdo, e sobre possiveis intervencbes e desligamentos envolvendo os
equipamentos e as instalacbes do sistema de distribuicdo, incluidas as
instalacdes de conexao.

10. Caso necessitem de intervencdo ou desligamento, ambas as partes se
obrigam a fornecer com o maximo de antecedéncia possivel um plano para
minimizar o tempo de interrupcdo que, em casos de emergéncia, hdo sendo
possiveis tais informacdes, as interrupcdes serdo coordenadas pelos
encarregados das respectivas instalagoes.

11. As partes se obrigam a efetuar comunicacdo formal sobre quaisquer
alteracdes nas instalacdes do microgerador e da distribuidora.
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CLAUSULA SETIMA: DAS CONDICOES DE SEGURANCA

12. A area responsavel da distribuidora orientara o responsavel pelo sistema de
microgeracdao distribuida sobre os aspectos de seguranca do pessoal durante a
execugcdo dos servicos com equipamento desenergizado, relacionando e
anexando as normas e/ou instrucdes de seguranca e outros procedimentos a
serem seguidos para garantir a seguranca do pessoal e de terceiros durante a
execucao dos servicos em equipamento desenergizado.

13. As intervencdes de qualquer natureza em equipamentos do sistema ou da
instalacdo de conex&o, s6 podem ser liberadas com a prévia autorizacdo do
Centro de Operacao da COCEL.

CLAUSULA OITAVA: DO DESLIGAMENTO DA INTERCONEXAO

14. A COCEL poder4d desconectar a unidade consumidora possuidora de
sistema de microgeracdo de seu sistema elétrico nos casos em que: (i) a
qualidade da energia elétrica fornecida pelo (proprietario do microgerador) néo
obedecer aos padrbes de qualidade dispostos no Parecer de Acesso; e (ii)
quando a operacao do sistema de microgeracao representar perigo a vida e as
instalacdes da COCEL, neste caso, sem aviso prévio.

15. Em quaisquer dos casos, o (proprietario do sistema de microgeracéo) deve
ser notificado para execucdo de acbOes corretivas com vistas ao
restabelecimento da conexdo de acordo com o disposto na Resolucdo
Normativa n° 414/2010.

CLAUSULA NONA: DE ACORDO

Pela COCEL:

Pelo proprietario do sistema de microgeracao:

Data/local:
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15.2. ANEXO Il - ACORDO OPERATIVO

ADESAO AO SISTEMA DE COMPENSACAO DE ENERGIA — Minig eracéo
Distribuida

CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1. Este Documento contém as definices, atribuicbes e responsabilidades
necessarias para o0 estabelecimento do Acordo Operativo entre

, CPF ,
identidade n° , proprietario da minigeracdo distribuida
localizada na Cidade de , Estado de , titular
da unidade consumidora n° com Contrato de Fornecimento n°

e a COCEL.

2. Prevé a operacao segura e ordenada das instalacdes elétricas interligando a
instalacdo de minigeracdo ao sistema de distribuicdo de energia elétrica da
COCEL.

3. Para os efeitos deste Acordo Operativo sdo adotadas as definicdes contidas
nas Resolucdes Normativas n°s 414/2010, 482/2012 da ANEEL e na Norma
Técnica da COCEL.

CLAUSULA SEGUNDA: DO PRAZO DE VIGENCIA

4. Conforme Contrato de Fornecimento da unidade consumidora, disciplinado
pela Resolucdo Normativa n® 414/2010 da ANEEL.

CLAUSULA TERCEIRA: DA ABRANGENCIA

5. Este Acordo Operativo aplica-se a interconexdo de minigeragao distribuida a
rede de distribuicdo de média tensdo da COCEL.

6. Entende-se por minigeracdo distribuida a central geradora de energia
elétrica com poténcia instalada superior a 75 kW e menor ou igual a 3 MW que
utilize fontes com base em energia hidraulica, solar, edlica, biomassa ou
cogeracao qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, conectada na
rede de distribuicdo por meio de instalacbes de unidades consumidoras do
Grupo A cuja demanda contratada seja igual ou menor que a poténcia instalada
da central de minigeracéo.
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CLAUSULA QUARTA: DAS PESSOAS CREDENCIADAS PARA O
RELACIONAMENTO OPERACIONAL

7. A relacdo das pessoas credenciadas pela COCEL e pela Central de
Minigeracao Distribuida para exercer o relacionamento operacional, fica assim
definida:

7.1 Pela COCEL:

(Relacionar os nomes dos responsaveis com suas respectivas areas de
atuacdo (conforme estrutura organizacional da Clausula Quarta), telefones e e-
mail corporativo)

Telefone:

E-mail:

7.2 Pela Central de Minigeracao Distribuida

(Relacionar os nomes do(s) responsavel (is) pela operacdo da Central de
Minigeracéo Distribuida com seu(s) respectivo(s) cargo(s), telefone(s) e e-mail).

Cargo:

Telefone:

E-mail:

7.3 As modificagbes que impliquem em atualizacbes de informacdes contidas
nesta clausula quinta poderdo ser realizadas mediante tratativas entre as
PARTES, sendo que a parte que caracterizar a necessidade de atualizacdo
deverd elaborar as modificagGes e envia-las a outra parte.

CLAUSULA QUINTA: DOS MEIOS DE COMUNICACAO

8. Os meios de comunicagao para manter o relacionamento operacional entre a
COCEL e a Central de Minigeracdo Distribuida poderdo ser das seguintes
formas: telefone comercial, telefone movel, fax e correio eletrénico.
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9. As PARTES devem disponibilizar os meios de comunicacao em regime de
24 (vinte e quatro) horas diarias entre os operadores/despachantes da COCEL
e da Central de Minigeracao Distribuida.

10. A operacdo em tempo real da COCEL, através da comunicacao direta entre
as pessoas credenciadas, conforme clausula quinta, coordenara a operacao do
sistema de distribuicdo com a Central de Minigeracé&o Distribuida.

11. A atualizacdo dos meios de comunicagdo para o relacionamento
operacional € de responsabilidade de cada uma das PARTES, que devera
comunicar a outra as alteracdes 0 mais prontamente possivel.

CLAUSULA SEXTA: DA RESPONSABILIDADE PELA OPERACAO E
MANUTENCAO DO PONTO DE CONEXAO

12. Caberd ao proprietario da Central de Minigeracdo Distribuida, a
manutencdo e operacdo dos equipamentos e das instalacbes de sua
propriedade até o ponto de conexao.

13. Cabera a COCEL a manutencao e operacao do sistema de distribuicdo de
sua propriedade que atende a Central de Minigeracéo Distribuida, até o ponto
de conexéao.

CLAUSULA SETIMA: DAS INSTALAQC)ES DO MINIGERADOR
14. As instala¢gdes de minigeragao compreendem:

Geragéo:

(descrever o gerador, o tipo de energia utilizada pelo gerador)
Capacidade instalada: kw

Ponto de conexao:

(citar o local fisico do ponto de conexdo, denominacdo do Alimentador de
conexao e n° da unidade consumidora)

Tensao de conexao: Volts.

Tipo de conexdo:
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(se mono, bi ou trifasica)

Elemento de Desconexao:

(citar a tensdo nominal, a capacidade de abertura em carga, sua localizacéo e
outras caracteristicas)

Elemento de Interrupcao:

(citar a tensdo nominal, a capacidade de interrupgdo, e outras caracteristicas)

Elementos de protec¢ao:

(citar os dispositivos de protecao utilizados de sub e sobre tensao, sub e sobre
frequéncia, anti-ilhamento, desequilibrio de tensdo e corrente e sobre
correntes)

Elemento de sincronismo:

(citar as caracteristicas do dispositivo de sincronismo empregado)
CLAUSULA OITAVA: DAS INSTALACOES DA MEDICAO DE ENER GIA

15. A medicdo de energia sera em meédia tensdo, com medidor de quatro
quadrantes, e instalacdo conforme previsto nha norma técnica da COCEL.

16. Os custos referentes as adequacdes do sistema de medicdo da unidade
consumidora através da qual se fard a conexdo da minigeracédo, necessarias
para implantar o sistema de compensacdo de energia elétrica, sdo de
responsabilidade do proprietario da minigeracao.
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17 Apos a adequacao do sistema de medicdo, a COCEL sera responsavel pela
sua operacdo e manutencao, incluindo os custos de eventual substituicdo ou
adequacao.

CLAUSULA NONA: DAS RESPONSABILIDADES NO RELACIONAME NTO
OPERACIONAL

18 A COCEL orientara o minigerador sobre as atividades de coordenacgéo e
supervisdo da operacdo, e sobre possiveis intervencdes e desligamentos
envolvendo os equipamentos e as instalacbes do sistema de distribuicéo,
incluidas as instalacfes de conexao.

19. Caso necessitem de intervencdo ou desligamento, ambas as PARTES se
obrigam a fornecer com o maximo de antecedéncia possivel um plano para
minimizar o tempo de interrupcdo que, em casos de emergéncia, hdo sendo
possiveis tais informacdes, as interrupcdes serdo coordenadas pelos
encarregados das respectivas instalacoes.

20. As PARTES se obrigam a efetuar comunicacdo formal sobre quaisquer
alteracdes nas instalacées do minigerador e na rede de distribuicdo de média
tenséo da COCEL.

CLAUSULA DECIMA: DOS PROCEDIMENTOS OPERATIVOS

21. A responsabilidade sobre a coordenacdo da operacdo do ponto de conexao
e instalacdes do minigerador ficara a cargo da COCEL.

22. O acessante minigerador € o Unico responsavel pela sincronizacdo do
paralelismo de suas instalacdes com a rede de distribuicdo da COCEL.

23. O acessante minigerador deve ajustar suas protecdes de maneira a
desfazer o paralelismo caso ocorra desligamento da rede de distribuicdo, antes
da subsequente tentativa automatica de religamento por parte da COCEL.

24. Fica definido pela COCEL o tempo de segundos para o
religamento automatico do alimentador de média tensdo ao qual se conecta a
central de minigeracéao.

25. Depois de uma “desconexdo” da central de minigeracdo, devido a uma
condicdo anormal da rede de distribuicdo, a geracdo ndo pode retomar o
fornecimento de energia a rede elétrica (reconexdo) por um periodo minimo de
180 segundos apos a retomada das condi¢cdes normais de tensdo e frequéncia
da rede.

26. Para execucéo de servigcos que influenciam na operacdo de qualquer uma
das PARTES e impliguem alteracdes de projeto, substituicdo, retirada ou
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inclusdo de equipamentos por outros de caracteristicas diferentes, devera
haver aprovacédo prévia do acessante minigerador e da COCEL mediante
entendimentos a serem estabelecidos pelas PARTES com uma antecedéncia
minima de 90.

(noventa) dias.

27. O acessante minigerador devera possuir uma Instrugcdo de Operagao
constando como sera a operacdo da sua geracao em regime normal e em
contingéncia. Esse documento devera ser encaminhado a COCEL decorridos
30 (trinta) dias da data de assinatura do presente Acordo Operativo.

28. O acesso ao ponto de conexdo é restrito ao pessoal credenciado pelas
PARTES e devera ser comunicado previamente, através dos meios de
comunicacdo existentes para tal, informando-se o nome do credenciado, 0
periodo e a finalidade do acesso. A seguranca dessas pessoas € de
responsabilidade da PARTE solicitante.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA: DAS CONDICOES DE SEGURANC A

29. A COCEL orientard 0 minigerador sobre os aspectos de seguranca do
pessoal durante a execucdo dos servicos com equipamento desenergizado,
relacionando e anexando as normas e/ou instru¢cdes de seguranca e outros
procedimentos a serem seguidos para garantir a seguranca do pessoal e de
terceiros durante a execucao dos servigos em equipamento desenergizado.

30. As intervencgdes de qualquer natureza em equipamentos do sistema ou da
instalacdo de conexao, s6 podem ser liberadas com a prévia autorizacdo do
Centro de Operacao da COCEL.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA: DO ILHAMENTO

31. A operacao ilhada da central de geracao distribuida ndo sera permitida nem
para alimentacédo da propria carga da unidade consumidora através da qual faz
a conexao na rede. Para tanto os elementos de protecdo que monitoram a
tensdo da rede de distribuicdo devem impedir o fechamento do disjuntor que
faz a interligacdo, quando a rede de distribuicio da COCEL estiver
desenergizada.

32. Estando a central de geracao operando em paralelo com a rede da COCEL,
e por qualquer razdo a rede acessada for desenergizada, a geragéo, atravées da
protecdo anti-ilhamento, deve cessar de fornecer energia em até 2 s apds o
ilhamento.
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CLAUSULA DECIMA  TERCEIRA: DO DESLIGAMENTO DA
INTERCONEXAO

33. A COCEL podera desconectar a unidade consumidora possuidora de
minigeracao de seu sistema de distribuicdo nos casos em que:

a qualidade da energia elétrica fornecida pelo minigerador
ndo obedecer aos padroes de
gualidade dispostos no Parecer de Acesso;

- quando a operagdo da minigeracdo representar perigo a vida e as instalacoes
da COCEL, neste caso, sem aviso previo.

34. Em quaisquer dos casos, 0
deve ser notificado para execucdo de acOes corretivas com vistas ao
restabelecimento da conex&o de acordo com o disposto na Resolucdo
Normativa n°® 414/2010 da ANEEL.

CLAUSULA DECIMA QUARTA: DAS NORMAS E INSTRUCOES DE
SEGURANCA

35. A PARTE solicitante é responséavel pela préatica de seguranca de pessoas e
equipamentos, quando de servicos de manutencdo nas instalacbes de
distribuicdo e/ou pontos de conexao.

36. Antes de qualquer intervencdo em instalagdo a PARTE que executara o
servico deverd realizar a Analise Preliminar de Risco (APR).

37 As manobras de isolagcdo e normalizacdo devem atender as instrucdes e
precaucdes solicitadas pela COCEL e iniciardo somente apos a liberacdo do
operador em Tempo Real da Distribuicdo da COCEL.

38. A liberacéo para manutencao do Elemento de Desconexao (El)/disjuntor de
interligagdo somente se dara apés a confirmacdo da conclusdo das manobras
de isolagdo de ambas as PARTES e coordenacdo do Tempo Real da
Distribuicdo da COCEL.

39. A energizagdo do Elemento de Desconexao (El)/disjuntor de interligacéo
somente se dard apO0s a confirmagdo do encerramento dos servicos e
autorizacdo da manutencédo da PARTE que executou o servico.

40. As manobras de normalizacdo iniciardo somente ap0s a liberacdo de
ambas das PARTES.
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CLAUSULA DECIMA QUINTA: DE ACORDO

Pela COCEL:

(nome do funcionario e sigla da area responsavel)

(Assinatura)

Pelo proprietario do minigerador:

Data e local:
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15.3. ANEXO Il - TERMO DE RESPONSABILIDADE (Sistem a < 20kW)

TERMO DE RESPONSABILIDADE

(para sistemas abaixo de 20 kW)

Eu, )
CPF n.° , declaro ser
responsavel pelo sistema de micro/minigeracdo com paralelismo permanente
com a rede da COCEL, instalado no enderecgo

,  Municipio de
, 0 qual sou responsavel pela operacdo e manutencéo
do referido Sistema, visando néo energizar em hipétese alguma o alimentador
da COCEL, quando este estiver fora de operacdo, assumindo total
responsabilidade civil e criminal, na ocorréncia de acidentes ocasionados por
insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operacdo inadequada dos
equipamentos desse Sistema.

Campo Largo - PR, de de

Assinatura do Responsavel Consumidor
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15.4. ANEXO IV: FORMULARIO DE SOLICITACAO DE ACESSO PARA
MICROGERAGCAO DISTRIBUIDA — POTENCIA IGUAL OU INFERI OR
A 10kW.

1 - Identificagéo da Unidade Consumidora - UC

Cédigo da UC: Classe:

Titular da UC:

Rua/AV: n°: CEP:

Bairro: Cidade:

E-mail:

Telefone: ( ) Celular: ()

CNPJ/CPF:

2 - Dados da Unidade Consumidora

Carga Instalada (kW): Tensdo de atendimento (V):

Tipo de Conexdo: Monofasica () Bifasica () Trifasica ()

3 - Dados da Geracao

Poténcia instalada de geracdo ( kW ):

Tipo de geracéo:

Hidraulica ( ) Solar ( ) Edlica( ) Biomassa ( ) Cogeracéo qualificada ( )
QOutra (especificar) :

4 - Documentacdo a ser Anexada

ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico e instalagdo do sistema de microgeracéo

—~ o~
~ ~—

Diagrama unifilar contemplando Geragéo/Protecéo (inversor, se for o caso)/Medi¢céo e memorial
descritivo da instalacéo.

3. Certificado de conformidade do(s) inversor(es) ou nimero de registro da concessao do inmetro do(s) ()
inversor(es) para a tensédo nominal de conex@o cm a rede.

4. Dados necessarios para o registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL: ()
www.aneel.gov.br/scg

5. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensacéao (se houver) indicado a

porcentagem de rateio dos critérios e o enquadramento conforme inciso VI a VIl do art. 2° da ()
Resolucdo Normativa
n°418/2012

6. Copia de instrumento juridico que comprove o compromisso de seriedade entre os integrantes ()

(se houver)
7. Documento que comprove a reconhecimento, pela ANEEL, da cogeracado qualificada (se houver) ()

5 - Contato na Distribuidora

Responsavel/Area:
Endereco:
Telefone:

E-mail:

6 - Solicitante

Nome/Procurador/Area:
Telefone:
E-mail:

Local Data Responsavel
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15.5. ANEXO V: FORMULARIO DE SOLICITAGCAO DE ACESSO PARA
MICROGERAGCAO DISTRIBUIDA — POTENCIA SUPERIOR 10kW.

1 - Identificacdo da Unidade Consumidora - UC

Cédigo da UC: Classe:
Titular da UC:
Rua/AV: n°: CEP:
Bairro: Cidade:
E-mail:
Telefone: () Celular; ( )
CNPJ/CPF:
2 - Dados da Unidade Consumidora
Carga Instalada (kW): Tensao de atendimento (V):
Tipo de Conexdo: Monofasica( ) Bifasica () Trifasica ()
Tipo de Ramal: Aéreo ( ) Subterraneo ()

3 - Dados da Geracao

Poténcia instalada de geracdo ( kW ):

Tipo de geracéo:

Hidraulica ( ) Solar ( ) Edlica( ) Biomassa ( ) Cogeracéo qualificada ( )
Outra (especificar) :

4 - Documentacdo a ser Anexada

ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico e instalagao do sistema de microgeracéo
Projeto elétrico das instalacdes de conexdo, memorial descritivo.
Diagrama unifilar e de blocos do sistema de geragao, carga e protecéo.

A w N e

Certificado de conformidade do(s) inversor(es) ou nimero de registro da concessdo do inmetro do(s)

inversor(es) para a tensdo nominal de conexdo cm a rede.

5. Dados necessarios para o registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL:
www.aneel.gov.br/scg

6. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensacao (se houver) indicado a
porcentagem de rateio dos critérios e o enquadramento conforme inciso VI a VIl do art. 2° da
Resolugao Normativa n°482/2012

7. Copia de instrumento juridico que comprove o compromisso de seriedade entre os integrantes
(se houver)

8. Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da cogeracéo qualificada (se houver)

5 - Contato na Distribuidora

Responsavel/Area:
Endereco:
Telefone:

E-mail:

6 - Solicitante

Nome/Procurador/Area:
Telefone:
E-mail:

Assinatura do
Local Data Responsavel
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15.6. ANEXO VI: FORMULARIO DE SOLICITACAO DE ACESSO PARA
MINIGERACAO DISTRIBUIDA

1 - Identificacdo da Unidade Consumidora - UC

Cébdigo da UC: GrupoB( ) GrupoA( ) Classe:
Titular da UC:
Rua/AV: n°:
Bairro: Cidade:
E-mail:
Telefone: () Celular: ( )
CNPJ/CPF:
2 - Dados da Unidade Consumidora
Carga Instalada (kW): Tensao de atendimento (V):
Tipo de Conexao: Monofasica ( ) Bifasica () Trifasica ()

Transformador particular (kVA): 75( ) 112,5( ) 225( ) Outro:

Tipo de instalacéo: Posto de transformacé@o ( ) Cabine ( ) Subestacéo ( )
Tipo de ligacéo do transformador:

Impedancia percentual do transformador:

Tipo de Ramal: Aéreo ( ) Subterraneo ( )

3 - Dados da Geracgao

Poténcia instalada de geracdo ( kW ):

Tipo de geracéo:

Hidraulica ( ) Solar ( ) Edlica( ) Biomassa ( ) Cogeracdo qualificada ( )
QOutra (especificar) :

4 - Documentacgao a ser Anexada

1. ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico e instalacéo do sistema de microgeragéo ()
2. Projeto elétrico das instalagdes de conexdo, memorial descritivo. ()
3. Estagio atual do empreendimento, cronograma de instalagéo e ampliagédo ()
4. Diagrama unifilar e de blocos do sistema de geracéo, carga e protegao. ()
5. Certificado de conformidade do(s) inversor(es) ou nimero de registro da concessao do inmetro do(s)
inversor(es) para a tensdo nominal de conexao cm a ()
rede.
6. Dados necessarios para o registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL: )
www.aneel.gov.br/scg
7. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensacéo (se houver) indicado a
porcentagem de rateio dos critérios e o enquadramento conforme inciso VI a VIl do art. 2° da ()
Resolucdo Normativa n°482/2012
8. Copia de instrumento juridico que comprove o compromisso de seriedade entre os integrantes ()
(se houver)
9. Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da cogeracéo qualificada (se houver) ()

5 - Contato na Distribuidora

Responsavel/Area:
Endereco:
Telefone:

E-mail:

6 - Solicitante

Nome/Procurador/Area:
Telefone:
E-mail:

Local DATA Assinatura




