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1. INTRODUCAO

Esta norma estabelece as condicdes gerais para o fornecimento de energia elétrica as
instalacdes de unidades consumidoras atendidas em tensdes nominais de 13,8 kV e 34,5 kV,
através das redes primarias de distribuicdo aérea pela Companhia Campolarguense de Energia
- COCEL.

Em qualquer tempo, esta norma poderd ser modificada no todo ou em parte, por razdes de
ordem técnica ou legal, motivo pelo qual os interessados deverdo, periodicamente, consultar a
COCEL quanto a eventuais alteragoes.

As recomendagfes contidas nesta norma nao implicam em qualquer responsabilidade da
COCEL com relacéo a qualidade de materiais, a protecéo contra riscos e danos a propriedade,
ou ainda, a seguranca de terceiros.

Havendo divergéncias entre esta e as normas brasileiras, prevalecera sempre o contetdo das
normas brasileiras vigentes.

Os profissionais envolvidos nas etapas de projeto, construcdo, montagem, operacéao e
manutencdo das instalacdes elétricas ou quaisquer trabalhos realizados sob consulta a esta
norma deverdo seguir as prescricdes da Norma Regulamentadora N° 10 - Seguranca em
InstalacBes e Servicos em Eletricidade - e outras aplicaveis, que fixam as condi¢des minimas
exigiveis para garantir a seguranca das pessoas, trabalhadores e terceiros, nas atividades em
instalacdes elétricas.

Esta norma é aplicavel as instalacbes novas, reformas e ampliac6es das instalacdes elétricas

das entradas de servico de unidades consumidoras, ndo se aplicando as instalacdes elétricas

internas.
2. CONDICC)ES GERAIS DE FORNECIMENTO
2.1. Limites de Fornecimento

a) O fornecimento sera efetuado em tensédo primaria de distribuicdo, quando a carga
instalada na unidade consumidora for superior a 75 kW e a demanda de poténcia
contratada ou estimada pelo interessado for igual ou inferior a 2 500 kW.

A Cocel podera estabelecer a tensdo de fornecimento, sem observar esses limites,

guando a unidade consumidora incluir-se em casos previstos na legislagéo vigente.
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b) O fornecimento na tensdo priméria nominal de distribuicdo de 13,8 kV sera de acordo
com as categorias de atendimento constantes na Tabela 1.
c) O fornecimento na tenséo primaria nominal de distribuicdo de 34,5 kV sera de acordo

com as categorias de atendimento constantes na Tabela 2.

2.2.Tipos de Fornecimento

2.2.1. Tensdo Nominal 13,8 kV - Sistema Triangulo
a) Sistema trifasico, a trés condutores, em triangulo, tensdo nominal de 13,8 kV e tenséo
de fornecimento compreendida entre os limites da faixa de variacdes percentuais
permitida pela legislacéo vigente.
b) Sistema monofasico, com dois condutores, tensdo nominal de 13,8 kV e tensédo de
fornecimento compreendida entre os limites da faixa de variagdes percentuais permitida

pela legislacéo vigente, sob consulta prévia a Cocel.

2.2.2. Tensdo Nominal 34,5 kV - Sistema Estrela
a) Sistema trifasico a trés condutores, em estrela, neutro aterrado, tensdo nominal de
34,5 kV e tensédo de fornecimento compreendida entre os limites da faixa de variacdes
percentuais permitida pela legislagéo vigente.
b) Sistema monofasico com um condutor, neutro aterrado, tensdo nominal de 34,5/\V3 kV e
tensdo de fornecimento compreendida entre os limites da faixa de variagdes percentuais

permitida pela legislagéo vigente, sob consulta prévia a Cocel.

2.3. Geracao Propria
A utilizacdo de geracdo propria, com funcionamento em paralelismo ou de forma isolada,
para suprimento de horario de ponta ou em regime emergencial, estara condicionada a
apresentacao de projeto elétrico conforme a NTC 003 e as orientacdes e prescricdes da
NTC 009.

2.4. Categorias de Atendimento
O dimensionamento minimo da entrada de servi¢co deverd obedecer a uma das categorias

das Tabelas 1 e 2.
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2.5. Licenca Ambiental

As unidades consumidoras ou empreendimentos que possuam atividades consideradas
potencialmente poluidoras e/ou situadas em &reas consideradas de preservacao ou
conservacao ambiental, de acordo com a Resolucdo SEMA n° 031 de 24/08/1998, art. 56,
Resolucdo CONAMA 237/97 de 19/12/1997, Resolucédo 414 da ANEEL e de acordo com a
relagdo das Tipologias de Atividades Potencialmente Impactantes emitida por Orgéao
responsavel pela preservagdo do meio ambiente, deverdo apresentar documento em que

conste a expressa liberacdo para ligacao da energia elétrica solicitada.

2.6. Fornecimento pela Rede Aérea de Média Tenséao
Nos atendimentos a partir da rede aérea de média tensdo, o ponto de entrega sera na
conexdo entre o ramal de ligacdo aéreo e o ramal de entrada. Quando o atendimento for
através de ramal de ligacdo subterraneo, o ponto de entrega sera na conexao deste ramal
com a chave de derivacdo ou com o condutor de interligacdo com esta chave. A Figura 1
apresenta a localizacdo do ponto de entrega para cada uma das situacdes aqui

mencionadas.

2.7. Fornecimento por Rede Subterranea
O atendimento através de rede subterr@nea de distribuicdo serd objeto de norma
especifica.

2.8. Niveis de Tensdo Admissiveis
A COCEL fornecera energia elétrica até o ponto de entrega obedecendo aos limites
admissiveis pela legislacdo vigente. Apds o ponto de entrega, os niveis de queda de
tenséo deverdo obedecer a NBR 14039 e NBR 5410.

2.9. Revenda ou Fornecimento de Energia Elétrica a Terceiros
E vedado ao consumidor assumir os direitos da COCEL, estendendo ramais que se
interliguem com instalacdes de outrem, para o fornecimento de energia elétrica, ainda que

gratuitamente.

2.10. Instalagbes de Combate a Incéndio
Nos casos de construcdo de entrada de servico com previsdo para instalagcbes de

combate a incéndio, deverao ser atendidas as prescricdées da NTC 004.

10
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2.11. Fator de Poténcia

a) Cabera ao consumidor manter o fator de poténcia de suas instalacdes dentro dos
limites estabelecidos pela legislagéo vigente.

b) Caso seja constatado, com base em medicao apropriada, fator de poténcia inferior ao
indice estabelecido na legislacéo vigente, indutivo ou capacitivo, a COCEL podera efetuar
a cobranca do adicional de acordo com a legislagéo.

¢) Ao consumidor cabera providenciar as adaptacdes necessarias para a corre¢cao do fator

de poténcia de suas instalacfes elétricas.

2.12. Alteracéo da Poténcia Instalada em Transformadores
Qualqguer alteracdo da poténcia instalada em transformadores da unidade consumidora
implicar4 na apresentacao prévia de projeto elétrico e vistoria da entrada de servigo pela
COCEL.
A demanda maxima a ser contratada, em kW, devera ser compativel com a poténcia

instalada, em transformadores, aprovada pela Cocel.

2.13. Fornecimento dos Materiais da Entrada de Servigo

Os equipamentos de medicdo, os condutores do ramal de ligacdo aéreo e respectivos

acessorios de conexdo com o ramal de entrada serdo fornecidos pela COCEL. Os demais

materiais da entrada de servico serdo fornecidos pelo consumidor, devendo estar de

acordo com as Normas Brasileiras especificas e sujeitos, inclusive, a aprovacdo da

COCEL.

a) A COCEL caberda o fornecimento e a instalacdo dos seguintes materiais e

eguipamentos necessarios ao atendimento:

» Chaves fusiveis e materiais da derivacao no poste da rede de distribuigéo;

» Condutores da derivagéo e suas conexdes com a rede;

* Ramal de ligacdo até o ponto de entrega e as suas conexdes com o ramal de entrada,

» Medidores, transformadores de corrente de medicéo, transformadores de potencial de

medicao.

b) Cabera ao consumidor o fornecimento e a instalagdo dos materiais e equipamentos
situados a partir do ponto de ancoragem do ramal de ligacdo e nao fornecidos pela

COCEL.

c) Nos atendimentos através de ramal de entrada subterraneo a partir do poste na rede da

COCEL, os consumidores deverdo fornecer e instalar 0s seguintes componentes

localizados na estrutura da derivacao:
11
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* Para raios.

* Muflas terminais.

» Condutores, eletrodutos e caixa de passagem do ramal de entrada.

» Condutores, eletrodutos, conectores e eletrodos do sistema de aterramento.

* Cruzetas, suportes e ferragens para fixagcdo das muflas, para-raios e eletrodutos.

d) Os materiais e equipamentos fornecidos pelo consumidor estardo sujeitos a aprovagao
da COCEL e quando aplicavel, deverdo possuir caracteristicas de acordo com as NTCs
pertinentes.

e) A instalacdo dos materiais na estrutura da derivacdo na rede da COCEL, podera ser
efetuada somente por empresa cadastrada para execucdo de obras e servicos na rede da
Cocel.

2.14. Conservacao da Entrada de Servigco
a) O consumidor sera responsavel, na qualidade de depositario a titulo gratuito, pela
custodia dos equipamentos de medicdo da concessiondria quando instalados no interior
da unidade consumidora, ou, se por solicitacdo formal do consumidor, 0os equipamentos
forem instalados em area exterior da mesma.
b) Os consumidores deverdo conservar em bom estado os materiais e equipamentos da
entrada de servico.
c) Caso seja constatada qualquer deficiéncia técnica ou de seguranca, ou em desacordo
com esta norma, o consumidor sera notificado das irregularidades existentes, devendo
providenciar os reparos dentro do prazo fixado.
d) As caixas de medi¢do e os modulos de medi¢do das cabinas abrigadas sdo destinados
exclusivamente aos equipamentos de medi¢cdo ou outros autorizados pela COCEL. Nao
serdo aceitas derivacdes para alimentacdo de quaisquer outras cargas ou equipamentos

gue néo sejam os da medicédo da COCEL.

2.15. Garantia do Acesso aos Equipamentos de Medicao
a) Os responsaveis pelas unidades consumidoras deverdo disponibilizar local de livre e
facil acesso, com iluminacéo, ventilacdo e condi¢cdes de seguranca adequada, destinado a
instalacdo dos equipamentos de medicéo.
b) Os espacos destinados aos equipamentos de medicado deverdo ser de uso exclusivo

para tais fins, ndo sendo admitida utilizacao para outras finalidades.

12
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2.16. Sistema de Lacres da COCEL

a) lacres instalados nas caixas dos equipamentos de medicdo da entrada de servico e da
caixa do relé de protecdo secundéria poderdo ser rompidos ou retirados somente por
empregados da COCEL, ou seus prepostos no exercicio das atividades pertinentes.

b) A violacéo de selos e/ou lacres instalados pela COCEL, sera passivel de sansdes

estabelecidas na legislacao vigente.

2.17. Travessia e/ou Ocupacdao de Faixas de Vias Publicas
a) Nao sera permitida a ocupacao de faixas de vias publicas municipais para a construgcao
de redes e/ou instalacBes elétricas de propriedade particular.
b) As travessias de redes elétricas de propriedade particular sobre ferrovias e vias
publicas estaduais e federais serdo permitidas somente as concessionarias e
permissiondrias de energia elétrica.
c) As travessias sobre estradas municipais e intermunicipais poderdo ser permitidas, a

critério da COCEL, apés a andlise de cada caso em particular.

2.18. Fornecimento Provisorio
Os atendimentos as unidades consumidoras com ligacéo proviséria deverdo atender as

prescricdes da NTC 001.

2.19. Obras Civis Proximas a Rede de Distribuicéo
As orientacBes deste subitem deverdo ser observadas pelos responsaveis por servicos
em obras civis executadas préximas a redes de distribuicdo da COCEL e visam atender
as exigéncias do Ministério do Trabalho, de acordo com a Portaria nimero 3214 de 08 de
junho de 1978, em sua Norma Regulamentadora NR-10 - Seguranca em Instalacfes e
Servigos em Eletricidade.

2.19.1. Generalidades

a) Os executores de obras deverdao adotar medidas que evitem a aproximagédo de

pessoas e objetos em relacdo as redes de distribuicao.

b) Os servigos poderéo ser realizados sem protegéo contra contatos acidentais, quando a

distancia entre o local de trabalho e a projecédo do condutor da rede de distribuicdo mais

préximo for maior do que 5,0 m.

¢) Quando a distancia entre a projecao da rede e o local de trabalho for de 1,70 a 5,0 m,

outras providéncias, tais como o uso de tapumes, andaimes com anteparos, divisoérias,

telas e redes, deverdo ser tomadas. Esses recursos, além de isolarem as areas de
13
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trabalho, deverdo ter caracteristicas que impossibilitem a aproximacgdo acidental de
equipamentos, vergalhdes, ferramentas e a queda de materiais (detritos, pedras, tijolos,
madeiras, arames, tintas, etc.) sobre as redes de distribuigcéo.

d) Recomenda-se o emprego de sinalizacdo, para que os trabalhadores percebam que no
local existe risco de acidente devido a proximidade com os condutores da rede de
distribuicéo.

e) Deverao ser evitadas as situagdes em que o local de trabalho esteja com afastamento
menor que 1,70 m em relacdo a projecdo da rede de distribuicdo. Quando existir essa
condicdo, o interessado devera procurar uma unidade da COCEL para orientacoes.

f) Nao seré permitida a execucado de servicos acima ou abaixo da rede de distribuicdo, na
faixa compreendida pela sua projecéao.

g) Quando nado for possivel obedecer as distancias definidas, ou ja exista condicéo

insegura no local, a COCEL devera ser necessariamente consultada.

2.19.2. Responsabilidade do Executor da Obra
Independente dos cuidados recomendam-se as seguintes providéncias
por parte do executor da obra:
a) Analise de riscos com respeito ao desenvolvimento das etapas da construcdo, quanto a
acidentes com as redes de distribuicao.
b) Analise de riscos quando houver a utilizacdo de guindauto para a instalacdo do poste
de entrada de servigo.
c) Andlise de riscos quando houver previsdo de execucdo de concretagem utilizando
caminhdes betoneiras com dutos de elevagcdo, em locais onde exista rede de
distribuicéo.
d) Adocéo de medidas permanentes (cartazes, palestras, reunides de seguranca), visando
alertar e conscientizar os trabalhadores da obra quanto aos efeitos danosos e até fatais,
causados pelos contatos acidentais com a rede de distribuicdo, divulgando, inclusive, a
estatistica destes acidentes ocorridos na construcao civil.
e) Sempre que houver duvidas com relacéo a riscos com redes de distribuicdo ou

transmissao, o executor da obra devera consultar a COCEL.

2.20. Apresentacao de Projeto Elétrico
Para o atendimento a qualquer solicitacdo com fornecimento em média tensdo sera

necesséria a apresentacdo de projeto da entrada de servico, de acordo com a NTC 003.

14
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2.21. Pedido de Vistoria e Ligacéao

a) Apoés a execucgdo da entrada de servico, o interessado devera solicitar a vistoria das
instalagcbes seguindo as orientagbes constantes na carta de aprovacdo do

projeto.

b) A ligacdo e o fornecimento somente serdo efetivados ap0s a aprovacdo da
vistoria.

c) Durante a execucdo da obra e/ou em qualquer tempo, se houver modificagcbes no

projeto elétrico aprovado, este devera ser encaminhado a COCEL para nova analise.

2.22. Orientacédo Técnica

A area técnica da COCEL esta a disposicdo dos interessados para prestar quaisquer
esclarecimentos julgados necessarios para o fornecimento de energia

elétrica.

2.23. Casos Omissos

3.

Os casos omissos nesta norma ou aqueles que, pelas caracteristicas excepcionais,

exijam estudos especiais, serédo objeto de andlise e deciséo por parte da COCEL.

CARACTERISTICAS DAS ENTRADAS DE SERVICO
A identificacdo dos componentes das entradas de servico é apresentada na Figura 1
(Plantas A, B e C) e os tipos de arranjo de entradas de servico sdo os definidos pelos
desenhos esquematicos da Figura 2.
a) Para cada propriedade, com uma ou mais unidades consumidoras, deve corresponder
uma unica entrada de servigo. As situacdes especiais deverdo ser objeto de consulta
prévia a Cocel.
b) O atendimento a unidades consumidoras com dois ou mais centros de carga ha mesma
propriedade, situadas em é&rea rural, através de mais de uma entrada de servico com
medicdes individuais para cada centro, dependera de analise especifica de cada caso por
parte da COCEL, considerando razdes técnicas e econdmicas que satisfacam as partes

envolvidas.

3.1. Caracteristicas dos Materiais

a) Os materiais utilizados para a montagem da entrada de servico serdo de

responsabilidade do proprietario da obra e/ou responsavel técnico.

15
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3.1.1. Caixas para Equipamentos de Medicao

a) As caixas para equipamentos de medicdo poderdo ser confeccionadas em chapa de

aco- carbono, chapa de aluminio ou material polimérico, de acordo com as prescri¢cdes da

NTC 010 e NTC 011.

b) As caixas para equipamentos de medi¢do deverdo ser homologadas e provenientes de

fabricantes cadastrados na COCEL.
¢) A homologacdo na COCEL né&o eximira fabricantes, comerciantes e instaladores de

responsabilidades pela qualidade dos materiais aplicados na entrada de servico.

3.1.2. Equipamentos de Medig&o

De acordo com a legislacdo vigente, os equipamentos destinados a medi¢do de energia,

para fins de faturamento, seréo especificados e fornecidos pela COCEL, cabendo ao

consumidor preparar o local de instalacdo, conforme indicagcdo nos padrdes construtivos

ou em orientacdes especificas.

3.2. Transformadores

a) Os transformadores utilizados em entradas de servico deverdo seguir as caracteristicas

e orientacdes do Quadro 1.
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Quadro 1 - Ligacgdes de transformadores

Tensdo | Tipo de Potencia de transformagao

Nominal | Nucleo Até 1000KVA Maior que 1000KVA

KV Primario Secundario Primario Terciario | Secunddrio
Estrela ¢/

13,8 Envolvido | Triangulo Neutro Triangulo Estrela ¢/
Acessivel Neutro

Estela c/ Estrela ¢/ Acessivel
Envolvente | Neutro Neutro

Aterrado Acessivel
Zigue-
zague Zigue-zague

Envolvido | C/ neutro | C/ neutro

34,5 Aterrado Acessivel

Estrela ¢/ isolagdo
pleno

e neutro acessivel e
bucha Estrela c/
com classe de
Envolvido isolagdo Triangulo | Neutro

iguais Acessivel

a) Os transformadores rebaixadores de 34,5/13,8kV, com qualquer poténcia, deverao
possuir enrolamento primario estrela com isolamento pleno e neutro acessivel com bucha
com classe de isolacdo igual ao das fases e secundario em triangulo, podendo ser de
nacleo envolvido. E recomendavel o uso de reator de aterramento no lado triangulo.

b) A COCEL devera ser previamente consultada sobre a possibilidade de utilizacdo de
transformadores com esquemas de ligacéo diferentes dos indicados no quadro 1.

d) Para qualguer esquema de ligacdo, o fluxo magnético de sequéncia zero ndo deve

circular pelo tanque do transformador.

3.2.1. Isoladores
A altura do isolador deve garantir os afastamentos minimos entre os condutores nus fase-

fase e fase-terra conforme quadro 11.

3.2.2. Isolador Pilar

Serao aceitos somente o0s isoladores tipo Pilar, de acordo com as caracteristicas técnicas.
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3.2.3. Isolador de Ancoragem

Os isoladores de ancoragem poderdo ser do tipo Bastdo, em porcelana ou material
polimérico, ou do tipo Disco, de Vidro Temperado.

Quadro 2 - Caracteristicas Elétricas e Construtivas dos Isoladores para aplicacéo
em Entradas de Servigo

Tensdao Nominal
13,8kV 34,5kv
Ambiente ndo Ambiente Ambiente ndo Ambiente
Agressivo Agressivo Agressivo Agressivo
Isolador | Material Porcelana Porcelana Porcelana Porcelana
Pilar ou Polimérico ou Polimérico
Porcelana
Porcelana ou polimérico Porcelana Nao aplicavel
Isolador Bastdo | ou polimérico N.i. 34,5kV ou polimérico
de 700 mm
Vidro Vidro Vidro Vidro
Ancoragem temperado Temperado Temperado Temperado
Disco (Cadeia com (Cadeia com | (Cadeia com (Cadeia com
2 discos) 3 discos) 3 discos) 4 discos)
Nivel de isolacdo 110kV 170kV 170kV 170kV
(N.L)
3.24. Isoladores de Pedestal

Serdo aceitos isoladores tipo pedestal (suporte) para instalacgdo em cabinas ou
subestacdes. No corpo do isolador ou em suas ferragens devera existir, no minimo,

gravacao de forma indelével da marca e classe de tenséo de 15 kV ou 36 kV.

3.2.5. Isolador de Passagem
Serdo aceitos isoladores de passagem para instalacdo em cabinas de entradas de
servi¢co, devendo existir, no minimo, gravacdo de forma indelével da marca e classe de
tensédo de 15 kV ou 36 kV .

3.2.6. Chave Fusivel
Serao aceitos chaves fusiveis em base de porcelana ou base polimérica. Para ambientes
agressivos, na tensdo nominal de 13,8 kV deverado ser utilizadas chaves para tenséo de
27 kV, de material polimérico ou porcelana. Para a tensdo nominal de 34,5 kV, deveréao
ser utilizadas chaves para tensdo de 27 kV, somente de porcelana, para qualquer

ambiente.
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3.2.7. Cruzetas

3.2

Serdo aceitas somente cruzetas de concreto para as ligagdes convencionais.

8. Poste de Concreto
Os postes de concreto armado secédo duplo T dever&o possuir dimensodes suficientes para

suportar o esforc;o no mesmo

3.2.9. Disjuntores

Os disjuntores deverao ser do tipo Tripolar, com isolamento a 6leo (PVO) ou outro meio
normalizado, com dispositivo de abertura mecéanica e eletricamente livre, velocidade do
mecanismo de abertura e fechamento independente do operador, bobina de abertura,
indicacdo de posicao “aberta” e fechada”, botdo de desligamento, mecanismo de inter
travamento mecanico (bloqueio tipo kirk). As posicoes “abertas” e fechadas” devem ser
indicadas por meio de letras e cores, com a seguinte

convengao:

* | - Vermelho: contatos fechados

* O - Verde: contatos abertos

Os condutores ou barramentos provenientes da fonte deverdo sempre ser conectados nos
bornes superiores de entrada do disjuntor. Os Quadros 3 e 4 mostram as principais

caracteristicas elétricas dos disjuntores para aplicacdo em 13,8 kV e 34,5 kV.

Quadro 3 - Caracteristicas do disjuntor 13,8kV para aplicacdo em entrada de servico

Uso Interno
Tensdo nominal 15kV
Corrente Nominal (minima) 400A
Frequéncia nominal 60HZ
Capacidade nominal de interrupg¢do em curto circuito (minima) 10,5kA
Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto (eficaz) 34,9kV
Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico (crista) 5kV
Tempo total de interrupgdo (8 ciclos em 60HZ ) 130ms
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Quadro 4 - Caracteristicas do disjuntor 34,5kV para aplicacdo em entrada de servico

Uso Interno/Externo
Tensao nominal 36kV
Corrente Nominal (minima) 600A
Frequéncia nominal 60HZ
Capacidade nominal de interrupg¢do em curto circuito (minima) 8,37kA
Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 minuto (eficaz) 70kV
Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico (crista) 150kV
Tempo total de interrupgao (8 ciclos em 60HZ ) 130ms

3.2.10. Chave seccionadora

As chaves seccionadoras destinadas a utilizacdo em entradas de servico de unidades

consumidoras deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

Devem ser tripolar, com mecanismo de operacdo manual, provida de inter travamento.

mecanico (bloqueio tipo kirk), com indicador mecanico de posicdo "ABERTA" ou

"FECHADA" no caso de contatos invisiveis.

O deslocamento mecénico vertical para baixo, da alavanca ou do punho de manobra,

deve corresponder ao equipamento desligado.

Os Quadros 5 e 6 mostram as principais caracteristicas elétricas das Chaves

Seccionadoras para aplicacdo em 13,8 kV e 34,5 kV.

Quadro 5 - Caracteristica da chave seccionadora 13,8 kV para Entrada de Servigo

Uso Interno
Tensdo nominal 15kV
Corrente Nominal permanente(minima) 400A
Frequéncia nominal 60HZ
Corrente suportavel nominal de curta duragéo (it) 10,5kA
Duracao nominal de it 3s
Valor de crista nominal da corrente suportavel (id) 31,25 kA
Tensdo nominal de impulso atmosférico (crista): 4 terra e entre pdlos 95kV
Tensdo nominal de impulso atmosférico (crista): entre contatos abertos 110kV
Tensdao nominal 4 frequencia ind. durante 1 min. ( eficaz): 4 terra e entre pdlos 36,4 kV
Tensdo nominal & frequencia ind. durante 1 min. ( eficaz): entre contatos abertos 0 kv
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Quadro 6 - Caracteristica da chave seccionadora 13,8 kV para Entrada de Servico

Uso Interno
Tensao nominal 36 kV
Corrente Nominal permanente(minima) 400A
Frequéncia nominal 60HZ
Corrente suportavel nominal de curta duracao (it) 12,5 kV
Duracdo nominal de it 3s
Valor de crista nominal da corrente suportavel (id) 31,25 kA
Tensdao nominal de impulso atmosférico (crista): 4 terra e entre pdlos 50 kv170
Tensdo nominal de impulso atmosférico (crista): entre contatos abertos kv80kV8
Tensdao nominal 4 frequéncia ind. durante 1 min. ( eficaz): 4 terra e entre pdlos 8kV

Tensdo nominal 4 frequéncia ind. durante 1 min. ( eficaz): entre contatos abertos

3.2.11. Transformadores de Protecao

Os transformadores para instrumentos, necessarios aos servigcos de protecdo, deverao

possuir as principais caracteristicas apresentadas nos Quadros 7 e 8 (Transformadores

de Potencial) e nos Quadros 9 e 10 (Transformadores de Corrente):

Quadro 7 - Caracteristicas do transformador de poténcia 13,8 kV, aplicacdo em

entrada de servico

Uso Interno Externo
Tensdo maxima 15 kv 15 kv
Frequéncia maxima 60 HZ 60 HZ
Frequéncia Industrial 34/95 kV 34/110kV
Maio dielétrico Massa isolante | Oleo isolante
Epoxi Resina
Exitaddo ok ok
Poténcia térmica nominal ok
Tensdo primdria nominal 13,8 kV 13,8 kV
Relagcdo nominal 120/1 120/1
Grupo de ligacao 1 1
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Quadro 8 - Caracteristicas do transformador de poténcia 13,8 kV, aplicacdo em

entrada de servico

Uso Interno Externo
Tensdo maxima 38 kV 38 kV
Frequéncia maxima 60 HZ 60 HZ
Frequéncia Industrial 70/150 kv 70/150 kv
Maio dielétrico Massa isolante | Oleo isolante
Epoxi Resina
Exitaddo ok ok
Poténcia térmica nominal ok
Tensdo primaria nominal 34,5/1,73 kv | 34,5/1,73 kV
Rela¢cdo nominal 175/1 175/1
Grupo de ligacdo 2 2

Quadro 9 - Caracteristicas do transformador de poténcia 34,5 kV, aplicacdo em

entrada de servico

Uso Interno Externo
Tensdo maxima 15 kv 15 kv
Frequéncia maxima 60 HZ 60 HZ
Frequéncia Industrial 34/95 kv 34/110kV
Maio dielétrico Massa isolante | Oleo isolante
Epoxi Resina
Exitadao 10% 10%
Fator Térmico nominal ok ok
Corrente termica nominal ok **
Corrente dinamica nominal 5A
Corrente primaria nominal ok 20XIn
Rela¢dao nominal 5A
Grupo de ligagdo 20XIn

3.2.12.

Ramal de Ligacéo Aéreo

O ramal de ligacdo aéreo podera ser usado apenas quando a cabina ndo fizer parte

integrante da edificacéo.

a) Os condutores poderéo ser nus ou protegidos, de cobre ou de aluminio.

b) A secdo minima devera ser de:

* 35 mm2 para condutores de cobre

*2 AWG para condutores de aluminio nu

* 35 mm2 para condutores de aluminio coberto

c) Os condutores ndo poderdo passar

sobre areas
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construidas.
d) O trecho do ramal de ligacéo aéreo, dentro da propriedade, ndo podera exceder o limite
de 100 metros, sendo 50 metros fornecidos pela companhia e o restante fornecido pelo
consumidor.
e) Nas situacdes em que a rede da Cocel adentra a propriedade rural do interessado, 0
ramal de ligagcdo terd um vao maximo de 100 m.
f) Os condutores nao poderdo passar sobre terrenos de terceiros.
g) O afastamento minimo entre os condutores e edificacbes devera obedecer as
condicBes apresentadas na Figura 6.
h) O afastamento minimo entre os condutores e a divisa lateral com terreno de terceiros
nao podera ser inferior a 1,5m na tensdo 13,8 kV e 1,70 m na tensédo 34,5 kV.
i) Nao poderéa ser acessivel de janelas, sacadas, escadas, terracos, toldos, luminosos e
placas de publicidade, entre outros. A distancia minima dos condutores a qualquer desses
pontos devera seguir as orientacdes dos padrdes da Figura 6.
J) Os condutores do ramal de ligacdo deverdo ser instalados de forma a permitir as
seguintes distancias minimas em relacdo ao solo, medidas na vertical observadas as
exigéncias dos poderes publicos, para travessias sobre:
« Trilhos de estradas de ferro eletrificadas ou eletrificaveis 12,0 m
+ Trilhos de estradas de ferro néo eletrificadas 9,0 m
* Rodovias 7,0 m

* Ruas, avenidas, vias exclusivas para pedestres e entradas para veiculos 6,0 m

3.2.13. Ramal de Entrada em Baixa Tensé&o

a) Os cabos ou condutores fase e neutro do ramal de entrada poderao ser de cobre ou
aluminio, proprios para instalacdo em eletrodutos, conforme Tabelas 1 e 2.
b) Quando for utilizado condutores de aluminio, as conexdes deveréo ser feitas com
conectores terminais a compresséo, considerados apropriados para esta situacdo e a
instalacdo e a manutencao deveréo ser realizadas por pessoas qualificadas.
c) Os condutores instalados antes da medicéo deverao ser inacessiveis e abrigados em
eletrodutos aparentes desde 0s terminais do transformador

até a caixa dos transformadores de corrente. Os terminais secundarios do
transformador seréo protegidos por fitas de auto fuséo.

d) Ndo serdo permitidas emendas nos cabos ou condutores do ramal de

23



- NTC
aﬁ) Companhia Campolarguense de energia DVM F 002
Enervin ~ ~
0800 7262121/ (41) 2169-2121 EMISSAO: 2017 VERSAO: 01/2017
entrada.

e) Devera haver continuidade do condutor neutro, sendo nele vedada a utilizacdo de
qualquer dispositivo de interrupcao.

f) Os eletrodutos deverdo ser fixados ao poste por meio de arame de aco galvanizado,
fitas de aco ou bracadeiras galvanizadas ou com a utilizac&do de perfilados.

g) Nas extremidades superiores dos eletrodutos fixados nos postes devera ser instalado
preferencialmente cabecote ou outro dispositivo para evitar a infiltracdo de agua e
protecdo mecanica do isolamento dos condutores.

h) Nas emendas dos eletrodutos deverao ser utilizadas fitas plasticas ou silicone para
vedacao a fim de evitar a penetracdo de agua.

i) Os condutores instalados desde a bucha secundéaria do transformador até a protecao
geral de BT devem ser identificados pelas seguintes cores:

* Fase A: Amarela;

* Fase B: Branca,;

* Fase C: Vermelha;

j) A identificacdo por cores podera ser com fitas isolantes coloridas ou a prépria isolacéo
do condutor.

k) O condutor neutro devera ser isolado e, quando identificado por sua isolacdo, sera na
cor azul-claro.

[) Quando forem usados condutores flexiveis, estes deverao ser providos de terminacdes
adequadas, para conexao aos transformadores de corrente e ao disjuntor de protecdo de
BT. Nao ser& aceito o uso de solda a estanho nas terminacdes dos condutores.

m) As instalagbes elétricas de Entradas de Servigco novas, reformas ou alteracdo de
categoria deverao ser executadas com condutores certificados pelo INMETRO.

n) O condutor neutro devera possuir se¢do minima igual a se¢do do condutor fase ou de
acordo com a NBR 5410.

3.2.14. Ramal de Entrada Subterraneo
a) Os condutores do ramal de entrada subterraneo deveréo ser de cobre ou de aluminio,
com um cabo por fase, com tensao de isolamento 12/20 kV, para a tensdo nominal de
13,8 kV e 20/35 kV para a tensdo nominal de 34,5 kV, proprios para instalacdo em

locais ndo abrigados e sujeitos a umidade.
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b) O trecho do ramal de entrada subterraneo, dentro da propriedade, ndo podera exceder
o limite de 10 metros.

c) O ramal de entrada subterrdneo derivado de rede compacta ou convencional devera
ser instalado conforme indicado na Figura 3, desenhos A, B e C.

d) O dimensionamento dos condutores do ramal de entrada devera ser em funcéo

de:

* Poténcia de transformacéo instalada.

* Corrente de curto-circuito.

* Caracteristicas da protecao a ser utilizada.

e) Em casos de manutencdo serdo permitidas emendas nos

condutores.

f) As emendas deverdo ser localizadas no interior de caixas de

passagem.

g) Considerando-se a possibilidade de avaria em um dos condutores no ramal de entrada,
devera ser previsto um condutor de reserva com as termina¢cdes montadas e com as
mesmas caracteristicas dos condutores em operacéao.

h) As extremidades dos cabos deverao ser protegidas com muflas terminais com forma e
dimensdes adequadas.

i) Os condutores do ramal de entrada, as muflas e os para raios, no interior das cabinas,
deverdo ser fixados com suporte de acordo com a Figura 4.

j) Recomenda-se uma sobra para cada condutor do ramal de

entrada.

k) Os condutores deverao ser protegidos por meio de eletrodutos ao longo da descida do
poste da derivacdo. Os condutores em trecho livre deverdo ser fixados ao poste com
bracadeira (NTC 036) para suporte de cabos isolados conforme os desenhos A, B e C da
Figura 3.

[) As extremidades da blindagem dos condutores subterrdneos deverdo ser aterradas no
interior da cabina.

m) A critério do projetista, podera ser utilizado eletroduto reserva no trecho subterraneo do
ramal de entrada.

n) Nos trechos em que o eletroduto do ramal de entrada estiver aparente, devera haver
sinalizacdo através de placas de adverténcia com os dizeres: "Perigo de Morte, Alta
Tensao".
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3.2.15. Instrucdes para preparacao das Valas para instalacéo de Eletrodutos

Para preparacao da vala, instalacdo dos eletrodutos e reconstituicdo do passeio, deveréo
ser observadas as seguintes instrucoes:

a) Obtencao, por parte do executor da obra, junto ao 6érgdo municipal competente, de
autorizacdo para abertura da vala no passeio.

b) A interligacdo entre a caixa da base do poste e as demais caixas de passagem da
entrada de servico sera feita através de eletroduto(s) .

c) As valas deverao ser abertas de acordo com as dimensdes indicadas na Figura 5.

d) O fundo da vala devera ser regular, fortemente compactado e coberto por uma camada
de areia também compactada de 10 cm, ou de 15 cm caso apresente formagéo rochosa.
e) Sobre a camada de areia compactada serdao depositados o(s) eletroduto(s) com
espacamentos conforme Figura 5, com as luvas de emenda desencontradas quando se
tratar de mais de uma linha, e com uma declividade de no minimo 1% a partir do meio da
linha para as caixas adjacentes.

f) O(s) eletroduto(s) devera ser envolvido em nova camada de areia para o preenchimento
dos espacos no interior da vala. Esta camada ter& altura de 10 cm acima da parte superior
do eletroduto e devera ser compactada com cuidado a fim de ndo danificar nem deslocar
o(s) eletroduto(s). Sobre esta camada deverdo ser colocadas placas de concreto armado,
construidas conforme indicado na Figura 5.

g) Em alternativa ao item anterior, o(s) eletroduto(s) podera ser envelopados em
concreto.

h) Sobre as placas de concreto ou o0 envelopamento devera ser instalada fita de alerta
conforme NTC 027.

i) Quando for utilizado duto reserva o banco tera as caracteristicas da Figura 6.

j) O fechamento da vala devera ser executado com 0 reaproveitamento do material
escavado ou com outro recomendavel, isento de detritos e de matéria organica,
compactado em camadas e 20 cm .

k) Apos o fechamento da vala, devera ser feita a reconstituicdo do passeio, observadas as
orientacbes do o6rgdo municipal competente quanto ao material e a execucdo dos

trabalhos.

3.2.16. Caixa de Passagem no Solo
a) A caixa de passagem construida no passeio e proxima a base do poste devera estar

distanciada do mesmo em no minimo 1 m.
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b) A caixa na base do poste e/ou as situadas antes da medic&o deverao ter dimensdes
internas minimas de 80x80x80 cm, fundo com pedra brita no 2 em camada de 10 cm ou
em concreto com furo para drenagem. Devem ser construidas com tampa e aro de ferro
fundido ou aluminio medindo 80x80 cm, com o logotipo e as palavras "COCEL" e "ALTA
TENSAOQ", subtampa em chapa de aluminio espessura minima 2 mm ou material
polimérico, espessura minima 3 mm . O dispositivo para lacre da subtampa podera ser do
tipo sistema com chumbador ou no préprio aro de ferro fundido.

c) Os detalhes construtivos sao apresentados na Figura 7.

d) A subtampa da caixa de passagem devera possuir alga para remocao.

e) Quando a tampa ndo possuir os dizeres "Alta Tensdo", devera ser instalada na
subtampa placa com os dizeres: "Perigo de Morte, Alta Tensdo" e simbolo conforme
Figura 8.

f) A subtampa da caixa de passagem, no litoral, devera ser em chapa de aluminio com
espessura minima de 3 mm.

g) Recomenda-se que as caixas de passagem instaladas em ramais alimentadores apos a
medicdo tenham as mesmas caracteristicas das caixas do ramal de ligacdo subterraneo,

dispensando-se a subtampa metalica com dispositivo para lacre.

3.2.17. Caixas de Passagem suspensas ou embutidas
a) As caixas suspensas para a passagem dos condutores de média tensédo deverao ser
fixadas pelo fundo ao teto ou a parede, possuirem tampa com dobradicas, serem
aterradas e suas dimensdes e rigidez mecanica adequadas as suas finalidades.
b) Devera ser fixada a tampa placa de alerta com dizeres "Perigo de Morte, Alta
Tensao".
c) Devera possuir na tampa com dispositivo para lacre da Cocel.
d) Nos trechos verticais as caixas de passagem poderdo ser dotadas de suporte para
fixacdo dos cabos.

e) As caixas poderédo ser construidas em material metalico ou polimérico.

3.2.18. Eletrodutos
a) O eletroduto do ramal de entrada, no poste da derivagdo da Cocel, devera ser de aco
galvanizado a fogo, de didametro 100 mm, com 6 m de comprimento.

b) Nos trechos subterraneos, podera ser utilizado eletroduto de PVC rigido conforme a
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NTCO012 ou corrugado flexivel conforme a NTC 023.

c) Nos trechos em que o ramal de entrada estiver em eletrodutos aparentes, estes
deverdo ser de aco galvanizado a fogo e identificados com placas de alerta com o0s
dizeres: "Perigo de Morte, Alta Tensao".

d) Os eletrodutos que ficarem sujeitos a danos provenientes da passagem de cargas ou
escavacdes, devem ser adequadamente protegidos e identificados através da "Fita de
alerta". Como orientacdo, os bancos de eletrodutos poderéo ser feitos conforme Figura 5.
Os eletrodutos devem apresentar o fundo em desnivel de modo a permitir 0 escoamento
de agua para as caixas de passagem contiguas.

e) A luva e a curva na parte inferior do eletroduto deveréo ser de a¢o galvanizado a fogo.
f) O eletroduto metélico deverd ser aterrado e fixado ao poste com fita inoxidavel ou
arame de ac¢o galvanizado 14 BWG, conforme Fig. 34.

g) Na descida do poste da derivacéo, a extremidade superior do eletroduto devera possuir
massa de vedacéo e estar fixado conforme a Figura 8 desenhos A, B e C.

h) A extremidade superior do eletroduto devera estar afastada, no minimo, 50 cm da rede

secundéaria da Cocel.

3.3. Medicéao

3.3.1. Generalidades
a) O tipo de medicdo a ser empregado sera definido pela COCEL em funcao das
caracteristicas gerais do atendimento.
b) Quando a medicdo for em baixa tensdo, esta deverd ser instalada antes da
protecao.
c) As caixas de medicdo devem ser protegidas por abrigo, conforme os sugeridos na
Figura 9, desenhos Ae B .
d) O dimensionamento dos equipamentos de medicdo necessarios para cada tipo de
atendimento estéo indicados nas tabelas 1 e 2.
e) As caixas de medicéo, caixas de passagem, modulos ou compartimentos situados em
trechos de energia ndo medida e aqueles destinados a instalacdo de equipamentos de
medicao, deverdo possuir dispositivos para lacre.
g) A parte superior da caixa de medicdo devera ficar a uma altura de 1,70 m em relacéo

ao piso acabado.
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h) Os cabos para interligacdo secundaria do sistema de medic&o deverao ser do tipo
multipolar, de cobre, sendo um cabo para o circuito de potencial e de corrente.

i) O eletroduto de protecdo dos condutores para a medi¢cdo podera ser de PVC rigido ou
de aco zincado, diametro nominal 50 mm, instalado de forma aparente.

j) A caixa de medicdo devera ser instalada na parede do modulo de medicdo. Em
cubiculos metélicos e cabinas pré-fabricadas, quando n&o for possivel, a caixa de
medicdo devera ser instalada na parede mais proxima deste médulo.

k) Em instalagbes com geracdo propria, junto & medicdo, devera ser instalada uma placa
como dizeres: "PERIGO - GERACAO PROPRIA", conforme Figura 8.

3.3.2. Tipos de Medicéo
Em instalagdes com transformador Unico, poténcia de transformacao igual ou inferior a
300 kVA e localizado até 100 m do alinhamento com a via publica, a medig&do podera ser

em baixa tensdo. Nos demais casos, a medicdo serd em alta tensao.

3.3.3. Localizacao da Medicéo
a) A medicdo podera ser localizada conforme alternativas apresentadas na Figura 2.
b) A medicdo devera ser localizada na propriedade do consumidor observando a distancia
méaxima de 100 metros em relacdo a via publica quando medicdo for efetuada em baixa
tensdo. O trecho do ramal de ligacdo aéreo é de 100 metros e entrada subterraneo,
dentro da propriedade, ndo podera exceder o limite de 10 metros no caso da medicdo ser
em alta tenséo.
c) A localizacdo da medicao devera permitir livre e facil acesso por pessoal e veiculos da
COCEL, em qualquer situacdo. O portdo de acesso devera estar localizado proximo da
medicao.
d) A medicdo deverd ser instalada em local com boa iluminagcdo e condi¢bes de
seguranca adequadas, ndo devendo ser instalada em locais como:
. recintos fechados
. escadarias e rampas
. dependéncias sanitarias
. proximidades de maquinas, bombas, tanques e reservatorios
. locais sujeitos a gases corrosivos e inflamaveis, inundacgdes, poeira, umidade,
Trepidacado excessiva ou a abalroamento de veiculos.
e) Quando a medicao for instalada em local de transito de veiculos, devera ser provida de

Anteparo para protecao contra coliséao.
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f) No local onde for instalada a medicdo, devera ser prevista a partir das caixas, uma
distancia frontal livre de, no minimo, 1,00 m.
g) A COCEL reserva-se o direito de, em qualquer caso, indicar o local adequado para a

localizacéo da medicao.

3.3.4. Compartilhamento de Unidades Consumidoras do Grupo A
a) O compartilhamento de apenas um transformador podera ser feito por consumidores do
grupo A, da seguinte forma:
* Poténcia do transformador até 300 kVA, de acordo com o Diagrama 1 da Figura 10;
* Poténcia do transformador superior a 300 kVA, sendo cada unidade consumidora
limitada em 300 kVA, de acordo com o Diagrama 2 da Figura 10.
b) As unidades consumidoras devem estar localizadas em uma mesma propriedade ou
em propriedades contiguas, sendo vedada a utilizacdo de vias publicas, de passagem
aérea ou subterrdnea e de propriedades de terceiros ndo envolvidos no referido
compartilhamento.
c) As unidades consumidoras deverdo possuir as suas instalacfes elétricas e fisicas
internas individualizadas e sem interligacdes. Casos contrarios, serdo caracterizados
como deficiéncia técnica e/ou revenda de energia elétrica e estardo sujeitos as sancoes
previstas na legislacao vigente.
d) Quando a subestacdo compartilhada possuir mais de um transformador, devera ser
feito conforme a orientagdo do diagrama da Figura 11.
e) Outras casos de compartilhamento ndo previstos nesta norma seréo objeto de consulta

prévia a Cocel.
3.4. Caracteristicas da Protecéo
3.4.1. Protecéo na Alta Tenséo

34.11. Generalidades

a) A protecdo geral da unidade consumidora devera permitir coordenagcdo com as
protecdes da rede Cocel.
b) Recomenda-se que a protecdo geral da unidade consumidora seja dimensionada e
ajustada de modo a permitir seletividade com os dispositivos de protecdo da
instalagao;
c) Os ajustes da protecdo geral ndo poderdo ser alterados sem prévia aprovacéo da
Cocel.
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d) Para a protecdo contra descargas atmosféricas e sobre tensfes, a instalacdo da
entrada de servico devera possuir para-raios, podendo ser instalados nas cruzetas ou
diretamente na carcaca do transformador, conforme detalhe da instalagdo apresentado na
Figura 12.

e) O(s) transformador(es) de potencial devem ser instalados antes do disjuntor geral.
Caso o TP, além de alimentar o sistema de protecdo, seja também utilizado para
alimentacdo de servigos auxiliares, devera ser instalado antes da chave seccionadora
geral da cabina.

f) O transformador de potencial auxiliar ndo podera ser instalado no interior do modulo de
medicao.

g) Os transformadores de potencial e de corrente devem ser instalados sempre a
montante do disjuntor geral, garantindo a protecao contra falhas do proprio disjuntor.

h) Define-se como servicos auxiliares o circuito de alimentacéo exclusivo para iluminacéo,
tomadas e sistema de arrefecimento, no interior da cabina.

i) Os circuitos de alimentacdo do sistema de protecdo e para servigos auxiliares deverao
ser distintos, protegidos no interior dos respectivos quadros, por disjuntores
termomagnéticos dimensionados de forma a ndo permitir sobrecarga no TP auxiliar.

j) No circuito primario do TP auxiliar ndo podera existir fusiveis.

3.4.1.2.  Critérios e Defini¢ces
a) Os dispositivos de protecdo da entrada de servico serdo instalados de acordo com 0s
tipos de atendimentos da Figura 2.
b) Em instalacdes com transformador Unico até 300 kVA, o dispositivo de manobra e
protecdo adotado podera ser:
» Chave fusivel na rede da Cocel, quando a medigdo for em BT;
» Chave fusivel ou chave seccionadora com fusivel instalada na conexdo de saida da
medicao, quando a medigao for em AT.
c) Nas instalagbes com poténcia de transformacao de até 300 kVA, com mais de um
transformador, devera ser instalado um dispositivo de manobra e protecédo imediatamente
apos a medicao, podendo ser:
» Chave seccionadora com abertura sob carga e fusivel,
* Disjuntor acionado por relé secundario.

d) Nas instalacées com poténcia de transformacéo superior a 300 kVA, a protecao geral
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deverd ser feita através de disjuntor de média tensdo com atuacdo comandada por relé
secundério (funcbes 50/51 e 50/51N).

e) Os elos fusiveis e fusiveis HH (ACR) da entrada de servico deverao ser dimensionados
conforme Tabelas 3a e 3b.

f) Em instalacbes abrigadas em 13,8 kV e 34,5 kV, com medicdo em alta tenséo, a
protecdo geral devera ser instalada apds a medicéo.

g) Quando tratar-se de transformador com ligacdo do primario em estrela-aterrada na
tensdo 34,5kV e o secundario ligado em triangulo, protegido com disjuntor geral no lado
34,5kV, o projeto da instalacdo devera prever uma solucdo de protecédo que, nos defeitos
fase-terra no lado triangulo isolado, atue a protecéo, isolando o trecho com defeito.
Recomenda-se a utilizacdo de reator de aterramento com relé de neutro, 3TP’s com
secundarios ligados em delta-aberto com relé 59N ou outra solucdo proposta pelo
projetista.

h) Os transformadores de potencial e de corrente, conectados aos relés secundarios,
devem ser instalados a montante do disjuntor a ser atuado.

i) O sistema de protecdo com relé secundario dever4 ser dotado de duas fontes
capacitivas, sendo uma para o circuito de trip do disjuntor e outra para alimentagéo
auxiliar do rele, obedecendo aos seguintes critérios:

* possuir um botdo que desconecte o capacitor da fonte do circuito de trip e acople-o

a uma lampada de sinalizacao destinada a testa-lo;

* quando faltar alimentagao de corrente alternada, a fonte capacitiva de alimentacao

do relé devera manter energia armazenada em nivel satisfatério para o funcionamento do
relé até sua atuacao.

+ a fonte capacitiva para o circuito de trip devera suportar pelo menos duas aberturas
seguidas sobre o disjuntor AT.

j) Quando o ajuste do relé secundario ndo proteger o transformador (curva de

dano), recomenda-se protegé-lo através da instalacdo de fusivel de alta
capacidade de ruptura (ACR/HH ou Elo Fusivel).

K) A escolha dos fusiveis ACR deve ser feita em funcdo do multiplo 1,5 a 2,5 da
corrente nominal do transformador a ser protegido. Para escolha do Elo Fusivel,

este deve liberar a corrente de magnetizacdo do Transformador.

[) Préximo aos dispositivos de operacdo das chaves seccionadoras sem carga, deverdo
ser instaladas placas de adverténcia com os seguintes dizeres:

"ESTA CHAVE NAO PODE SER MANOBRADA COM CARGA".
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m) Deverd ser utilizado dispositivo de inter travamento mecéanico entre o disjuntor de alta
tensdo e a chave seccionadora tripolar.

n) A chave seccionadora podera ser dispensada caso o disjuntor seja do tipo extraivel e
exista um dispositivo que impeca a sua extracdo ou insercdo no circuito quando na
posicéo fechado;

0) As chaves usadas para protecdo ou manobra, unipolares ou tripolares, deveréo ser
ligadas de forma que quando abertas, as partes moveis fiquem desenergizadas.

p) Em nenhuma hipotese, os transformadores para instrumentos utilizados no
sistema de medicdo para fins de faturamento poderdo ser utilizados para
alimentacdo dos dispositivos de protecdo ou quaisquer outros equipamentos
estranhos ao sistema de medicao;

g) Nos casos em gue haja cargas sensiveis ou casos especiais que necessitem de
protecdo especifica através de relés de subtenséo, sobretenséo, falta de fase, inversao
de fase entre outras funcdes, recomenda-se que estas protecdes sejam instaladas na
rede secundaria, junto a carga que efetivamente exige este tipo de protecao.

r) O responsavel técnico deverd seguir a NBR 14039 para a aplicacdo de outros

critérios de protecéo especificos ndo citados nesta norma.

3.4.1.3. Relé Secundario de Protecao
O relé devera ser eletrénico micro processado e atender as seguintes caracteristicas
basicas: a) Conter as funcdes 50/51, 50/51N e 74 (supervisdo do circuito de trip) em
uma Unica pec¢a;
b) caso o relé ndo possua a funcdo 74; utilizar o circuito apresentado na figura 15
c) Ser providos de IHM (interface homem/maquina) para a parametrizacao e verificacao
dos ajustes.
d) Possuir dispositivos para lacres na tampa frontal de acesso a IHM do relé;
e) Disponibilizar através de indicacdo por LED ou display, no minimo, os seguintes
estados:
* abertura por fase - 50/51F;
* abertura por neutro - 50/51N;
f) Possuir curvas-padrao pré-ajustadas Normal Inversa, Muito Inversa e Extremamente
Inversa, tanto para faltas entre fases como para faltas a terra. As curvas devem seguir 0
padrao da norma IEC.

g) Possuir funcao de Auto-check e contato de watchdog para sinalizagédo em caso de falha
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de funcionamento.

34.1.4. Caixado Sistema de Protecéao

O sistema de protecédo devera possuir uma caixa conforme apresentada na Figura 13. A

Figura 14 mostra o esquema trifilar de um relé.

A caixa do sistema de protec&do contera no minimo:

a)

Componentes no interior da caixa:

+ relé secundario de protecdo de sobrecorrente;

» fonte capacitiva para alimentacédo do relé e/ou do circuito de disparo (trip);
« disjuntor geral do circuito de alimentacao;

» relés auxiliares K1 e K2 com bobinas de alta impedéancia (acima de 8 kQ2) e com

contato reversivel ou 1 contato NA e 1 contato NF;

+ dispositivo para monitoramento da continuidade do circuito de trip (fungéo 74),

» régua de bornes para ligacdes do circuito de protecéo e bloco de afericdo para

conforme Figura 21;

conexao do circuito de corrente dos TCs;

* acessorios de montagem;

b) Tampa com dispositivo para lacre e 0s seguintes

externamente:

3.4.2.

a)

Botdo e lampada teste da fonte capacitiva;

Botéo de disparo do disjuntor MT;
Acionamento de reset na IHM do relé;

Dispositivo para lacre de modo a impedir alteracdes dos parametros do relé (quando

aplicavel);

identificar as sinalizacdes e botoeiras. Nao serdo aceitas etiquetas adesivas.

Protecdo na Baixa Tensao

itens acessiveis

Plaquetas de metal, acrilico ou policarbonato, rebitadas ou parafusadas para

1

A protecdo geral em baixa tensédo devera ter o dimensionamento compativel coma

poténcia de transformacdo. Em casso de medicdo em AT, este dimensionamento ficara a

cargo do responsavel técnico.
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b) Nas instalacdbes com poténcia e transformacdo igual ou inferior a 300kVA e com
medicdo em baixa tensdo, a protecdo geral devera ser efetuada através de disjuntor
termomagnético.

c) O equipamento de protecdo geral do circuito de baixa tensdo devera ser instalado o
mais préoximo possivel do transformador.

d) A protecdo geral deverd ser instalada apés a medi¢cdo quando a unidade consumidora
for com atendimento isolado.

e) Quando houver unidade consumidora compartilhando um Unico transformador, o

disjuntor geral de cada unidade consumidora devera ser instalado antes da medicao.
3.5. Subestacbes
3.5.1. Posto de Transformacao

35.1.1. Generalidades
a) O posto de transformacéo devera ser construido com base nos padrdes construtivos
apresentados na Figura 16.
b) Ter4 medicdo em baixa tensdo e devera ser localizado na propriedade do consumidor,
deforma a permitir facil acesso por pessoas e veiculos e estar afastado no maximo 100 m
do alinhamento da propriedade com a via publica.
c) O posto de transformacao devera localizar-se o mais afastado possivel de central de
gés, depdsito de material combustivel, lixeira e locais de trafego de pessoas.
d) Os equipamentos deverédo ser instalados nos postos de acordo com os diagramas

unifilares apresentados na Figura 2.
3.5.2. Cabinas

3.5.2.1. Generalidades
a) As cabinas poderdo ser construidas em alvenaria, pré-fabricadas mistas e pré-
fabricadas metalicas (enclausuradas ou blindadas), devendo o0s projetos serem
submetidos previamente a analise da Cocel.
b) Em alternativa as cabinas, poderéo ser utilizados transformadores em pedestal ou
transformadores flangeados.
c) Em qualquer situacdo, quando o transformador possuir sistema isolante a Oleo, devera
ser projetado sistema de captacao de oleo.

d) O sistema de captacdo de 6leo deverd ser construido através de um furo de 100 mm
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sob o transformador, interligado, através de um tubo de ferro fundido, ao tanque com
capacidade minima igual ao volume de d6leo do transformador a que se destina, ou ainda,
uma Unica caixa para todos os transformadores. Neste caso, a capacidade da caixa de
captacdo de Oleo devera comportar o volume de 6leo do maior dos transformadores. O
sistema de captacédo sob o transformador devera possuir piso liso com desnivel minimo
de 3% no sentido do furo de captacdo. O sistema de captacdo do Oleo devera ser
estanque e separado do sistema de escoamento das 4guas pluviais.

e) Os mddulos de medicdo e protecdo deverdo ser localizados de forma a permitir e
garantir livre e facil acesso dos veiculos da Cocel, podendo ser instalados no maximo a 10
m do alinhamento do terreno com a via publica.

f) Quando for utilizada cabina de medi¢céo baixa e saida aérea, a estrutura de saida
(conforme modelos A3 e A4 da Figura 2) podera ser construida de acordo com as
orientacdes da Figura 16.

g) As cabinas internas deverdo ser construidas ao nivel do pavimento térreo. A critério da
Cocel, mediante consulta prévia, podera ser autorizada a localizacdo da cabina no
primeiro subsolo, desde que haja mais de um subsolo, ou no primeiro pavimento,
respeitada as condi¢des de livre e facil acesso.

h) Devera localizar-se o mais afastado possivel de central de gas, depdésito de material
combustivel, lixeira e locais de trafego de pessoas.

i) Quando a cabina fizer parte integrante da edificac&o industrial, € permitido o emprego
somente de transformadores a seco.

j) Para a aplicacdo de transformadores a 6leo, a cabina de transformacédo ndo pode ser
parte integrante da edificacdo, conforme as situacdes seguintes:

* A cabina esta fora da edificacdo, mesmo que esteja no interior da propriedade:

[e= ]
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* A cabina esta no interior da edificagao:
a) as portas abrem para fora da edificacéo;
b) a cabina é separada do interior da edificacdo por paredes de alvenaria;
C) ndo ha qualquer abertura para o interior da edificacdo, nem mesmo para
ventilacao;
AE
* A cabina esta no interior da edificacao:
a) As portas que abrem para o interior da edificacdo devem ser do tipo
corta-fogo;
b) A cabina é separada do interior da edificacdo por paredes de
alvenaria;
c) Além da porta corta-fogo, ndo ha qualquer outra abertura nem mesmo para
ventilagao;

B

k) Quando a cabina fizer parte integrante da edificacdo comercial, &€ permitido o

emprego somente de transformadores a seco, mesmo que haja paredes de alvenaria e

portas corta- fogo. Para o emprego de transformador a 6leo, a cabina deve ser externa a

edificacao.

) Toda cabina devera possuir, em local de facil visibilidade, placa de adverténcia
com os dizeres "PERIGO DE MORTE - ALTA TENSAQ", nos seguintes locais:

» externamente, nas portas de acesso.

* internamente, nos locais passiveis de acesso as partes energizadas.

m) O acesso as cabinas é permitido somente as pessoas qualificadas e advertidas,

sendo proibido as pessoas inadvertidas.
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n) Os afastamentos minimos entre os condutores nus fase-fase e fase-terra, na
cabina,

devem atender as prescricbes da NBR 14039 e de acordo com o Quadro 11.

0) A instalacdo dos para-raios na cabina podera ser dispensada quando o
comprimento dos cabos subterraneos entre as muflas da derivacéo e as da cabina, for no
méaximo 18 m.

p) Em torno da cabina devera ser construido passeio com, no minimo, 60 cm

de largura.

g) A porta de acesso ao interior da cabina devera abrir para o lado externo.

r Em instalacdes com geracao prépria, as portas, grades e na mureta de medicao
deverdo possuir placas com os dizeres: "CUIDADO - GERACAO PROPRIA".
) As cabinas abrigadas deverdo ser providas de iluminacdo de emergéncia

acionada manualmente e com autonomia minima de duas horas, para possibilitar servicos
de manutencdo e atendimento principalmente para os compartimentos de medicéo e
protecao.

t) As cabinas abrigadas devem possuir iluminacgéo artificial, podendo ser alimentada
através do transformador de forca instalado na cabina ou pelo transformador de potencial
auxiliar. As lampadas deverdo ser instaladas na area de livre circulagdo da cabina.

u) Os transformadores de corrente e de potencial de medicdo deverao ser instalados
em suportes que permitam regulagem e resistam ao peso dos equipamentos.

V) As cabinas deverdo ser construidas de acordo com 0s arranjos previstos pelos
diagramas unifilares da Figura 2.

w) Nas cabinas pré-fabricadas, metalicas ou mistas, deverdo ser fixadas placas de
identificacdo externa (mdédulo de medicdo, cubiculo de protecdo, seccionadora geral,
modulo de transformacéo, etc.). Nas cabinas compartilhadas, devera haver identificagéo

do que € propriedade Cocel e propriedade particular.
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Quadro 11 - Afastamento minimo entre os condutores nus e fase-fase.

Cabine de alvenaria

Cabine metdlica ou cabina pré-fabricada

Tensdo Nominal

13,8kV

34,5kV

13,8kV

34,5kV

NI

95kV

110kV

145kV

170kV

95kV 110kV

145kV

170kV

Distancia minima entre
barra energizada e:

150mm | 180mm | 270mm | 320mm | 160mm | 180mm | 270mm | 320mm

Parede
Teto
Fase-Fase

Distancia minima entre

barra energizada e:

Anteparo, 300mm 400mm 160mm | 180mm | 270mm | 320mm

Tela,
Grade metalica

Notas:

3.5.2.2.

1- Nas cabinas de alvenaria prever, em torno dos transformadores, distdncia minima de 50 cm para
circulagdo; 2- Estes afastamentos devem ser tomados entre as extremidades mais proximas e ndo de
centro a centro.

3- Os valores das distancias minimas indicados podem ser aumentados, a critério do projetista, em funcgao
da classificacdo das influéncias externas.

4- Considerar os valores de NI (Tensdo Nominal Suportavel de Impulso Atmosférico-Valor de Pico) em 110
kV e 170 kV para instalagdes em ambientes agressivos, sujeitos a intempéries, maresia etc.

5- Na regiao litoranea onde as intempéries tiverem maior agressividade, devera ser observado NI minimo de
110 kV e 170 kv.

6- As distancias minimas entre a barra energizada e anteparos, telas e grades metélicas das cabinas de
alvenaria sdo destinadas a impedir contatos fortuitos com as partes vivas de pessoas advertidas e
qualificadas.

7- Pessoas que tém conhecimentos técnicos ou experiéncia suficiente para Ihes permitir evitar os perigos
que a eletricidade pode apresentar;

8- Pessoas que tém conhecimentos técnicos ou experiéncia suficiente para lhes permitir evitar os perigos
que a eletricidade pode apresentar;

9- Pessoas suficientemente informadas ou supervisionadas por pessoas qualificadas de modo a lhes
permitir evitar os perigos que a eletricidade pode apresentar;

10-Deveré possuir abertura para ventilagao natural ou forgcada.

Cabinas de Alvenaria

a) A cabina de alvenaria devera ser construida com base nos padrfes construtivos
apresentados nesta norma.

b) Para o atendimento com transformador Unico até 300 kVA e medicdo em baixa
tensdo, o padrdo construtivo em 13,8 kV serd conforme as Figuras 17 e 18, de acordo
com os arranjos tipo 'Al' e 'A2' definidos pela Figura 2. O padrao construtivo em 34,5 kV
sera de acordo com as Figuras 26 e 27.

C) Para o atendimento com transformador unico até 300 kVA e medicdo em alta
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tensdo, o padrédo construtivo em 13,8 kV serd conforme as Figuras 19 e 20, de acordo
com os arranjos tipo 'A3' e 'A4' definidos pela Figura 2. O padrao construtivo em 34,5 kV
sera de acordo com as Figuras 28 e 29.

d) Se a unidade consumidora possuir mais de um transformador, com poténcia total
até 300 kVA, a cabina da entrada de servico devera ser constituida por no minimo 2
modulos, sendo um de medicdo e outro de seccionamento e protecdo, conforme as
Figuras 21 e 22, de acordo com os arranjos tipo 'B1' e 'B2' definidos pela Figura 2. O
padrao construtivo em 34,5 kV sera de acordo com as Figuras 30 e 31.

e) Para as unidades consumidoras que possuirem um ou mais transformadores com
poténcia instalada superior a 300 kVA, a cabina devera ser conforme as Figuras 30 e 31,
de acordo com os arranjos tipo 'C' definidos pela Figura 2. O padrao construtivo em
34,5 kV sera de acordo com as Figuras 32 e 33 (prever cabina alta).

f) Caso a altura da cabina de alvenaria modelo baixo for menor do que 3600 mm,
devera

haver no minimo 3 modulos, sendo um de medicdo, um para a seccionadora e outro para
os fusiveis ou disjuntor de protecéo.

9) Dos arranjos definidos pela figura 2, a critério do responsavel técnico pelo projeto,
para atender o previsto pelos arranjos tipo 'A3' e 'A4' poderd ser feita opcao pelos arranjos
do tipo 'B' e 'C'; para atender os arranjos tipo 'B', podera ser feita op¢ao pelos arranjos do
tipo 'C".

h) Todos os médulos deverdo possuir janela de iluminagcédo de acordo com as figuras
dos padrbes construtivos desta norma.

)] Os modulos de medicéo, protecdo e transformacdo das cabinas deverdao possuir
aberturas para ventilagao, providas de chicanas.

) As aberturas para iluminagdo natural deverdo ser fixas e protegidas por telas
metalicas

com malha maxima de 13 mm. As telas poderéo ser dispensadas nos casos de utilizacéo
de vidro aramado.

k) Nas cabinas onde houver espaco interno para circulacdo, a porta do modulo de
medicdo devera ser feita em chapa metélica, com abertura para o lado externo e
dobradico inviolaveis, dispositivo para lacre e janela de inspecao nas dimensdes de 20x20
cm centralizada na porta a 1,50 m de altura provida de tela metédlica com malha de
20 mm.

)] Nas cabinas onde ndo houver espaco interno para circulacdo, o acesso devera
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ser constituido de porta metdlica hermética com abertura para fora e fechadura ou
cadeado e grade interna em tela metdlica com malha maxima de 20 mm que ocupe
inteiramente o espago da porta, extraivel e com dispositivo para lacres.

m) As coberturas das cabinas deverdo ser de concreto, de modo a ndo permitir a
formacdo de pingadouros d'agua diretamente nos condutores aéreos, possuir desnivel
conforme indicado nos padrdes construtivos, serem impermeabilizadas e construidas com
material ndo combustivel.

n) A tela para a protecdo dos equipamentos da cabina devera ser fixada através de
pinos moveis, permitindo funcionamento similar ao de uma porta.

0) As paredes deverdo ser construidas em alvenaria, perfeitamente acabadas.

p) O mddulo de transformacédo devera permitir circulacdo de pessoas em torno do

transformador, para os casos de manutencao.

3.5.2.3. Cabina Pré-Fabricada Metélica ou Mista

a) Os diversos elementos que compdem uma cabina estdo identificados nos

diagramas unifilares na Figura 2.

b) A cabina devera ser dotada de tampa metdlica para protecdo contra contatos
acidentais as partes vivas do seu interior e a penetracdo de agua, com 0s seguintes
graus de protecao, conforme a ABNT NBR IEC 60529:

» Para uso externo IP44: IP4X contra penetracdo de objetos sélidos > 1,0 mm de
diametro e IPX4 contra proje¢6es de agua.

* Para uso interno IP20: IP2X contra penetragao de objetos sdlidos > 12,5 mm de
diametro e IPX0 n&o protegido contra penetracdo de agua.

C) A cabina devera ser provida de grade metalica de arame galvanizado com malha

maxima de 20 mm, instalada imediatamente apds a tampa ou porta.

d) As tampas, portas e demais partes metalicas deverdo receber tratamento anti-

corrosivo e pintura adequados as condi¢cdes em que serdo instaladas.

e) Nas cabinas mistas as tampas deverdo ser providas de dispositivo para

sustentacao,

guando na posicao aberta.

f) Quando a medicdo for em alta tensdo, recomenda-se que a disposicdo dos

equipamentos no interior do médulo seja feita conforme a Figura 25.

s)] O modulo de medicdo em alta tensdo devera possuir dispositivos para colocacao
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de lacres na grade interna.
h) O sistema de ventilagdo da cabina devera ser dimensionado em funcédo da
caracteristica especifica do projeto.
)] A construgcdo da cabina pré-fabricada requer a apresentacdo de projeto
especifico
conforme o acima descrito e devera obedecer aos critérios estabelecidos nas normas
NBR 14039 e a NBR IEC 62271-200.
)] O piso da cabina poderd ser construido em concreto, em alvenaria ou aco
carbono, devendo ser dimensionado em funcédo do peso dos equipamentos e atender as
seguintes caracteristicas:

* Possuir resisténcia mecanica suficiente para nao sofrer deformacdes permanentes

devido ao peso de pessoas e de equipamentos.

» Ser fixado a estrutura do invélucro metalico de maneira que nao possa ser
removido por agdes externas a este médulo.

* Nao permitir o acesso de pequenos animais, mesmo que seja pelas linhas de dutos

gue convergem para este médulo.
k) Quando o piso da cabina for construido em chapa de aco carbono devera possuir
as mesmas caracteristicas de tratamento da chapa utilizada na confecc¢éo do invélucro.
) Quando necessario, prever saida para caixa de captacdo do 6leo nos cubiculos
de transformacéo.
m) O invélucro metalico devera receber tratamento anti-corrosivo e pintura
adequados as condicdes de instalacao.
n) Em cabinas metéalicas os moédulos de medicdo e de protecdo devera ser previsto
sistema de aquecimento que possua um termostato com sensor instalado no médulo de
protecdo; o termostato devera possuir facil ajuste entre as temperaturas de 25 a 30°C,
com um diferencial maximo de 5°C, a poténcia minima exigida para os resistores sera de
70 W/ms,
0) Quando o disjuntor for do tipo extraivel sera dispensada a chave seccionadora.
Nesta condicdo, o compartimento do disjuntor devera possuir dispositivo obturador que
garanta a seguranca contra toques acidentais no barramento energizado estando o
disjuntor extraido. Para a manutencdo dos TP’s e TC’s de protecdo sera necessaria a
solicitagdo a Cocel de desligamento da chave fusivel na derivagéo da rede de distribuic&o.
p) No caso de uso de disjuntor extraivel, 0 modulo de protecdo devera ser projetado

de modo que os transformadores de corrente e potencial para a protecdo figuem em
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compartimento separado do compartimento do disjuntor.

q) No caso de uso de disjuntor extraivel, devera haver um dispositivo que impeca a
extracdo ou insergdo do disjuntor estando o mesmo fechado.

r Em cabinas metdlicas, as portas frontal, e traseira quando houver, dos médulos
deverdo ser dotadas de venezianas localizadas nas parte superior e inferior, de modo a
permitir a circulagéo do ar no interior do mesmo.

S) Em cabinas metélicas, o0 médulo de medicéo deverd ser provido de portas frontal
e traseira e internamente a esta porta devera existir tela de protecdo metalica de arame
galvanizado de secdo minima 2,1 mm e malha maxima de 20 mm. Estas aberturas
deverédo possuir dispositivos para colocacao de lacre.

t) Devera possuir compartimento préprio para a instalacdo de chave seccionadora
tripolar, situado antes do compartimento do disjuntor de alta tensao, provido de visor que
permita a visualizacdo das laminas da chave seccionadora ou outra sinalizacdo de
auséncia de tenséo.

u) Devera ser instalado um dispositivo de inter travamento mecanico entre a chave

seccionadora e o disjuntor geral.

3.5.3. Subestacdo ao Tempo

As subestacdes ao tempo em 34,5 kV poderdo ser aceitas sob consulta prévia a

Cocel.

3.6. Aterramento
a) Em qualquer época do ano, a resisténcia de aterramento ndo devera ser
superior a:

* 10Q2 nos atendimentos em 13,8 kV;

* 10Q2 nos atendimentos em 34,5 kV e poténcia de transformacéo até 75 kVA;

* 5Q nos atendimentos em 34,5 kV e poténcia de transformacao superior a 75 kVA ;

b) Circundando a &rea da cabina, sera necessaria a construcdo de uma malha de
aterramento conforme prescricdes da NBR 14039.

C) Para a obtencéo dos valores de resisténcia de aterramento podera ser adotado
um sistema de malha de aterramento com "hastes profundas”, emendadas e enterradas
verticalmente ou tratamento quimico do solo;

d) Se houver dificuldade em se obter os valores prescritos para a resisténcia de

aterramento,
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podera ser apresentado projeto do sistema de aterramento atendendo aos valores de
tensdo de passo e de contato conforme a NBR 14039;

e) A primeira haste de aterramento devera ser instalada em caixa para inspecao,
aflorada aproximadamente 10 cm para as inspecfes e conexdes dos equipamentos de
teste.

f) Os tipos de conectores utilizados para conexdes do sistema de aterramento sao
0s prescritos na NTC 016.

9) O condutor de aterramento devera ser tdo curto quanto possivel, sem emendas,
nao possuir nenhuma ligacado em série com partes metalicas da instalacdo e nao possuir
dispositivos que possam causar sua interrupgao;

h) A malha de aterramento devera ser continua e construida com cabo de cobre nu
com secao minima 25 mmz2, ou a¢o cobreado de secdo minima 35 mmz;

)] As partes metdlicas das instalacées da entrada de servico tais como: carcacas de
transformadores, para-raios, equipamentos, caixas de medicdo, portas, janelas e suportes
metdlicos, deverao ser ligados diretamente ao sistema de aterramento através de
condutores de cobre com secdo minima de 25 mm?2 ou de aco cobreado secéo

35 mm2.

)] O condutor de aterramento, quando sujeito a eventuais contatos de pessoas,
devera ser protegido por eletroduto de PVC rigido com didmetro minimo interno de 25
mm;

k) As blindagens dos cabos subterraneos deverdo ser ligadas ao condutor de
aterramento em um Unico ponto, com a extremidade da blindagem situada no interior da
cabina.

) Os para-raios da entrada de servigo situados no poste da derivagao da rede de
distribuicdo poderdo ser aterrados através do condutor interno do poste, ou através de
cabo instalado externamente. Em qualquer das condi¢des, o condutor de aterramento néo
podera ser emendado e devera ser conectado a haste de aterramento localizada na caixa
de passagem ao pé do poste.

m) Nos postos de transformagéo, o aterramento da carcaga do transformador, dos
para-raios e acessorios poderédo ser conectados ao mesmo condutor de aterramento até a
malha.

n) Quando a medigéao for efetuada em baixa tensédo, o aterramento do neutro do
transformador devera ocorrer dentro da caixa de TC’s, dimensionado conforme a

tabela 1.
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0) Todas as cercas sob as redes em alta tensdo e em baixa tensdo deverdo ser

seccionadas e aterradas conforme a Figura 43 , desenhos A, B e C.
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Tabela 01 — Dimensionamento de entrada de servico em 13,8kV
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Tabela 02 — Demensionamento de entrada de servico em 34,5kV

3.8.
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39 Tabelas 3 - Dimensionamento de Elos fusiveis, Fusiveis HH e
Barramentos
Tabela 3a - Dimensionamento de Elos Fusiveis para Entradas de Servico
Transformador trifasico
Poténcia do 13,8 kV 34,5kV
transformador (500mm) (730mm)
(KVA)
30 2H 1H
45 3H 2H
75 5H 2H
112,5 6K 3H
150 8K 5H
225 10K 6K
300 15K 8K
Tabela 3b - Dimensionamento de Fusiveis HH (ACR) para Entradas de Servico
Transformadores trifasicos
Poténcia do 13,8 kV 34,5kV
transformador Corrente Corrente Corrente Corrente
(kVA) minima(A) maxima(A) minima(A) maxima(A)
30 3 3 1 1
45 3 4 2 2
75 6 10 3 3
112,5 8 16 4 6
150 10 25 6 8
225 16 32 8 16
300 20 40 10 20
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Tabela 3c - Capacidade de Conducéo de Corrente em Barramentos

Barramento com vergalhdes de cobre - instalagdo abrigada - posi¢des horizontal

TA:40C ET:30C Frequéncia:60Hz
Bitola (POL) Secdo(cm?) Corrente (A)
1/4 0,3167 103
3/8 0,7126 179
1/2 1,2668 285

Barramento com tubos de cobre (nus) - instalagdo abrigada

Condutibilidade 96,60% IAS TA:40C ET:30C Frequéncia: 60HZ ‘
Bitola (POL) | Diametro externo (mm) | Didmetro interno (mm) | Corrente (A)
3/8 7,15 10,691 368
1/2 21,342 3,7718 481
3/4 6,6733 0,6924 604
1 0,4042 0,1632 803
11/4 0,1648 0,3137 1031
11/2 0,266 0,9549 1189

2 0,33 0,1 1533

Barramento com barras chatas de cobre (nus) - montagem em cutelo

Condutibilidade: 97,40 - 98,70% IACs TA:402C ET:302C Frequencia: 60Hz

Dimencgdes Se¢do mm? Massa (kG/m) Corrente
3/4x1/4 120,87 1,0781 335
1x1/4 161,29 1,437 410
11/2x1/4 241,94 2,231 565
2x1/4 322,58 2,875 730
21/2x1/4 403,23 3,594 900
3x1/4 483,87 4,312 1025
4x1/4 640,88 5,75 1255
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4. FIGURAS

4.1.Figura 1 - Componentes da Entrada de Servico
Planta A

(A)YD) - ENTRADA DE SEAVEO

(A )Y(B) - RAVAL DE LIGACRO

C)D) - RAVAL DE ENTRADA INTERNO
(8) - PONTO DE ENTREGA
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Planta C
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4.2.Figura 2 - Tipos de Arranjos das Entradas de Servigo

A) Atendimento com transformador Unico de poténcia até 300 kVA

Al) Ramal de Ligacéo Aéreo e Medicdo em B.T.

a) Transformador no Poste
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b) Transformador em Cabina Alta
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c) Transformador em Cabina Baixa ou de Pedestal / Flangeados
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A2) Ramal de Entrada Subterraneo e Medicdo em B.T.

a) Transformador no Poste
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c) Transformador em Cabina Baixa de Alvenaria
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A3) Ramal de Ligacdo Aéreo e Medicdo em A.T.
a) Cabina Baixa
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A4) Ramal de Entrada Subterraneo e Medi¢cdo em A.T.
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B) Atendimento a um ou mais de um transformador com poténcia instalada até 300 kVA
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B2)

Ramal de Entrada Subterraneo e Medicdo em A.T.

a) Cabina Pré-fabricada ou Metalica
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b) Cabina Baixa Alvenaria

_ﬁ .
L / \\;lr'-’u de Entrego
o 1
; :J -abing Alvenona
ot ; [T T Terr & Proatecda
- 3 L — = ]
o [T I MRS F
[ r:itct
Ir gadayr
e e
B E |
: = 2l
; F ¢|
& E' €| 2
= R 1
& r 4
= i)
- N e el _
I—
|, mbcmo 10 m -
Diagrama Unifilar para B2b
Cabina
Secclonamento e
Medigo Proteglio
[ eF e e -
o = o i
8 Elo Subtarréneo C‘L - Chave Fualval Sublaminec
L] ] |
o ra F ra TP
I‘I*Oi Aspr.

65



NTC

% Companhia Campolarguense de energia DVM F 002
Enervin

0800 7262121 / (41) 2169-2121 EMISSAO: 2017 VERSAO: 01/2017

C) Atendimento a um ou mais transformadores, com poténcia total superior a 300 kVA
C1l) Ramal de Ligacao Aéreo e Medicdo em A.T.
a) Cabina Baixa
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b) Cabina Baixa em alvenaria
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c) Cabina Alta em alvenaria
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C2) Ramal de Entrada Subterraneo e Medicdo em A.T.
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b) Cabina Baixa em alvenaria
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Notas:

Quando a cabina possuir médulos distintos para seccionamento e para fusiveis de protecao, nos arranjos
tipo B, devera possuir sistema de Inter travamento mecénico entre a abertura (grades ou portas) do médulo para
fusiveis e a manopla ou punho de acionamento da chave seccionadora geral.

Nas grades e/ou portas do modulo dos fusiveis devera ser instalada placa de adverténcia
com os dizeres:
"Para manutencdo interna, este médulo devera ser desenergizado de acordo com os procedimentos da NR-10".

Nos casos A3 e A4, para manutencao do transformador e/ou das instalacdes internas, devera ser desligado o
disjuntor geral de baixa tenséo e utilizada ferramenta portatil de interrup¢éo sob carga (Loadbuster) na operacao
das chaves fusiveis unipolares adjacentes ao médulo de medicé&o.

Para o arranjo tipo 'C' a chave seccionadora geral devera ser Inter travados mecanicamente com o
disjuntor de alta tensao.

Nos casos em que for utilizada cabina de alvenaria baixa, cabinas pré-fabricadas (metalicas ou mistas), a
chave seccionadora e os fusiveis de protecéo somente poderao ficar no mesmo mdédulo se a altura da parte viva
da chave seccionadora for, no minimo, de 2,70 m (colocagao fora do alcance conforme NBR14039);

Nos arranjos A3 e A4, a estrutura de montagem em poste com chave fusivel devera ficar no minimoa 2,5 m
da cabina de medicdo ou em relacdo a outro obstaculo que o anteceda, sendo que o comprimento do ramal a
partir das muflas instaladas no cubiculo de medi¢&o até as muflas do poste néo devera ser superior a 18 m.

Quando houver médulo Unico de transformacao, adjacente ao de protecao da entrada
de servico, a chave seccionadora exclusiva para o transformador podera ser dispensada.

Quando houver mais de um mdédulo de transformacéo, cada transformador devera possuir chave
seccionadora exclusiva e Inter travada mecanicamente com o respectivo disjuntor de baixa tensdo. Neste caso,
se o transformador possuir poténcia maior do que 500 kVA, esta chave seccionadora exclusiva devera ser do tipo

abertura sob carga.
A instalacdo dos para-raios na cabina podera ser dispensada quando o comprimento

dos cabos subterraneos, entre as muflas da derivacao e as da cabina, for no maximo 18.

Quando houver previséo de futuras amplia¢cdes da poténcia instalada ou se pretender maior confiabilidade e
sofisticacao no projeto, as configuraces dos Arranjos tipo A3 e A4 poderdo ser substituidas pelas configuracdes
dos Arranjos tipo B; Analogamente, as configuragdes dos Arranjos tipo B poderdo ser substituidas pelas

configuragc®es dos Arranjos tipo C.
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4.3.Figura 3 - Estruturas de Transicdo na Rede de Distribuicéo
DESENHO A - Montagem em Rede Compacta Protegida

72



Companhia Campolarguense de energia

DVMF

NTC

002

coe=’

0800 7262121/ (41) 2169-2121

EMISSAO: 2017

VERSAO: 01/2017

DESENHO B - Montagem Normal em Rede Convencional
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DESENHO C - Montagem Beco em Rede Convencional
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4.4.Figura 4 - Suportes para fixacdo de cabos, muflas e pararaios

DETALHE DA FIXACRD
DD SUPDRTE MA PAREDE

SUFORTE PARA FIXACKD DOS CABOS

8
ll

o
L
h
'|-+|l'

SUPORTE PARA FIXACKD DE
MUFLAS E PARA-RAIDS

Notas:

1. Em locais sujeitos a acdo de roedores, para a protecao e fixacado dos cabos, utilizar
eletroduto metalico com didmetro compativel.

2. Material: madeira de lei; 3.

Medidas em milimetros.
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4.5.Figura 5 - Banco para o Eletroduto do Ramal de Entrada
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FLACK DE PROTECRED
O3 BAMCD DE ELETRODUTOS

CARACTERISTICAS DE FERRAGEM [A PLACA
liem Qusntidsde | Compiments | Difmatwe )
1
2

g 20mm 4 76 mm{3 16
3 550mm 4,76 mm{3,36"
Comprimento Totsl Peso Totsl
3150 mm 0,447 ig

Notas:

1. Prever um guia de arame de aco galvanizado sec¢do 14 AWG. Dentro do eletroduto.

2. A resisténcia de compresséo do concreto utilizado na confecgéo da placa de prote¢édo do
Banco para duto néo deve ser inferior a 150 kgf/ cm?, em 28 dias.

3. A profundidade dos eletrodutos podera ser adequada a altura das caixas de passagem
utilizadas.

4. Dimensdes em milimetros.
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4.6.Figura 6 - Banco com Eletroduto Reserva

Notas:

“ee

PLACA DE FROTECRO
D0 BANCO DE ELETRODUTOS

—Terrend Mo
- atingide pale
4 0500vO00

BLETROUTD 900

1. Prever um guia de arame de ago galvanizado se¢éo 14 BWG.dentro do eletroduto.
2. A resisténcia de compressao do concreto utilizado na confeccéo da placa de protecéo do

Banco para duto n&o deve ser inferior a 150 kgf/ cm?2, em 28 dias.
3. A profundidade dos eletrodutos podera ser adequada a altura das caixas de passagens

utilizadas.

4. Dimensoes em milimetros.

TOMDND K0

ATNGOO

P4 CHANAED

NTE R0
S FITA O MLERTA
PLACA O ProTECAR |
TERISTICAS DE FERRAGEM DA PLACA
h=m Quantdade | Comprimento | Didmam §)
1 6 2500m 4,76 mm({3,16")
2 3 550mm 4,76 mm{3,16)
Comprimento Totd Feso Totsl
3150 mm D441 g
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4.7.Figura 7 - Detalhes Construtivos da Caixa de Passagem
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Notas:

1.

9.

Paredes em tijolos macicos de 12 categoria, tipo 2, assentados com argamassa de cimento,
trago 1:6;

. As paredes podem ser de concreto armado;
. Fundo de concreto simples sobre o solo, com resisténcia minima a compressédo de 180

kgf/cm?, em 28 dias, bem apiloado;

. Revestimento interno (chapisco e embog¢o) com argamassa de cimento e areia, traco 1:4,

espessura 10 mm, acabamento aspero a desempenadeira;

. Para a drenagem, o fundo devera ter inclinacéo de 2% em sentido ao furo ou camada de

brita sob o fundo da caixa;

. Material da tampa: ferro fundido; material do aro: aluminio fundido.
. A subtampa deve ser confeccionada em chapa de aluminio com espessura minima de 2 mm

ou de material polimérico espessura minima de 3 mm.

. Em qualquer das alternativas ( Detalhe A ou B), a tampa e a subtampa deverdo possuir as

mesmas medidas.
Os lacres poderao ser conectados no aro da caixa ou nos chumbadores.

10. Se houver eletroduto corrugado entre a curva de aco galvanizado e a caixa de passagem,

este deve ser envelopado em concreto.
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4.8.Figura 8 - Exemplos de Placas de Alerta
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4.9.Figura 9 - Abrigo para Sistema de Medicéao
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DETALHE *A*

DETALHE *B*

1. Eletroduto @ 32 mm para fiagdo secundéria de TP’'s e TC’s

2 . Eletroduto @ 32 mm para fiagdo do controlador de demanda (a critério do consumidor)

3 . Eletroduto @ 32 mm para fia¢éo telefénica

4 . Prever a instalacdo do suporte da leitora de forma que a tampa da caixa de medi¢cdo possa

ser aberta sem obstrugéo.

5 . Dimensfes em cm
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Desenho B
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“: EE *Als P 4 _G L
0 H0 20 (IR MEREY |
——r R 2
VISTA FRONTAL
DETALME "B"
Notas:
1 Eletroduto @ 32 mm para fiagdo secundaria de TP’'s e TC's
2 Eletroduto @ 32 mm para fiagdo do controlador de demanda (a critério do consumidor)
3 Eletroduto @ 32 mm para fiagéo telefénica

4 . Cotas com (*) serdo definidas em funcéo das caixas

de medicao instaladas

5. Prever a instalacao do suporte da leitora de forma que a tampa da caixa de medi¢cdo possa ser aberta

sem obstrucao.

6 . Dimensdes em cm.
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4.10. Figura 10 - Compartilhamento de Transformador

Esquema Unifilar 1

Consumidor 1

Disjuntor Medig&o Grupo A
T[E_il_si{:_rLTl__ilglﬁu Geral ;f-f *E f,«-u____f,- ~
| BT
< = | i
. I I
oA | b -"th]
< ;S tT—C° © |
-~ . | L] Consumidor 2
y (| Medig&o Grupo
— | ~ —~
________ K % [T
Até 300 kVA —f—
.fﬁ:_l

Notas:

O disjuntor geral de B.T. podera ser dispensado se a soma das correntes nominais dos
disjuntores de cada unidade consumidora ndo exceder a capacidade do transformador.

O compartilhamento podera se dar para dois ou mais

consumidores
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Esquema Unifilar2

Eb conborme

Notas:

O disjuntor B.T. de cada unidade devera limitar a poténcia individual em 300 kVA. O

compatrtilhamento podera se dar para dois ou mais consumidores.
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4.11.

[

Rade Copel

Figura 11 - Compartilhamento de Subestagéo
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!

J
3T

T

Notas:

Nas unidades consumidoras com poténcia de transformacao igual ou inferior a 300 kVA,

podera ser prevista a medicdo em média tenséo se o pretendente apresentar justificativas

legais ou técnico/econdmicas.
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4.12.

Notas:

Quando a instalacdo do para-raios estiver no corpo do transformador, o condutor de ligacdo

podera ser conectado primeiro no para-raios (conforme desenho) ou primeiro na bucha do

transformador.

Figura 12 - Alternativa para a Instalacdo dos Para Raios
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4.13 Figura 13 - Caixa para Abrigar o Sistema de Protecao

Sugestéo de Caixa para abrigar o Sistema de Protecgao

~) LAMPADA
® @ BOTAO

\
Notas:
1. Prever dispositivo para lacres no visor do relé, quando for o
caso.

2. Com a tampa da caixa de protecao fechada e lacrada sera possivel acesso somente ao
acionamento de reset e também a trip do disjuntor através de botéo externo.

3. A lampada e o botdo na tampa possibilitam o teste da fonte auxiliar capacitiva de
alimentacéo e disparo.
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4.14. Figura 14 - Diagrama da Alimentacao e Disparo Capacitivo do
Sistema de Protecéao
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4.15. Figura 15 - Diagrama do Circuito de Comando do Relé

DIAGRAMA COMANDO DO SISTEMA DE
SUPERVISAC DO SISTEMA DE PROTECAO

* Apenos quando a medigdo for em BT;

** Bobina dos relés auxiliares K1, K2 devem ser de alta
impedancia, acima de 8kQ com 1 contato reversivel ou
1 contato NA e 1 contato NF;

*** Caso o relé possua a fungdo 74, este substiuird os
relés auxiliares K1 e K2,
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4.16. Figura 16 — Padrdes Construtivos de Posto de Transformacéao até

300 kVA

DESENHO A — Ramal aéreo de rede convencional 13,8kV

60

NN

Nota: Para tensdo 34,5kV, o encabecamento devera ser feito com isolador de ancoragem.
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DESENHO B - Ramal Aéreo de Rede Compacta Protegida
Padrédo B1

Nota: O mensageiro da rede compacta devera ser ligado ao condutor de aterramento da

estrutura através de condutor de cobre 16 mmz2.
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Padrdo B2
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Notas:

1) O mensageiro da rede compacta deverd ser ligado ao condutor de aterramento da estrutura

através de condutor de cobre 16 mm2.

2) Para tensédo 34,5kV, o encabecamento devera ser feito com isolador de ancoragem.
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Padrdo B4

VN DO

1
j
:; ’-—-___-
L—"’.

U 000

Nota: O mensageiro da rede compacta devera ser ligado ao condutor de aterramento da

estrutura através de condutor de cobre 16 mmz2.
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DESENHO C — Ramal de Entrada Subterraneo

Padrdo C1

N AO00

MK 1650
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Notas:

1. Para os padrbes A2,B2 e C2 prever eletroduto aparente da caixa dos TC para a caixa do
Medidor;

2. A especificacdo minima para o poste sera o B 600 daN, 10,5 m, para montagem de topo.
Outras montagens poderao ser aceitas com as devidas justificativas e calculos sob consulta
prévia a COCEL.

3. Quando for utilizado condutores de aluminio, as conexdes deveréo ser feitas com
conectores terminais a compressao, considerados apropriados para esta situagao e a
instalacio e a manutencéo deverdo ser realizadas por pessoas qualificadas.

4. Outras configuragdes poderéo ser aceitas mediante apresentacéo de projeto especifico a
Cocel.

5. Os desenhos dos postos de transformacao apresentam apenas um eletroduto para
instalacdo do ramal de entrada. Entretanto, dever&o ser utilizados tantos eletrodutos para
acomodar os circuitos (R S T N) quantos forem os condutores por fase, com a instalagcéo de

um eletroduto para cada circuito, assim como as luvas, niples, terminagdes, etc.
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DESENHO D — Padrdes de Mureta

TIPO 1 TIPO 2

RAMAL BT CAlRA TC

RAMAL BT
WEM DO TRAMSF. VEM 00 TRAMSF.

CalXa DISJUNTOR Al¥A T | CuIXE DISJUNTOR
Il CAIXA MEDIDOR i ’f CAIXA MEDIDOR
ra Hnha T I - ]
z ][] 1 ﬂ Z
o0 33 =
- X 2 Fia.
2 a2 1% am
5o
= TR n
RAMAL BT
VEM DO TRAMSF,
CAIYA MEDIDOR
TIPO 3 . L
i 1
= 7 oo
M i [ Licama
L DISJUNTOR
| L
RAMAL 8T T
VEM nly TRANSF.
TPO 4 CAIKA MEDIDOR
LAIXA MEDIDOR:
u_ﬂ = . CAIXA - L Caixal
O wistal| M2 e s Ta
& =, <
% oml | POSTERIOR fFroMTAL
VISTA | cur TOR
LATERAL | TivoLTaDA PF
G AROBRIS TN
= VST vISTA
FRONTAL LATERAL
Notas:

1. A face superior das caixas deve ficar a uma altura de 1,70 m.

2 . Devera ser prevista instalacéo do suporte para a leitora sob a caixa
EM.
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4.16. Figura 16 - Estrutura de Saida 13,8 e 34,5 kV
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4.17. Figura 17 - Padrao Construtivo para 13,8 kV

Cabina de Alvenaria com Ramal de Ligagdo Aéreo - Medicdo em B.T.
Transformador até 300 kVA

§| Vel PF X DE
N s ' ||£APTACKO DE OLEQ
el T N
ek . L]
Calxa Insp. | &
Aterramento |
| 2
| &
i 4
Bucha de ,4"” o g
Possagem | |5 M| Madizte
i
|
! 0 e
__ &
CORTE Aa* Grade Merdlco de Protecle
MNaiha maw. de 20 mm
com dlapositive para lssra da COPEL
»coto de acords com as madidas de transfermader
iloder deo
Ancoragen " s - e
7 Z S
E «SH——— Eﬁl Z
Bucho de <= {11000 | f
Passogem '\ 17 l 7
7 [ 7
7 | 7
Pdra 5 | 7
Ratos '}: | 7
| 7
Al | 7
7 7/
Z - 7|  Awrigo
: H e
3 Iscfocor 77, 7
“ Suporte 7 [ 500 /7
9 7 o
P 7 i /
3 —U| e
2 7 v g
s 7 A
7 7
/' /
Z Z Meafsdo
2 7 v
4 // -
= 7 7 =
Z 7 2
7 7 =
7, 7
7 7
] 7 .
S —— ? T I
U @l . - " )
X I K a:100em ’W*

CORTE 88’

Notas:
1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecao, circundando toda a cabina.
2 . A grade metalica de protecdo deve ocupar todo o0 espaco vazado da porta.

3. As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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4.18. Figura 18 - Padrao Construtivo para 13,8 kV

Cabina de Alvenaria com Ramal de Entrada Subterraneo - Medi¢cdo em
B.T.
Transformador até 300 kVA
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Notas:

1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecao, circundando toda a cabina.
2 . A grade metalica de protecéo deve ocupar todo o0 espaco vazado da porta.

3. As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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4.19. Figura 19 - Padrao Construtivo para 13,8 kV

Cabina de Alvenaria com Ramal de Ligagdo Aéreo - Medicdo em A.T.
Transformador Unico até 300 kVA
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Notas:

1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecéo, circundando toda a cabina.
2 . A grade metalica de protecao deve ocupar todo o espacgo vazado da porta.

3. As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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4.20. Figura 20 - Padrao Construtivo para 13,8 kV

Cabina de Alvenaria com Ramal de Entrada Subterraneo - Medi¢cdo em

AT.

Transformador Unico até 300 kVA
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1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecdo, circundando toda a cabina.

2 . A grade metalica de protecéo deve ocupar todo o espaco vazado da porta.
3. As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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4.21. Figura 21 - Padrao Construtivo paral3,8 kV

Cabina de Alvenaria com Ramal de Ligacédo Aéreo - Medicdo em A.T.
Mais de um Transformador - Poténcia Instalada até 300

kVA
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Notas:

1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecao, circundando toda a cabina.
2 . As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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4.22. Figura 22 - Padrao Construtivo para 13,8 kV

Cabina de Alvenaria com Ramal de Entrada Subterrdneo - Medi¢do em

A.T.
Mais de um Transformador - Poténcia Instalada até 300
kVA
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Notas:

1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecao, circundando toda a cabina.
2 . As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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4.23. Figura 23 - Padrao Construtivo para 13,8 kV

Cabina de Alvenaria com Ramal de Entrada Subterrdneo - Medi¢do em
AT.
Poténcia Instalada superior a 300 kVA
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Notas:
1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecao, circundando toda a cabina.
2 . As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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4.24. Figura 24 - Padrao Construtivo para 13,8 kV

Cabina de Alvenaria com Ramal de Entrada Aéreo - Medicdo em A.T.
Poténcia Instalada maior que 300 kVA
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Notas:
1 . A malhade aterramento deve passar pelas caixas de inspec¢éo, circundando toda a
cabina.

2. As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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4.25. Figura 25 - Sugestdo Para Modulos de Transformacgéo
em Cabina com Medicdo em AT

Nota:

A caixa EN devera ser fixada de maneira aparente no lado externo do médulo. O topo da caixa

deve ficar a 1,70 m do piso.
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4.26. Figura 26 - Padrdo Construtivo para 34,5 kV Cabina de
Alvenaria com Ramal de Ligacdo Aéreo - Medicdo em B.T.
Transformador Unico até 300 kVA
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Notas:

1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecao, circundando toda a cabina.
2 . A grade metdlica de protecéo deve ocupar todo 0 espago vazado da porta.
3. As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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4.27. Figura 27 - Padrdo Construtivo para 34,5 kV Cabina de
Alvenaria com Ramal de Entrada Subterraneo - Medi¢cédo em B.T.
Transformador Unico até 300 kVA
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Notas:

1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecao, circundando toda a cabina.
2 . A grade metélica de protegao deve ocupar todo o espago vazado da porta.
3. As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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4.28. Figura 28 - Padrao Construtivo para 34,5 kV Cabina de
Alvenaria com Ramal de Ligacdo Aéreo - Medicdo em A.T.
Transformador Unico até 300 kVA
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Notas:

1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecao, circundando toda a cabina.
2 . A grade metalica de protecéo deve ocupar todo 0 espaco vazado da porta.
3. As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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4.29.

~ -
vy

Notas:

Figura 29 - Padréo Construtivo para 34,5 kV Cabina de
Alvenaria com Ramal de Entrada Subterraneo - Medicdo em A.T.
Transformador Unico até 300 kVA
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1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecao, circundando toda a cabina.

2 . A grade metalica de protecéo deve ocupar todo o0 espaco vazado da porta.
3. As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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4.30. Figura 30 - Padrao Construtivo para 34,5 kV Cabina de
Alvenaria com Ramal de Ligacdo Aéreo - Medicdo em A.T.

Mais de um Transformador - Poténcia Instalada até 300
kVA
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Notas:

1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecao, circundando toda a cabina.
2 . As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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Mais de um Transformador - Poténcia Instalada até 300

kVA

Figura 31 - Padréao Construtivo para 34,5 kV Cabina de
Alvenaria com Ramal de Entrada Subterraneo - Medicdo em A.T.
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1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecao, circundando toda a cabina.
2 . As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
3. Largura do piso da calcada, minimo 600 mm.
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Figura 32 - Padréao Construtivo para 34,5 kV Cabina de
Alvenaria com Ramal de Entrada Subterraneo - Medicédo em A.T.
Poténcia Instalada maior que 300 kVA
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A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspec¢éo, circundando toda a cabina.
2. As distancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro 11.
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4.33. Figura 33 - Padrdo Construtivo para 34,5 kV Cabina de
Alvenaria com Ramal de Ligacdo Aéreo - Medicdo em A.T.
Poténcia Instalada maior que 300 kVA
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Notas:

1. A malha de aterramento deve passar pelas caixas de inspecao, circundando toda a cabina.
2 . Asdistancias entre fase-fase e fase-neutro devem ser conforme Quadro
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4.34. Figura 34 -Aterramento do Eletroduto
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Nota:
Quando necessaria, a complementacéo do trecho entre a curva de ago galvanizado e a caixa

de passagem podera ser efetuada com eletroduto de PVC rigido ou duto corrugado com luva

adaptadora.
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5. TERMINOLOGIA E DEFINICOES

5.16.1. Consumidor
E toda pessoa fisica ou juridica, ou comunh&o de fato ou de direito, legalmente

representada, que solicitar a COCEL o fornecimento de energia elétrica e
assumir a responsabilidade pelo pagamento das faturas e pelas demais

obrigac@es legais, regulamentares e contratuais.

5.16.2. Unidade Consumidora
Conjunto de instalacbes e equipamentos elétricos caracterizados pelo

recebimento de energia elétrica em um sO ponto de entrega, com medicao

individualizada e correspondente a um Unico consumidor.

5.16.3. Entrada de Servico
Conjunto de materiais, equipamentos e acessorios situados a partir do ponto de

conexdo com a rede de distribuicdo da COCEL até a protecéo geral da unidade

consumidora, inclusive.

5.16.4. Ponto de Entrega ou Ponto de Conexéao
Ponto de conexao do sistema elétrico da COCEL com as instalacBes elétricas

da unidade consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade

do fornecimento.

5.16.5. Ramal de Ligacdo Aéreo
Conjunto de condutores, conexdes e acessorios desde a chave da derivacédo

no poste da rede de distribuicdo até o ponto de entrega, fornecido e instalado

pela Cocel.

5.16.6. Ramal de Entrada Subterraneo
Conjunto de condutores, conexdes e acessorios desde o ponto de entrega até

a entrada da cabina, fornecido e instalado pelo consumidor.

5.16.7. Ramal de Entrada em Baixa Tensao
Conjunto de condutores, conexbes e acessorios instalados a partir do

secundario do transformador até a protecdo geral de BT.

5.16.8. Limites da Propriedade
Sé&o as demarcacgOes e delimitacbes evidentes que separam a propriedade do
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consumidor da via publica e dos terrenos adjacentes de propriedade de

terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos.

5.16.9. Poste da Derivacéo
Poste da rede de distribuicdo da COCEL do qual deriva o ramal de ligacao.

5.16.10. Aterramento
Ligacao elétrica intencional e de baixa impedancia com a terra.

5.16.11. Sistema de Aterramento
Conjunto de todos os condutores e acessorios condutores com o qual &

constituido um aterramento.

5.16.12. Malha de Aterramento
Eletrodo de aterramento constituido por um conjunto de condutores nus

interligados e enterrado no solo.

5.16.13. Condutor de Protecéo
Condutor prescrito em certas medidas de protecdo contra choques elétricos e

destinado a interligar eletricamente massas de equipamentos e elementos ndo

condutores.

5.16.14. Caixa para Medidor
Caixa, com tampa e dispositivos para lacre, destinada a instalacdo de

medidores e acessorios.

5.16.15. Disjuntor de Protecéo
Dispositivo de seccionamento, manual e automatico, destinado a manobra e

protecdo contra sobre corrente.

5.16.16. Caixa de Passagem
Caixa destinada a facilitar a instalacado de condutores.

5.16.17. Caixa para Transformador de Corrente
Caixa com tampa e dispositivo para lacre, destinada a instalacdo dos

transformadores de corrente para medicao.

5.16.18. Caixa do Sistema de Protecao

bY

Caixa destinada exclusivamente a instalacdo do relé secundéario e da fonte

capacitiva.
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5.16.19. Quadro de Distribuicdo para Servigos Auxiliares

Quadro destinado a instalacdo de equipamentos de comando e protecdo dos

circuitos de iluminacdo, aquecimento e tomadas.

5.16.20. Relé de Protecao
Relé secundario destinado as fun¢des de protecado da entrada de servico.

5.16.21. Poste Auxiliar
Poste situado na propriedade do consumidor com a finalidade de desviar, fixar,

ancorar e/ou elevar o ramal de ligacao e o ramal de entrada.

5.16.22. Subestacéo
Termo genérico para designar um agrupamento de equipamentos elétricos.

5.16.23. Posto de Transformacéao
Subestagdo contendo equipamentos instalados em poste e mureta destinados

a medicdo, protecado e transformacéo de energia elétrica.

5.16.24. Cabina de Alvenaria
Cabina confeccionada em alvenaria ou concreto contendo equipamentos

instalados em local abrigado destinados a medi¢do, protecdo e/ou

transformacao de energia elétrica.

5.16.25. Cabina Pré-fabricada/Metalica
Cabina confeccionada em chapas metélicas (aco-
carbono ou aluminio) contendo

equipamentos instalados em local abrigado  destinados a medicéao,
protecdo e/ou

transformacao de energia elétrica.

5.16.26. Cabina Pré-fabricado-Mista
Cabina confeccionada em chapas metalicas (agco-carbono ou aluminio) e

placas de concreto ou alvenaria, contendo equipamentos instalados em local
abrigado destinados a medicéo, protecdo e/ou transformacdo de energia

elétrica.

5.16.27. Subestacdo ao Tempo
Subestacdo contendo equipamentos instalados ao tempo destinados a

medicao, protecdo e/ou transformacéo de energia elétrica.
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5.16.28. Médulo

Subdivisdo da cabina destinada a abrigar os equipamentos especificos a uma
funcdo. Os mddulos sdo denominados pela principal funcédo dos equipamentos

neles contidos.

5.16.29. Modulo de Medicao
Parte da cabina onde estdo localizados os equipamentos e acessorios para a
medicao de
energia

5.16.30. Médulo de Protecéo
Parte da cabina onde estdo localizados os equipamentos e acessorios para a
protecao.

5.16.31. Modulo de Transformacéo

Parte da cabina onde estéo localizados o transformador e acessorios.

5.16.32. Compartimento
Subdivisdo destinada a abrigar parte dos equipamentos ou algum equipamento

especifico do modulo.

5.16.33. Divisédo
Diviséria que separa dois médulos ou compartimentos.

5.16.34. Invélucro
Parte que envolve o conjunto de manobra e controle para impedir a

aproximacdo acidental de pessoas as partes energizadas ou moveis nele

contidas e para proteger os componentes internos contra efeitos externos.

5.16.35. Obturador
Dispositivo que na posi¢cdo de servico encontra-se aberto para passagem das

interligacbes de uma parte extraivel e que se fecha, automaticamente, apos a

extracdo do disjuntor, impedindo 0 acesso as partes energizadas.

5.16.36. Tenséao Nominal
E o valor eficaz da tens&o pelo qual o sistema é designado.

5.16.37. Tensao de Fornecimento
E o valor constante do contrato de fornecimento firmado entre a COCEL e o

consumidor.
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5.16.38. Condutor Isolado

E o condutor coberto apenas pela isolacdo elétrica, sem prote¢cdo mecanica

e/ou quimica adicional.

5.16.39. Cabo Isolado
E o condutor que apresenta camada para isolacio elétrica e protecdo

mecénica e/ou quimica adicional, podendo ser unipolar ou multipolar.

5.16.40. Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)

7

A ART é um instrumento legal, necessério a fiscalizagdo das atividades
técnico-profissionais, nos diversos empreendimentos sociais. De acordo com o
Artigo 1° da Resolucdo n° 425/1998, do Confea, "Todo contrato, escrito ou
verbal, para a execucdo de obras ou prestacdo de quaisquer Sservicos
referentes a Engenharia, Arquitetura e Agronomia fica sujeito a Anotagcédo de
Responsabilidade Técnica (ART), no Conselho Regional em cuja jurisdigéo for
exercida a respectiva atividade".

Instituida também pela Lei Federal n°® 6496/1977, a ART caracteriza legalmente
os direitos e obrigacdes entre profissionais e usuarios de seus servicos
técnicos, além de determinar a responsabilidade profissional por eventuais

defeitos ou erros técnicos.

5.16.41. Frequéncia
Em toda a area de concessdo da COCEL, o fornecimento sera na

frequéncia de 60Hz.
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6. Anexos:

6.1. Tabela de caixas

Grupos de Caixas Descrigao Tipo
Caixa para Medidor Monofasico AN
Caixa para medidor Polifasco (ES até 100
A CN
Caixa para Medidor Polifasico (ES até 200 EN
A)
Unidade Caixa para Mod%,‘ F;r:tecao e TC's ate
M Consumidora | (Caxa "M alternativa para TCS ate 300 - H
L Isolada Al
D Caixa para medicio e Protegdo até 200 A |
ll’ Caixa para h:hom me Instalagdo | CN (Especial)
Caixa para Disjuntor & Medidor Polifasico
(o] ate 200 A
R Instalagdo convencional ou murc/parede GNE
frontal
2x AN ou 3 x AN
Caixas geminadas 2 "Aﬁg 3“":‘:: N
Medicoes AN2 MF Vertical
agrupadas Centro de mediao Modulado
(modulo p/ medidores € moddulo para cMM
barramento)
Caixa de Dervagoes em Pedestal 1
Distribuicio Agrupada (Iigagdo de ramal de entrada em coP
condominios)
Caxa para TC s até 300 - 5A DN
Caixa para TCs ate 600 - 5 A FN
Transformador de Canxa para TC'sate 800-5 A M
Corrente Caixa para TC's até 3000 - 5 A J
Disjuntor Geral até 200 A - Agrupamentos - SO
de Medigho
Disjuntor Geral até 200 A - Unidade GN
consumidora Isolada
Disjuntor Seccionadora para EUC - até 200 A GN
Seccionadora para EUC - até 400 A NS
Seccionacora para EUC - ate 800 A SC
Secconadora para EUC - até 1400 A TS
Agrupamentos de Medigao =
Disjuntor e Barramento | CB 100~ Baraments 100 4 + Disjuntor ce
CB 200 - Barramento 200 A
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7. REFERENCIA:

A referida norma tem como base a norma da Companhia paranaense de energia — COPEL. A
utilizacdo de referéncia desta norma é para evitar, que profissionais da regides ao redor, que
efetuam servicos desta natureza na area de concessao da Cocel, ndo tenham seu servico
reprovado devido a comparag0es entre as normas.
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