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1. INTRODUCAO

Estabelecer os critérios para consulta, solicitacdo de acesso e apresentacdo de
projetos elétricos das instalacfes elétricas pertinentes ao sistema de geracdo submetidos a
andlise e a aprovacao da COCEL.

Podera ser, em qualquer tempo, modificada no todo ou em parte, por razées de ordem
técnica ou legal, motivo pelo qual os interessados deverdo consultar periodicamente a pagina
eletrénica da COCEL.

As recomendacfes contidas nesta norma ndo implicam qualgquer responsabilidade da
COCEL com relacdo a qualidade dos materiais, a protecdo contra riscos e danos a
propriedade, ou a seguranca de terceiros.

A aprovacéao do projeto pela COCEL n&o exime o projetista de sua responsabilidade
técnica, nem das obrigacbes legais correspondentes.

Qualquer esclarecimento sobre 0 assunto contido nesta norma podera ser obtido junto aos
orgéos técnicos da COCEL.

2. ABRANGENCIA

Esta norma aplica-se as instalacdes de conexdo de unidades geradoras de energia
elétrica que pretendem implantar empreendimentos de micro e minigeracéo distribuida,
conforme previsto na Resolugdo Normativa n® 482/2012 e nos Procedimentos de Distribuicdo
de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST, conectadas ao sistema de
distribuicdo da COCEL por meio de instalagbes de unidades consumidoras que facam adesao
ao sistema de compensacao de energia elétrica, observando os requisitos técnicos de projeto,
protecdo, controle, seguranca, operacdo e manutencdo de unidades geradoras e o0s
procedimentos definidos no PRODIST e pela regulamentagéo vigente.

3. TERMINOLOGIA

3.1. Acessada: Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico 0 acessante
conecta suas instala¢des. Para a finalidade deste documento a acessada € a COCEL.

3.2. Acessante: Consumidor, central geradora, distribuidora ou agente importador ou
exportador de energia, com instalagfes que se conectam ao sistema elétrico de
distribuicao, individualmente ou associados. Nesta norma o acessante € a unidade
consumidora com micro e minigeracao distribuida.

3.3. Acesso: Disponibilizagdo do sistema elétrico de distribuicdo para a conexdo de
instalagbes de unidade consumidora, central geradora, distribuidora, agente
importador ou exportador de energia, individualmente ou associados, mediante o
ressarcimento dos custos de uso e, quando aplicavel, conexao.

3.4. Acordo operativo: Acordo, celebrado entre o0 acessante e a COCEL, que descreve
e define as atribuic6es, responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional do
ponto de conexdo e instalagbes de conexdo, quando for o caso, e estabelece os
procedimentos necessarios ao sistema de medi¢cdo para faturamento - SMF.

3.5. Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL): Autarquia sob regime especial,
vinculada ao MME, que tem a finalidade de regular e fiscalizar a producéo, a
transmisséo, a distribuicdo e comercializagdo de energia elétrica. Foi criada pela Lei
n° 9.427, de 26 de dezembro de 1996.

3.6. Agente: Cada uma das partes envolvidas em producéo, transporte, comercializagéo,
consumo, importacdo e exportacdo de energia elétrica.

3.7. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT): Entidade privada, sem fins
lucrativos, responsavel pela normalizacéo técnica no pais.

3.8. Baixa tenséo de distribuicdo (BT): Tensao entre fases cujo valor eficaz é igual ou
inferior a 1 kV.

3.9. Capacidade de demanda de conex&o ou Capacidade de poténcia de conexdo:
Maximo carregamento definido para regime normal de operacdo e de emergéncia a
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que os equipamentos das subestacdes, redes e linhas de distribuicdo e transmissao
podem ser submetido sem sofrer danos ou perda de vida util.

3.10. Capacidade operativa: Valor de capacidade de um equipamento, usado como
referéncia do limite operativo no sistema elétrico.
3.11. Carga: E a caracteriza¢do da demanda do sistema, em um determinado ponto

de interesse, definida por uma ou mais das seguintes grandezas: poténcia ativa,
demanda de energia ativa e demanda de energia reativa.

3.12. Carga instalada: Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos
instalados na unidade consumidora e em condi¢des de entrar em funcionamento, em
quilowatts (kW).

3.13. Cogeracédo de energia: Produgédo simultanea e de forma sequenciada, de
duas ou mais formas de energia, dentre as quais a energia elétrica, a partir de um
anico combustivel.

3.14. Cogeracédo qualificada: Atributo concedido a cogeradores que atendem o0s
requisitos definidos em resolugéo especifica, segundo aspectos de racionalidade
energeética, para fins de participacéo nas politicas de incentivo & cogeragao.

3.15. Cogerador: Planta industrial com base no processo de cogeracdo de energia.
Constituise na forma de autoprodutor ou de produtor independente de energia
elétrica.

3.16. Comissionamento: Ato de submeter equipamentos, instalagfes e sistemas a
testes e ensaios especificados, antes de sua entrada em operacéo.

3.17. Condi¢cdes de acesso: Condicdes que compreendem as ampliagdes,
melhorias e/ou reforcos necessarios as redes ou linhas de distribuicdo da COCEL,
bem como os requisitos técnicos e de projeto, procedimentos de solicitacdo e prazos,
para que se possa efetivar o acesso.

3.18. Condicbes de conexao: Requisitos em que o0 acessante obriga-se a atender
para que possa efetivar a conexao de suas instalacdes ao sistema elétrico da COCEL.

3.19. Condigcdes operativas: Condi¢cdes que caracterizam o estado do sistema e
suas faixas de operacéo.

3.20. Compensacao de energia elétrica: Sistema no qual a energia ativa gerada
por unidade consumidora com microgeracao distribuida ou minigeracéo distribuida
compense 0 consumo de energia elétrica ativa.

3.21. Consulta de acesso: Processo estabelecido entre o0 acessante e a
distribuidora para troca de informagfes, permitindo ao acessante a realizacdo de
estudos de viabilidade do seu empreendimento e a indicacdo do ponto de conexao
pretendido.

3.22. Consumidor: Pessoa fisica ou juridica, ou comunhdo de fato ou de direito,
legalmente representada, que solicite o fornecimento de energia elétrica e/ou 0 uso
do sistema elétrico a distribuidora e assume a responsabilidade pelo pagamento das
faturas e pelas demais obrigagfes fixadas em normas e regulamentos da ANEEL,
assim vinculando-se aos contratos de fornecimento, de uso e de conexdao ou de
adesdo.

3.23. Contrato de fornecimento: Instrumento celebrado entre distribuidora e
consumidor responsavel por unidade consumidora do Grupo “A”, estabelecendo as
caracteristicas técnicas e as condicdes comerciais do fornecimento de energia
elétrica.

3.24. Controle de frequéncia: Conjunto de a¢bes para manutencao da frequéncia
em faixa pré-estabelecida.
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3.25. Controle de tensdo: Conjunto de acfes para manutencao dos niveis de tensdo
dentro de parametros que atendam aos requisitos de qualidade e confiabilidade
operativa do sistema e também aos requisitos legais.

3.26. Demanda: Média das poténcias elétricas ativas, solicitadas ao sistema elétrico
pela parcela da carga instalada em operacdo na unidade consumidora, durante um
intervalo de tempo especificado, expressa em quilowatts (kW).

3.27. Distorcdo harmoénica total: onda em relagdo ao padréo ideal, normalmente
referenciada ao valor da componente fundamental.

3.28. Distribuidora: Agente titular de concessao ou permissao federal para prestar
0 servigo publico de distribuicdo de energia elétrica.

3.29. Emergéncia: Situagéo critica caracterizada pela elevagdo do nivel de risco
para pessoas, equipamentos e/ou instalacdes, que exige acdo imediata.

3.30. Estudo de Protecéo: Estudo do sistema elétrico tendo como base parametros

da rede e das centrais geradoras com 0 objetivo de se avaliar a sensibilidade e a
coordenagédo dos equipamentos de protecao.

3.31. Execucdo da operacgdo: Realizacdo de acionamentos locais, remotos ou por
telecomando, nos equipamentos de manobra ou nos dispositivos de controle.
3.32. Geracao distribuida: Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer

poténcia, com instala¢des conectadas diretamente no sistema elétrico de distribuicao
ou através de instalagc6es de consumidores, podendo operar em paralelo ou de forma
isolada e despachada — ou ndo — pelo ONS.

3.33. lhamento: Operacdo em que a central geradora supre uma porgao
eletricamente isolada do sistema de distribuicdo da COCEL. O mesmo que operagao
ilhada.

3.34. Informacdo de acesso: Documento pelo qual a distribuidora apresenta a
resposta a consulta de acesso realizada pelo acessante.

3.35. Instalacbes de conexdo: Instalacbes e equipamentos com a finalidade de
interligar as instalacdes proprias do acessante ao sistema de distribuicdo,
compreendendo o ponto de conexdo e eventuais instalagbes de propriedade do
acessante, que cumpram esta finalidade.

3.36. Interrupcéo: Descontinuidade do neutro ou da tenséo disponivel em qualquer
uma das fases de um circuito elétrico que atende ao acessante.
3.37. Limites operativos: Valores numéricos, supervisionados e controlados,

associados a parametros de sistema e de instalacdes, que estabelecem niveis de
confiabilidade ou suportabilidade operativa do sistema de distribuicdo, das linhas de
transmissao, equipamentos ou maquinas.

3.38. Manobra em circuito elétrico: Mudanga na configuracao elétrica de um
circuito, feita manual ou automaticamente por meio de dispositivo adequado e
destinado a essa finalidade.

3.39. Média tenséo de distribuicdo (MT): Tensé&o entre fases cujo valor eficaz é
superior a 1 kV e inferior a 69 kV.

3.40. Medidor principal: E o instrumento registrador de energia elétrica e de
demanda de poténcia, instalado para as atividades de faturamento do ponto de
medicgéao.

3.41. Microgeracao distribuida: Central geradora de energia elétrica, com poténcia
instalada menor ou igual a 75 kW e que utilize fontes com base em energia hidraulica,
solar, edlica, biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme regulamentacdo da
ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalacdes de unidades
consumidoras.
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3.42. Minigeracéo distribuida: Central geradora de energia elétrica, com poténcia
instalada superior a 75 kW e menor ou igual a 5 MW para fontes com base em energia
hidraulica, solar, edlica, biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme
regulamentagcdo da ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por meio de
instalagdes de unidades consumidoras.

3.43. Normas e padrBes da distribuidora: Normas, padrdes e procedimentos
técnicos praticados pela distribuidora, que apresentam as especificacdes de materiais
e equipamentos, e estabelecem o0s requisitos e critérios de projeto, montagem,
construcdo, operacdo e manutencao dos sistemas de distribuicdo, especificos as
peculiaridades do respectivo sistema.

3.44. Ocorréncia no sistema elétrico: Evento ou acdo que leve o sistema elétrico
a operar fora de suas condigbes normais.
3.45. Operacdo do sistema: Programacdo, normalizacdo, coordenacéo,

supervisdo, controle, andlise e estatistica da operagéo integrada do sistema elétrico,
com a finalidade de garantir seu funcionamento de forma otimizada, confiavel e
segura.

3.46. Operacdo normal do sistema elétrico: Condig&o do sistema elétrico na qual
ndo existem alteracfes de estado nem violagbes de faixas e de restricbes operativas
estabelecidas.

3.47. Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS): Entidade juridica de direito
privado responsavel pelas atividades de coordenacdo e controle da operagédo da
geracdo e da transmissdo de energia elétrica do Sistema Interligado Nacional (SIN).

3.48. Ordem da harménica: Numero representativo do espectro de frequéncias
associado com uma onda distorcida.
3.49. Paralelismo: Funcionamento da geracdo do acessante, simultaneamente com

a alimentacédo do sistema de Distribuicdo, obedecendo as condi¢gbes de sincronismo
em tensédo e frequéncia.

3.50. Parecer de acesso: Documento pelo qual a distribuidora consolida os estudos
e avaliagcOes de viabilidade da solicitagdo de acesso requerida para uma conexao ao
sistema elétrico e informa ao acessante os prazos, o ponto de conexao e as condi¢cdes
de acesso. Deve conter informacdes sobre as caracteristicas do sistema de
distribuicdo acessado e do ponto de conexdo, incluindo requisitos técnicos dos
sistemas de telecomunicacao, prote¢édo, comando e controle e do sistema de medig&o
para faturamento, bem como recomendacdes provenientes dos estudos especificos
de qualidade da energia elétrica para fins de acesso ao sistema de distribuicdo, e
informagdes sobre relacionamento operacional.

3.51. Ponto de conexdo: Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a
conexao na fronteira entre as instalagées da Distribuidora e do acessante.

3.52. Poténcia instalada em central geradora: Somatério das poténcias elétricas
ativas nominais das unidades de uma central geradora.

3.53. Recomposicéo do sistema: Conjunto de acdes que objetivam a restabelecer
a topologia do sistema ou a entrega da energia elétrica, interrompida por
desligamentos imprevistos de equipamentos ou linhas.

3.54. Redes e linhas de distribui¢cdo: Conjunto de estruturas, utilidades, condutores
e equipamentos elétricos, aéreos ou subterraneos, utilizados para a distribuicdo da
energia elétrica, operando em baixa, média e/ou alta tenséo de distribui¢ao.

3.55. Relacionamento operacional: Acordo celebrado entre proprietario de
microgeracdo e minigeragdo distribuida e a acessada, que descreve e define as
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atribuicdes, responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional e comercial do
ponto de conexao e instalagbes de conexéo

3.56. Regime normal de operacéo: Periodo de operagdo em que o sistema elétrico
permanece dentro dos limites predefinidos de carregamento e de tenséo.
3.57. Reserva de capacidade do sistema de distribuicdo: Montante de poténcia,

em MW, requerido dos sistemas de distribuicdo, quando da ocorréncia de
interrupcdes ou reducdes tempordarias na geracao de energia elétrica das usinas do
acessante.

3.58. Sistema de distribuicdo: Conjunto de instalacbes e equipamentos elétricos
existentes na area de atuacao de uma distribuidora.

3.59. Sistema de medicdo para faturamento (SMF): Sistema composto pelos
medidores, pelos transformadores de potencial (TP) e de corrente (TC), pelos canais
de comunicacéo entre os Agentes e a CCEE, e pelos sistemas de coleta de dados de
medicao para faturamento.

3.60. Solicitacdo de acesso: Requerimento formulado pelo acessante a
distribuidora, apresentando o projeto das instalagbes de conexdo, e solicitando a
conexao ao sistema de distribuicdo. A apresentacdo destes documentos implica em
direitos e obrigacdes, inclusive em relacdo a prioridade de atendimento e reserva na
capacidade de distribuicao disponivel, de acordo com a ordem cronolégica do
protocolo de entrada na distribuidora.

4. DISPOSICOES GERAIS

A conexao de central de geracéo distribuida n&o sera realizada em instalacdes de rede
de distribuicdo de carater provisorio, a ndo ser que as alteracdes futuras possam ser
efetuadas sem a necessidade de mudancas nas instalagdes de conexao.

A distribuidora podera interromper 0 acesso ao seu sistema quando constatar a
ocorréncia de qualquer procedimento irregular ou deficiéncia técnica e/ou de seguranca
das instalacGes de conexao que oferecam risco iminente de dano a pessoas ou bens, ou
quando se constatar interferéncias, provocadas por equipamentos do acessante,
prejudiciais ao funcionamento do sistema elétrico da distribuidora ou de equipamentos de
outros consumidores.

Todos o0s consumidores estabelecidos na area de concessao da distribuidora,
independentemente da classe de tensao de fornecimento, devem comunicar por escrito a
eventual utilizacdo ou instalacdo de grupos geradores de energia em sua unidade
consumidora, sendo que a utilizacdo dos mesmos esta condicionada a andlise de projeto,
inspecao, teste e liberacdo para funcionamento por parte da distribuidora.

Apos a liberagéo pela distribuidora, ndo devem ser executadas quaisquer alteragbes
no sistema de interligacéo de gerador particular com a rede de distribuicdo, sem que sejam
aprovadas. Havendo alteragbes o interessado deve encaminhar o novo projeto para
andlise, inspecdao, teste e liberagéo por parte da distribuidora.

Quando as instalacbes das centrais geradoras estiverem alojadas em
estabelecimentos industriais seus locais de instalagdo devem ser de uso exclusivo, e
deverdo atender as disposicdes legais de protecéo contra incéndio.

No caso de geracao distribuida com base em energia solar, os inversores a serem
instalados deverao atender aos quesitos constantes no Projeto de Norma 03:082.01-001
da ABNT/CB-03 e, posteriormente, aos quesitos constantes na Norma ABNT a que esse
projeto der origem.

5. PROCEDIMENTOS DE ACESSO
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Esta secdo apresenta 0 processo para a conexdo de micro e minigeragdo ao sistema
elétrico de distribuicdo da COCEL, desde o primeiro contato até a liberacdo para entrada em
operacdo. Sua leitura oferece uma visdo geral do processo, facilita a compreenséo por parte
dos envolvidos e orienta a sequéncia a ser seguida pelos gestores.

As centrais geradoras classificadas como micro geracao estdo dispensadas de cumprir as
etapas de consulta de acesso e informacéo de acesso, podendo iniciar diretamente na etapa
de Solicitacdo de Acesso.

No entanto, é obrigatdrio ao cliente de minigeracéo (> 75 kW e <5 MW) efetuar a Consulta
de Acesso antes de realizar a Solicitagdo de Acesso ao sistema de distribui¢éo.

O procedimento de acesso, bem como o posterior envio de documentacfes, devera ser
realizado atraveés do link http://www.cocel.com.br/gep/cadastrar.html.

5.1. CONSULTA DE ACESSO
A consulta de acesso tem como objetivo obter informacgdes técnicas que subsidiem os
estudos pertinentes ao acesso, e deve conter no minimo:

- Nome, CPF e contato do titular da Unidade Consumidora;

- Grupo de faturamento;

- Tenséo de Conexao pretendida;

- Endereco e Coordenadas Geogréaficas do local da planta de geracao;
- Poténcia total instalada de geracéo;

- NUmero e poténcia total dos painéis;

- Numero e poténcia total dos inversores;

- Tensao de operacao dos inversores;

- Caracteristicas da entrada de energia/ponto de conexao;

- Tipo da Fonte de Geracéo;

- Data estimada para entrada em operagao;

- Documentos comprovando regularizacdo em relacdo aos oOrgdos ambientais e
municipais;

5.2. INFORMACAO DE ACESSO
A Informacéo de Acesso € a resposta formal dada pela COCEL a Consulta de Acesso
realizada pelo acessante, sem 6nus e com o objetivo de fornecer informacdes sobre o
acesso pretendido.
A Informacao de Acesso tem carater meramente orientativo e a garantia do ponto de
conexao sO se dara apls a emissao do Parecer de Acesso.

5.3. SOLICITACAO DE ACESSO
E o requerimento formulado pelo acessante que, uma vez entregue & COCEL, implica
a prioridade de atendimento, de acordo com a ordem cronolégica de protocolo que
devera ser executada através do link disponivel no site da COCEL.
As documentacdes e formularios que serdo enviados em anexo a solicitacdo, devera
elaborado e anexado a um Unico arquivo em formato PDF para impressao em folha
A4, com textos no minimo em fonte (Arial 11) inclusive os textos do diagrama unifilar,
e devera conter em anexo apenas os formularios assinados e as informacées,
conforme requisitos a seguir:

5.3.1. Capa (Tipo de geracado, UC, Eng. Responsavel) (anexo I);
5.3.2. Ficha de dados cadastrais, vide (anexo ll);

5.3.3. Memorial descritivo, vide exemplo (anexo Ill);

5.3.4. Certificado de conformidade do(s) inversor(es), vide (anexo IV);
5.3.5. Anotacao de responsabilidade Técnica (ART), vide (anexo V);
5.3.6. Termo de responsabilidade, vide (anexo VI);
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5.3.7. Diagrama Unifilar, vide exemplo (anexo VII);

5.4. PARECER DE ACESSO
E o documento formal apresentado pela COCEL, que sera redigido através de um
relatério de analise de projeto, com objetivo de informar a aprovacédo e as condi¢cbes
para liberacdo do acesso. O relatério apresentard um checklist que permitira
identificar por item (requisitos) a aprovacao ou as pendencias a serem sanadas para
aprovacdo total do projeto, emissdo do parecer de acesso e liberacdo para
implantacdo do sistema de geracéo.

5.5. VISTORIA E LIBERACAO PARA OPERACAO
A solicitagéo de vistoria das unidades consumidoras para inclusdo ao sistema de
compensacao deverd ser solicitada através dos canais de atendimento, somente apés
a conclusdo total da execugédo em relacdo ao projeto aprovado.
A execucado devera obedecer fielmente ao projeto apresentado e aprovado, sendo a
instalac&o recusada caso ocorram discrepancias.
A vistoria e a liberagcéo para a operagdo das instalagbes de entrada de servico e do
sistema de geracdo terdo como base as condi¢cdes estabelecidas no Parecer de
Acesso e no projeto das instalacdes. A aceitacdo do ponto de conexao liberando-o
para sua efetiva conexao se dara por meio do relatério de vistoria.

6. CONEXAO AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO
a) Para a definicdo da tensdo de conexdo de micro e minigerador ao sistema de
distribuicdo da COCEL devem ser consideradas as faixas de poténcia indicadas a seguir:
- 10 kW: Em baixa tenséo (monofasico, bifasico ou trifasico);
- De 10 a 75 kW: Em baixa tenséo (trifasico);
- De 75 kW a 5 MW: em média tenséo (trifasico);

7. REQUISITOS DE SEGURANCA
Este item fornece informacgdes e consideracdes para a operacdo segura e correta dos
sistemas de geracao distribuida conectados a rede elétrica.
A funcao de protegéo dos equipamentos pode ser executada por um dispositivo interno
ao inversor para as conexdes que o utilizem como interface com a rede ou por dispositivos
externos para aguelas conexfes que nao utilizem inversor como interface

7.1.1. PERDA DE TENSAO DA REDE
Para prevenir o ilhamento, um sistema de geracéo distribuida conectado a rede
deve cessar o fornecimento de energia a rede, independentemente das cargas
ligadas ou outros geradores distribuidos ou ndo, em um tempo limite
especificado.
A rede elétrica pode ndo estar energizada por varias razbes. Por exemplo, a
atuacao de prote¢des contra faltas e a desconexao devido & manutencao.

7.1.2. VARIACOES DE TENSAO E FREQUENCIA
Condi¢des anormais de operacdo podem surgir na rede elétrica e requerem
uma resposta do sistema de geracdo distribuida conectado a essa rede. Esta
resposta € para garantir a seguranca das equipes de manutencdo da rede e das
pessoas em geral, bem como para evitar danos aos equipamentos conectados a
rede, incluindo o sistema de geracao distribuida.
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Os sistemas de geracdao distribuida que utilizam inversores como interface com
a rede devem perceber uma condicdo anormal de tensdo e atuar (cessar o
fornecimento a rede).

As seguintes condi¢ces devem ser cumpridas, com tenséo eficazes e medidas
no ponto de conex&o comum:

Tensdo no ponto de conexdo
comum (% em relacao)

Tempo maximo de desligamento

(1)

V < 80% 0,4 segq.
80% <V =110% Regime normal de operacéo
110% <V 0,2seqg

Nota:

1) Refere-se ao tempo entre o evento anormal de tenséo e a atuacdo do sistema de protecao.

Para sistemas de geracao distribuida que n&o utilizam inversores como interface com a rede
os tempos de atuagéo estéo descritos na Tabela a seguir:

Requisito de Protecéo Ajustes Tempo maximo de atuagao
Protecao de subtenséao (27) 0,8 p.u. 5 seg.
Protecéo de sobretenséo (59) 1,1 p.u. 5 seg.
Protecdo de subfrequencia (81U) | 59,5Hz 5 seg.
Protecdo de subfrequencia (81°) | 60,5Hz 5 seg.

Protecdo de  sobrecorrente
(50/51)

Relé de sincronismo (25)

Conforme padrdao NTC N | N/A

10° 10% tenséo 0,3Hz N/A
180 seg. 180 seg.

Relé de tempo de reconexao (62)

Os ajustes fornecidos nas tabelas acima sdo sugeridos pela COCEL, aceitando-se outros
ajustes desde tecnicamente justificados e aprovados.

E recomendavel que um valor maximo de até 3% de queda de tensdo entre o ponto de
instalacdo do sistema de geracao distribuida e o padréo de entrada da unidade consumidora.

Para os sistemas que se conectem a rede através de inversores (tais como centrais solares,
edlicas ou microturbinas), quando a frequéncia da rede assumir valores abaixo de 59,5 Hz, o
sistema de geracao distribuida deve cessar o fornecimento de energia a rede elétrica em até
0,2 s. O sistema somente deve voltar a fornecer energia a rede quando a frequéncia retornar
para 59,9 Hz, respeitando o tempo de reconexdo de 180 segundos.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 60,5 Hz e permanecer abaixo de 62 Hz, o sistema
de geracéo distribuida deve reduzir a poténcia ativa injetada na rede segundo a equacao:

AP = [f rede - (f nominal + 0,5)] x R

Sendo:
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AP ¢é variacdo da poténcia ativa injetada (em %) em relacdo a poténcia ativa injetada no
momento em que a frequéncia excede 60,5 Hz (PM);

f rede é a frequéncia da rede;
f nominal é a frequéncia nominal da rede;

R é a taxa de reducédo desejada da poténcia ativa injetada (em %/Hz), ajustada em 40 %/Hz.
A resolucéo da medicao de frequéncia deve ser < 0,01 Hz.

Se, apos iniciado o processo de reducao da poténcia ativa, a frequéncia da rede reduzir,
o0 sistema de geracao distribuida deve manter o menor valor de poténcia ativa atingida (PM -
AP Maximo) durante o aumento da frequéncia. O sistema de geragao distribuida s6 deve
aumentar a poténcia ativa injetada quando a frequéncia da rede retornar para a faixa 60 Hz +
0,05 Hz, por no minimo 300 segundos. O gradiente de elevagéo da poténcia ativa injetada na
rede deve ser de até 20 % de PM por minuto.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 62 Hz, o sistema de geracéo distribuida deve
cessar de fornecer energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema somente deve voltar a
fornecer energia a rede quando a frequéncia retornar para 60,1 Hz, respeitando o tempo de
reconexdo de 180 segundos. O gradiente de elevacdo da poténcia ativa injetada na rede deve
ser de até 20 % de PM por minuto.

Para os sistemas que se conectem a rede sem a utilizacdo de inversores (centrais
térmicas ou centrais hidraulicas) a faixa operacional de frequéncia devera estar situada entre
59,5 Hz e 60,5 Hz.

7.1.3. PROTECAO CONTRA ILHAMENTO
O sistema de geracdao distribuida deve cessar o fornecimento de energia a rede,
por meio da abertura do elemento de desconexao da geracao distribuida em até
2 segundos apos a perda da rede (ilhamento).

7.1.4. RECONEXAO
Depois de uma “desconexao” devido a uma condicdo anormal da rede, o sistema
de geracdo distribuida ndo pode retomar o fornecimento de energia a rede
elétrica (reconexdo) por um periodo minimo de 180 segundos (3 minutos) apos
a retomada das condi¢des normais de tensdo e frequéncia da rede.

7.1.5. ATERRAMENTO
O sistema de geracdo distribuida devera estar conectado ao sistema de
aterramento da unidade consumidora.

7.1.6. PROTECAO CONTRA CURTO-CIRCUITO
O sistema de geracéo distribuida deve possuir dispositivo de protecdo contra
sobrecorrentes para limitar e interromper o fornecimento de energia, e
proporcionar protecdo a rede da COCEL contra eventuais defeitos a partir do
sistema de geracdo distribuida. Tal protecdo deve ser coordenada com a
protec@o geral da unidade consumidora, através de disjuntor termomagnético,
localizado eletricamente antes da medigéo.

7.1.7. SECCIONAMENTO
Um método de isolagdo e seccionamento do equipamento de interface com a
rede devem ser disponibilizados.
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7.1.8. SINALIZACAO DE SEGURANCA
Junto ao padrdo de entrada de energia, proximo a caixa de medig&o/protecéo,
devera ser instalada uma placa de adverténcia com os seguintes dizeres:

“CUIDADO — GERACAO DISTRIBUIDA”
A placa de adverténcia devera ser confeccionada em PVC com espessura
minima de 1 (um) mm, dimensdes 25x18 cm, fundo na cor BRANCA e palavras
em VERMELHO, com o logotipo da Cocel, conforme modelo abaixo.

77% CUIDADO %%%
GERACAO DISTRIBUIDA

CZ

Energit
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8. PROCESSOS E PRAZOS PARA MIGRAGCAO A GERACAO DISTRIBUIDA

PROCEDIMENTOS DE ACESSO PARA GERACAO DISTRIBUIDA

Consulta e solicitacdo de acessso

Analisar e atender
as condicdes para
solicitar acesso

g ~
Elaborar projeto ou documetagdes conborme
requisitos exigidos paraa solicitagio desgjada

. ¢ J

'S ~

Enviar documentacdo paraandlise/reandlisevia link:
httpyfwww.cocelcom.br/gep/cadastrarhimi

Y

Corrigir documentagio
conforme solidiado

F 3

60 dias IMNF, Aces,
15_dias/Sol. Aces. micro
30_dias/Sol Aces. mini
N 30_dias/demais prajetos

Analise de: Projetos,
Consulta e Solicitaghes de

Acesso
= I_’r;'formacg’a? de acesso Retorno Mao Aprovado
[Aprovadao)
=]
g N
E #’-\provado
= N Parecer de aprovagio e
< Obra? Sim, retorno em N orientagdes para
' =15_dias_p/GD abertura do progssso
30_dias_total_p/ouros para reforgo derede
Mao, Retorno
imediatamente
apos analise
Processo pam ocbrade
Aprovacdo do projeto reforgo de rede:projeto,
e parecer deacesso contratacdo, exequcdo &
conclusdo [prazo 60dias)
L ——
Executar montagem |
ou correcdo da
2 maontagem conome o
- N i
= projeto aprovado
z
=
Solicitar vistoria via Canais de
atendimento (COCEL)
Vistoria da intalacdo
Mio
=]
e
&
| S
H Resultado da
g Vistoria Mao Aprovado - prazo 5dias . Retorno ao - Sim
i »
2 EETEMIEET Correcdes serdg
g' \ J execuradas ra(s)
Bl documentacdo(s)?
"
]
=2
o D Encerramento
'g Substituicdo ou instalacgo Finalizagdo de de processo
2 APROVADO de equipamentos de 4| Cadastro do
= prazo 7 dias medicdo, energizagio e consumidor
comissionamento. (COCEL/AMEEL)
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ANEXO 01 - CAPA

COMPANHIA CAMPOLARGUENSE DE ENERGIA - COCEL

y Nome / Concessiondria (Opcional)

Energla polars Logo (Opcional)

Logo (Opcional)

Empresa / Projetista

PROJETO DE GERACAO DISTRIBUIDA

Poténcia max. de geracéo (kW):
Categoria Entrada de Servico:
UcC:

Titular:

Endereco:

Responsavel Técnico:

N° CREA:

Empresa:
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ANEXO 02 - FICHA DE DADOS CADASTRAIS PARA MICRO E MINIGERACAO
DISTRIBUIDA

Identificacdo da Unidade Consumidora — UC

Quantidade de UCS que receberao os créditos:
Cdédigo da UC (com Geragéo):

Nome do Titular da UC:

CNPJ/CPF:

Endereco:

CEP:

Bairro:

Cidade:

E-mail:

Telefone:

Celular:

Dados da Unidade Consumidora

Classe do consumidor: () Residencial, () Comercial, () industrial
Carga instalada (kW):

Categoria da Entrada de servigo (NTCO001):

Tenséo de atendimento (V):

Tipo de Conexédo: () Monofasica; ( ) Bifasica; () Trifasica.

Dados da Geracao

Tipo de geracdo: () Solar;
Outros: () Hidraulica; ( ) Edlica; () Biomassa; () Cogeracao qualificada;
() Outras—especificar:

Modalidade de geracgéo:

() Geragéo na proépria UC; () Auto consumo remoto; () Compartilhada () condominio.
Poténcia méaxima de geracao:

Poténcia total dos médulos:

Quantidade de modulos:

Poténcia total de inversores:

Quantidade de inversores:

Area total dos arranjos:

Fabricante e modelo dos modulos:

Fabricante e modelo dos inversores:
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ANEXO 03 — MEMORIAL DESCRITIVO (OPCIONAL)

7

Para solicitacdo de acesso para unidades consumidora com geracao distribuida, ndo é
obrigatério a apresentacdo do memorial descritivo, podendo ser elaborado e acrescentado
opcionalmente, deverd ser apresentado em no maximo quatro paginas e conter apenas dados
adicionais pertinentes ao projeto, porém nao substituird nem isentara o correto preenchimento
de todas informagfes requeridas através dos formularios, diagrama unifilar, ART, Certid&o,
no termo de responsabilidade, layout de montagem e planta de situacao.

Observacdes gerais, os dados e informagdes que porventura forem repetidas no memorial
descritivo, caso houver discordancia com relagdo as informag¢Bes contidas em outro(s)
documento(s), podera implicar na REPROVACAO e interrupcéo no processo de andlise para
liberacdo de acesso, até que seja reapresentado o projeto contendo as correcdo apontadas
ou seja reapresentado sem o memorial descritivo.

Caso o projeto seja aprovado, contendo divergéncia entre as informacdes contidas no
memorial descritivo do demais documento, serd tido como verdadeira(s) apenas a(s)
informagfes contidas nos documentos exigidos na apresentagcdo do projeto, ou seja, as
informagdes contidas no memorial descritivo serdo desconsideradas.
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ANEXO 04 - CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DO(S) INVERSOR(ES) (INMETRO)
Colar aqui: PrintScreen do certificado de conformidade dos inversores.

Link : (http://reqistro.inmetro.gov.br/consulta/)

EXEMPLOS:

n Registro 004381/2018 Data Concessao 21/08/2018 Validade 21/08/2022

Raz&o Social Numero de certificado
WM LAUDISIO JUNIOR - ME - 17.321.582/0001-00 N&o aplicavel
Enderego Telefone
Al. dos Guainumbis, 1381 Cep:04067003 | Planalto Paulista - Sao Paulo - SP (11) 3042.0211
E-mail
walter laudisio@certificacacbr.com_br

Objeto/Produto

Programa de Avaliacao da Conformidade: Sistemas e equipamentos para energia fotovoltaica (modulo, controlador de carga,
inversor e bateria)

Portaria: 4 de 04/01/2011
Nome de Familia: monofasico 1200W

Data Alteragao Marca Modelo Descrigdo Codigo de barras

21/08/2018 || Incluido ||HOYMILES |[MI-1200 ||inversor fotovoltaico monofasico 1200W

Certificate of compliance

with the requirements of the standard Dubail Electricity & Water Authority

CERTIFICATION Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmibH

DORGANIZATION: Accreditation to DAkkS. D-ZE-12024-01-00, ref. to DIN EM ISCOVIEC 17065
Walid Certfication accreditation Datac 15-Cctober-2020

STANDARD / GUIDE: Dubai Electricity & Water Awuthority

Standards for distributed renewalbls resources generators connected to the distribution meteork
Wersion 2.0 March 2016,
Appendix 0.3 Inverters for Low voltage connected RRGUs
ndix 0.4 Inverters for Medium voltage connected RRGUs

IEC 621162014
Test procedure of islandng prevention measures for utility-interconnected photovoltass iInverters
1IEC 62109-1-2010

Safety of power conwerters for use in photowoltaic power systerns - Part 1: General requirements
IEC &21089-2:-2011
Safety of power conwerters for use in photovoltaic power systems - Part 2- Particular requirements for

Inwerters.
TYPE OF SYSTEM DECLEARED:
INTERFACE PROTECION STATIC ROTATING GEMERATION
DEWICE INTERFACE ELECTROMNIC INVERTER MACHINE
[ | | Ed | |

MANUFACTURER: SMA Solar Technology AG

Sonnenaliee

24288 Misstetal

Germany

[FRODUCT TYPE- [ Photowoltaic Inverter |

MODEL: | STP 1S000TL-30 I S TP 200TL-30 | STP 25000TL-30 |
NOMINAL POWER: | 15.0kW | Z0. 0KV | 25 0kW |
FIRMWARE VERSICON: 0ZE83
PHASE NUMBER: Three-phass
NOTE:
The dewice Is aole to lmit the ke bo 0.5% of the nominal curment.
The device Is for plamﬁ of each powear.
Thea Inwarters. of SAMA Soiar Tecnnology AG hawve 3 masx mum appanent power MR In the case whers 3 system showid ba able to reach in eveary
working condiion a gsteminad powar factor, It s necessany to st the maximum actve powar In Sweh 3 way, that you can reach St any Sme the cos-
Pl wearbed.
LABORATORY THAT HAS DMOME THE TESTING:
Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GrabH
Accreditation to DAkkKS, D-PL-12024-03-02, ref. to DIMN EMN ISOAEC 17026
“alid Laboratory Accreditation Data: 1 1-JUNE-20182
After reviewing the IS0 0DD1 Manufacterer's Mo, 08 100 971314, issued by TUW MORD CERT GmbH., the testreports with Mo,
14 THO304-DIEWAZO16_0. 14THOS04-IECS1727_1 issued by the laboratory Bureau Weritas Consumer Products Services Gemmany

GmibH and the test-reports with No. 212860180_ oa. 212601850_0D02 issued by laboratory TUW Rheinland LGA Products GmbH, the
listed products are confonm with the requirements acconding to Dubai Electricity & Water Authority "“t,z-dards for dlsmbuted
renawable rescources generstors connected to the distribution nebtwork™ VWersion 2.0 March 2016, Appens ruerters for Low
woltages connected RRGIUs, Appendix D4 Inwverters for Medium voltage connected RRGUs, IEC 62118 2C|14 IEC 621DQ 12010 and
[E=t) '52109 -2:2011.

Certificate number: w1 T-o13s
Data of issue: 20170331
Certification body

Vi)

Holgers Schaffer
Certification body Bureau VWertas Consugiet Prcducts Services Germany SmbH
Accreditation to DHN-EMN1SOVIEC. -1 765

BUREAL WERITAS
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ANEXO 5 - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

A ART deve ser apresentada contendo comprovante de quitacdo na prépria ART e todos os
itens preenchidos, conforme apresentado através da figura a seguir.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Obra ou Servigo Técnico

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana ART NlJ
Valorize sua Profisstio: Mantenha os Projetos na Obra ART Principal

OvalordeR referente a esta ART foi pago em 30/05/2019 com a guia n® 1000201925138139
Piﬂssional Contrataco N, . ... I - vicoo oo

Titulo Formagéo Prof.: ENGENHEIRO ELETRICISTA.
Empresa contratada: N? Registro:

Contratante: | NG CPF/CNP): I
Endereco [

CEP I

Local da Obra/Servico [ Quadra: I Lote i}
LOTEAVENTO I cer I

Latitude: | Longitude: IR

Tipode Contrato =34  PRESTACAO DE SERVICOS Dimens3o ||
Ativ. Técnica =3 19 PROJETO E EXECUCAO DE OBRA OU SERVIGO TECNICO

Areade Comp. =3 2101GERAGAQ DE ENERGIA

TipoObra/Serv =3 626 ENERGIAS ALTERNATIVAS ( SOLAR/EOLICA/ETC)
Servios == (35 PROJETQ
contratados == (50 EXECUGAD “
== 097 SERVICOS DE INSTALAGAD
Dados Compl. 0

Outras Informacdes sobre a natureza dos servicos confratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
ELhBORﬁCﬁ\D' DE PROJETO ELETRICO E INSTALACAD DO SISTEMA FOTOVOLTAICO DE-KW

Assinatura do Contratante Assinatura do Profissional

21VIA - ORGAOS PUBLICOS Destina-se & apresentagéo nos érgdos de administragéo piblica, cartdrios e outros.
Central de Informacdes do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticagiio deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

"CLAUSULA COMPROMISSORIA: As partes, livremente e de comum acordo, decidem que qualquer conflito ou litigio originado do
presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagio ou execucio, serd definitivamente resolvido por arbitragem, de acordo
com as Leis 9.307 de 23 de setembro de 1996 & 13.129 de 26 de maio de 2015, por meio da Camara de Mediagdo e Arbitragem do
Crea-PR, localizada & Rua Dr. Zamenhof, 35, Alto da Gléria, Curitiba, Parand, e em conformidade com o Regulamento. Ao optarem
pela insergdo da presente clausula neste contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial
e expressamente, com os seus termos.".

Contratante/Proprietrio Profissional Responsavel

Para a adesdo a Arbifragem, as assinaturas das partes sdo obrigatonas.
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ANEXO 6 - TERMO DE RESPONSABILIDADE

Eu, , CPF no

, declaro ser responsavel pelo sistema de

micro/geracdo com paralelismo permanente com a rede da COCEL, instalado no
endereco: Municipio de

, 0 qual sou responsavel pela operacdo e

manutencdo do referido Sistema, visando nao energizar em hipétese alguma o
alimentador da COCEL, quando este estiver fora de operacdo assumindo total
responsabilidade civil e criminal, na ocorréncia de acidentes ocasionados por
insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operacdo inadequada dos equipamentos

desses Sistema.

Campo Largo - PR, de de

Assinatura do responsavel (Consumidor / Titular)
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ANEXO 7 - DIAGRAMA UNIFILAR (EXEMPLO)

Sistema de Geragao Propria

NexXX Maodulo(s)

5

1
1
: Disj. CC DPS CC
1
: Vdc: XXX Vn: XXXXX
1
: In: XXXX = Classe: XX
1
: kA: XXXXX
1
UGS

D XHXX(XX)mm

o Eletroduto XX”
| Fabricante: XXXXXX
Modelo: XXXXXXXX
— Poténcia: XXX
N XHEXX(XX)mm

D Eletroduto XX”
___]_Quadrode protecdo Circuito CA ___ _
:
: DPS CA
X Disj. CA
1 Vn: XXXXX
! ‘) Vca: XXX
1 T Classe: XX
X In: XXXX
1 kA: XXXXX
1
U

Fabricante: XXXXXX
Modelo: XXXXXXXX

Poténcia Total: XXX

XHXX(XX)mm
Eletroduto XX”

Quadro de protegdo Circuito CC

Fm—————————————— - ————

XEXX(XX)mm
Eletroduto XX”

Conexao com a REDE (COCEL)

Disj:
XXXX

Placa 28x18cm

%%% CUIDADO 4%4%
(iER;\(.‘.-.\O DISTRIBUIDA

_~

co=

Cargas Antigas

N

ENTRADA DE SERVICO
UC: XXXXXXX

1

1

1

1

1

1

1

1

1 Titular UC:
1

! OO XXXXXXXX
1

1

1

1

1

1

1

1

1

Categoria: (NTC001)

XEXX(XX)mm
Eletroduto XX”

**A  instalagdo elétrica
existente no local, entre a
medi¢do de energia e os
modulos fotovoltaicos,
também deverdo ser
representado no diagrama
UNIFILAR.

**0OBS: a conexdo entre o
sistema de geracdo e o
circuito existente, devera
ocorrer em caixa de
distribuicao.

Disj. CA

Vca: XXX

In: XXXX

. V) o .
Ramal de conexdo do sistema de geracdo com o circuito do estabelecimento



