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1. INTRODUCAO

A presente norma técnica tem por objetivo estabelecer as condicdes gerais para
o fornecimento de energia elétrica a edificacdes de uso coletivo atendido pela rede
de distribuicdo da Companhia Campolarguense de Energia — Cocel.

Esta norma aplica-se a instalagcdes novas, reformas e/ou ampliacées que
compdem as Entradas de Servico, ainda que provisorias.

As instalacfes internas da Unidade Consumidora devem estar de acordo com as
normas brasileiras (NBR’s), devendo ser projetadas e executadas por profissionais
legalmente habilitados. Em qualquer tempo, esta norma poderd ser modificada no
todo ou em parte, por razbes de ordem técnica ou legal, motivo pelo qual os
interessados deverdo, periodicamente, consultar a Cocel quanto a eventuais
alteracodes.

As recomendacbes contidas nesta norma ndo implicam qualquer
responsabilidade da Cocel com relacdo a qualidade de materiais, a prote¢cdo contra
riscos e danos a propriedade, ou ainda a seguranca de terceiros.

Havendo divergéncias entre esta norma e as normas brasileiras, prevalecera
sempre o conteudo das normas brasileiras e suas revisdes vigentes.

Os profissionais envolvidos, desde a etapa de projeto e posteriormente na
construcdo, montagem, operacdo, manutencdo das instalacbes elétricas ou
quaisquer trabalhos realizados sob a consulta e apoio desta norma, deverdo seguir
as prescricobes da Norma Regulamentadora N°10 (NR-10) - Seguranga em
InstalacBes e Servicos em Eletricidade - e outras aplicaveis, que fixam as condicdes
minimas exigiveis para garantir a seguranca das pessoas, trabalhadores e terceiros,
nas atividades em instalacdes elétricas.

Toda instalacdo energizada e conectada a rede de distribuicdo da COCEL antes
do inicio da vigéncia desta norma técnica a qual venha sofrer alteracfes, envolvendo
atualizacdo de projeto e/ou revisbes na magnitude da carga atendida, devera se
adequar a versao vigente desta norma técnica, bem como as versdes vigentes das

normas técnicas nacionais.

2. TERMINOLOGIA E DEFINICOES

2.1. EDIFICACOES DE USO COLETIVO
Edificacdo constituida por mais de uma unidade consumidora.
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2.2. CONSUMIDOR
E toda pessoa fisica ou juridica, ou comunh&o de fato ou de direito, legalmente

representada, que solicitar a Cocel o fornecimento de energia elétrica e assumir a
responsabilidade pelo pagamento das faturas e pelas demais obrigacdes legais,

regulamentares e contratuais.

2.3. UNIDADE CONSUMIDORA
Conjunto de instalacbes e equipamentos elétricos caracterizados pelo

recebimento de energia elétrica em um sé ponto de entrega, com medi¢do

individualizada e correspondente a um unico consumidor.

2.4. ENTRADA DE SERVICO
Conjunto de materiais, equipamentos e acessorios situados entre o ponto de

derivacao da rede de distribuicdo da Cocel e a medicéo, inclusive.

2.5. RAMAL DE LIGACAO
Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde a derivacdo da

rede de distribuicdo da Cocel até o ponto de entrega.

2.5.1. RAMAL DE LIGACAO AEREO EM BAIXA TENSAO

Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde a derivacdo da
rede aérea de distribuicdo secundaria da Cocel até a conexdo com o ramal de

entrada embutido.

2.5.2. RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO EM BAIXA TENSAO

Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde a rede aérea
de distribuicdo em baixa tensdo da Cocel até a caixa seccionadora com limitagéo

geral acima de 200A.

2.5.3. RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO EM ALTA TENSAO

Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde a derivacdo da
rede aérea de alta tensdo da Cocel até a cabina da edificacéo.
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2.5.4. RAMAL DE INTERLIGACAO EM BAIXA TENSAO

Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde o
transformador pertencente a Cocel localizado na cabina da edificagcdo até a caixa
seccionadora.

2.6. RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO EM BAIXA TENSAO
Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde a conexao com

o ramal de ligacdo aéreo em baixa tensdo no poste da entrada de servico até a caixa

seccionadora com limitagdo geral até 200A.

2.7. RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO EM BAIXA TENSAO
Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde a conexdo no

poste da derivacdo até a caixa seccionadora com limitagdo geral até 200A.

2.8. PONTO DE ENTRADA
Ponto onde a linha de energia entra na edificagao.

2.9. PONTO DE ENTREGA
Ponto de conexao do sistema elétrico da Cocel com as instalacdes elétricas da

unidade consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade do

fornecimento.

2.9.1. FORNECIMENTO EM BAIXA TENSAO
29.1.1. REDE AEREA

Nos atendimentos com limitacdo de corrente até 200A, o ponto de entrega sera
na conexao entre o ramal de ligacdo aéreo em baixa tensdo e o ramal de entrada
embutido. Quando for utilizado ramal de entrada subterrdneo de baixa tensao, o
ponto de entrega sera na conexao deste com a rede de baixa tensdo da Cocel.

Nos atendimentos com limitac&o de corrente superior a 200 A o ponto de entrega

sera na conexao com o barramento de entrada da caixa seccionadora.
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2.9.1.2. REDE SUBTERRANEA

No atendimento através de rede subterrdnea, o ponto de entrega serd na
conexdo do ramal de ligagdo subterraneo com o barramento de entrada da caixa

seccionadora.

2.9.2. FORNECIMENTO EM ALTA TENSAO (REDE AEREA OU
SUBTERRANEA)

O ponto de entrega das unidades alimentadas pelo transformador da Cocel sera
na conexao do ramal de interligacdo em baixa tensdo com o barramento da entrada
da caixa seccionadora.

O ponto de entrega da energia fornecida para o(s) transformador(es)
particular(es) serd na conexao da derivagdo para o transformador da Cocel.

Em cabina compartilhada o transformador da Cocel devera ser instalado no
primeiro modulo de transformacdo. Quando se tratar de Rede Subterranea

Reticulada, o fornecimento em alta tensdo sera objeto de norma especifica.

2.10. RAMAL ALIMENTADOR DO QUADRO GERAL DE
DISTRIBUICAO

Conjunto de condutores, conexfes e acessorios instalados desde a caixa
seccionadora até o quadro geral de distribuicao.

2.11. RAMAL ALIMENTADOR DO CENTRO DE MEDI(;AO
Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde o quadro geral

de distribuicdo ou caixa seccionadora, até o centro de medicéo.

2.12. RAMAL ALIMENTADOR DA UNIDADE CONSUMIDORA
Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde a medi¢cédo, em

circuito exclusivo, até o quadro de distribuicdo da unidade consumidora.

2.13. POSTE AUXILIAR
Poste situado na propriedade do consumidor com a finalidade de fixar o ramal de

ligacdo aéreo em baixa tenséo.
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2.14. POSTE DE DERIVACAO
Poste da rede de distribuicdo da Cocel do qual deriva o ramal de ligacdo ou

ramal de entrada.

2.15. ATERRAMENTO
Ligacao elétrica intencional e de baixa impedancia com a terra.

2.16. CONDUTOR DE ATERRAMENTO
Condutor de baixa impedancia ligado a um eletrodo de aterramento.

2.17. BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAQAO PRINCIPAL (BEP)
Barramento destinado a interligacdo de todos os elementos incluidos na

equipotencializagéo.

2.18. ELETRODO DE ATERRAMENTO (MALHA DE ATERRAMENTO)
Condutor, conjunto de condutores ou hastes, enterrados no solo e eletricamente

ligados a terra.

2.19. CONDUTOR DE PROTECAO
Condutor prescrito em certas medidas de protecdo contra choques elétricos e

destinado a interligar eletricamente massas de equipamentos e elementos ndo

condutores.

2.20. SISTEMA DE ATERRAMENTO
Conjunto de todos os condutores e pecas condutoras com o qual € constituido

um aterramento, em um determinado local.

2.21. QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO
Compartimento que se destina a instalacdo dos equipamentos de protecdo dos

ramais alimentadores dos centros de medicdo e da medi¢cdo do condominio quando

for o caso.

2.22. CENTRO DE MEDICAO
Local onde estéo situadas as medi¢cdes de duas ou mais unidades consumidoras.

10
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2.23. CAIXA PARA MEDIDOR
Caixa lacravel destinada a instalacdo de medidores, acessorios e, em alguns

casos, do disjuntor de protecao.

2.24. CAIXA PARA TRANSFORMADOR DE CORRENTE
Caixa lacravel destinada a instalacdo de transformadores de corrente.

2.25. CAIXA DE PASSAGEM
Caixa destinada a facilitar a instalacdo de condutores.

2.26. CAIXA SECCIONADORA
Caixa lacravel destinada a instalacdo do disjuntor de protecdo geral da entrada

de servico.

2.27. DISJUNTOR DE PROTECAO
Dispositivo de seccionamento automatico destinado a manobra e limitagcdo da

corrente de carga ou de curto-circuito na instalacdo da unidade consumidora.

2.28. MATERIAL ELETRICO PRINCIPAL
Sdo0 o0s materiais elétricos destinados a conducdo, protecdo, medicéao,

interrupcdo de corrente, seccionamento e transformacdo, conforme relacéo

apresentada no item 4.22.

2.29. MATERIAL ELETRICO DE MONTAGEM
Sdo os materiais elétricos complementares, ferragens e obras civis, conforme

relacdo apresentada no item 4.23.
2.30. CABINA

Estacdo para abrigar equipamentos com as funcbes de medir, proteger,

manobrar e/ou transformar energia elétrica.

11
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2.31. CABINA COMPARTILHADA
Cabina que abriga o transformador e equipamentos de propriedade da Cocel e

do cliente.

2.32. MODULO
Subdivisdo da cabina destinada a abrigar os equipamentos especificos que

contribuem para determinada funcdo. Os médulos sdo denominados pela principal

funcdo dos equipamentos neles contidos.

2.32.1. MODULO DE MEDICAO

Parte da cabina onde estdo localizados os equipamentos de medicdo e

acessorios complementares.

2.32.2. MODULO DE PROTECAO

Parte da cabina onde estéo localizados o disjuntor de AT, chave seccionadora e

eguipamentos complementares.

2.32.3. MODULO DE TRANSFORMAGCAO

Parte da cabina onde estdo localizados o transformador, a chave seccionadora

correspondente e equipamentos complementares.

2.33. CONDUTOR ISOLADO
E o condutor coberto apenas pela isolacdo elétrica, sem protecdo mecanica e/ou

quimica adicional.

2.34. CABO ISOLADO
E o condutor que apresenta camada para isolacdo elétrica e protecdo mecanica

e/ou quimica adicional, podendo ser unipolar ou multipolar.

3. CONDIQ@ES GERAIS DE ATENDIMENTO

Neste item abordam-se os aspectos comuns a todas as categorias de
atendimento. Aspectos especificos serdo tratados no item 4 — “Condigdes
Especificas de Atendimento”.

12
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a)

b)

c)

d)

3.1. LIMITES DE FORNECIMENTO PARA UNIDADES
CONSUMIDORAS

O fornecimento de energia elétrica sera em baixa tensao 220/127 V, sistema
estrela com o neutro aterrado, quando a carga instalada na unidade
consumidora for igual ou inferior a 75 kW, respeitadas as limitacbes da
categoria de atendimento conforme as tabelas 1 e 2.

O fornecimento de energia elétrica sera em alta tensao, 13,8 kV ou 34,5 kV,
guando a carga instalada na unidade consumidora for superior a 75 kW ou
excederem os limites das tabelas 1 e 2. Para os atendimentos em alta tenséo
em 34,5 kV com demanda superior a 300 kVA, consultar a area técnica da
Cocel.

A unidade consumidora com carga instalada superior a 75 kW, integrante de
uma edificacdo de uso coletivo, podera ser atendida em tensdo secundaria,
conforme a legislacéo vigente.

O atendimento a uma edificacdo de uso coletivo com mais de uma entrada de
servico constitui uma situacdo excepcional e faz-se necessaria consulta
prévia a Cocel. Somente sera permitido quando existir perfeita separacao
entre as instalacdes fisicas e elétricas das partes alimentadas, desde que
atendam a unidades consumidoras com caracteristicas distintas, com
justificativa da real necessidade. Estas condi¢Bes serdo verificadas na analise
do projeto e confirmadas na vistoria das instalacdes. Apdés a ligacao,
eventuais irregularidades constatadas em intervencdes por parte da Cocel
poderdo acarretar em alteracdo na forma de atendimento. Cada entrada de
servico devera ter caracteristicas semelhantes as dos atendimentos atraves
de entrada de servico Unica.

O estabelecimento da tensdo de fornecimento poderd obedecer outros
critérios, conforme a legislagdo vigente, quando houver melhor
aproveitamento técnico-econdmico para o sistema da Cocel e conveniéncia

para os consumidores.
3.2. TIPOS DE ATENDIMENTO

Os atendimentos poderao ser efetuados diretamente da rede de distribuicéo

de baixa tensdo da Cocel, ou através de cabina instalada na area pertencente
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a edificacdo, conforme os padrbes construtivos e dimensionamentos
apresentados nas figuras 1, 2 e 3 e nas tabelas 3 e 4, respectivamente:
e Figura 1 Até 200A Ramal Aéreo;
e Figura 2 Até 800A Ramal Subterraneo;
e Figura 3 Acima de 800A Cabina.
b) Qualquer outra forma de atendimento sera objeto de consulta e analise prévia
da Cocel, podendo ser liberada depois de esgotadas as alternativas previstas

nesta norma.

3.3. GERACAO PROPRIA
A utilizacdo de geracdo propria estara condicionada a apresentacdo de projeto
elétrico, devendo seguir as orientacdes e prescricbes da NTC 009 — Geracédo
Propria.

3.4. REVENDA OU FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA A
TERCEIROS

E vedado ao consumidor o fornecimento de energia elétrica estendendo ramais

gue se interliguem com instalacdes de outrem, ainda que gratuitamente.

3.5. QUEDA DE TENSAO ADMISSIVEL
A queda de tensdo admissivel deverd obedecer aos limites estabelecidos na

NBR 5410. ApoOs o ponto de entrega, os valores de queda de tensdo deverdo ser

observados pelo responsavel técnico do projeto elétrico.

3.6. FATOR DE POTENCIA
a) Os consumidores deverdo manter o fator de poténcia de suas instalagbes o

mais proximo possivel da unidade, conforme previsto em legislacdo vigente.
b) Caso seja constatado, com base em medicdo apropriada, fator de poténcia

fora da faixa legal vigente, sera efetuado o ajuste de faturamento previsto em

legislacdo. Cabera ao consumidor providenciar as adaptacdes necessarias a

correcdo do fator de poténcia.
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3.7. AUMENTO DE CARGA
E vedado qualquer aumento de carga que supere o limite correspondente a cada

categoria de atendimento sem ser previamente apreciado pela Cocel.

3.8. INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO
Nos casos de construcdo de entrada de servico com previsao para instalacées de

combate a incéndio, deverao ser atendidas as prescricoes da NTC 004.

3.9. CONSERVACAO DA ENTRADA DE SERVICO
a) O consumidor sera responsavel, na qualidade de depositario a titulo gratuito,

pela custodiados equipamentos de medicdo da concessionaria quando
instalados no interior da unidade consumidora, ou, se por solicitacdo formal
do consumidor, os equipamentos forem instalados em area exterior da
mesma.

b) Os consumidores deverdo conservar em bom estado o0s materiais e
equipamentos da entrada de servico. Caso seja constatada qualquer
deficiéncia técnica ou de seguranca, nas estruturas e acessorios necessarios
para 0 mantimento da conservacdo e funcionamento dos equipamentos da

concessionaria, o responsavel devera providenciar a regularizacao.

3.10. ELETRODUTOS
As dimensdes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que,

ap0s montagem da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com
facilidade.
a) A aplicacéo dos eletrodutos deve obedecer as prescricdes da NBR 5410.
1) A taxa de ocupacao do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma
das éareas das secdes transversais dos condutores previstos,
calculada com base no diametro externo, e a area util da secéo
transversal do eletroduto, ndo deve ser superior a:
¢ 53% no caso de um condutor;
¢ 31 % no caso de dois condutores;
¢ 40% no caso de trés ou mais condutores;
2) Trechos de tubulacdo, sem interposi¢céo de caixas ou equipamentos:

- Linhas internas a edificacao:
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Trechos continuos e retilineos: 15 m
Trecho com até uma curva: 12 m
- Linhas externas a edificacao:
Trechos continuos e retilineos: 30 m
Trecho com até uma curva: 27 m
Trechos com dimensdes acima destes limites, usar caixas de passagem
intermediarias.

b) Como alternativa aos eletrodutos rigidos, serdo aceitos eletrodutos
corrugados flexiveis, somente nos trechos enterrados ou embutidos.

c) O eletroduto no poste da derivacdo devera ser de aco galvanizado, possuir
seis metros de comprimento, devendo ser instalado conforme figura 4.

d) Nas instalactes internas, os eletrodutos aparentes que contenham circuito
com alta tensdo deverdo ser de ferro galvanizado e identificados com
placas de alerta com dizeres: “Perigo de Morte, Alta Tensao!”.

e) Os eletrodutos que contenham circuitos de energia devem ser utilizados
exclusivamente para esta finalidade.

f) Cada eletroduto devera ser ocupado por um ou mais circuitos completos,
sendo cada circuito composto por trés fases e um neutro.

g) O dimensionamento dos eletrodutos devera estar de acordo com a NBR
5410 e NBR 14039.

h) As curvas e emendas nos eletrodutos deverédo obedecer as prescricées da
NBR 5410.

i) A extremidade superior do eletroduto devera estar afastada, no minimo, 50
cm da rede secundaria da Cocel.

j) Os detalhes construtivos dos bancos de dutos sdo apresentados no item

4.12 desta norma.

3.11. INSTRUCOES PARA PREPARACAO DAS VALAS, INSTALACAO
DE ELETRODUTOS E RECONSTITUICAO DOS PASSEIOS.

Para preparacdo da vala, instalacdo dos eletrodutos e reconstituicdo do passeio,
deverdo ser observadas as seguintes instrugdes:
a) Obtencdo, por parte do executor da obra, junto ao 06rgdo municipal

competente, de autorizacdo para abertura da vala no passeio.
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b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

k)

A interligacdo entre a caixa da base do poste e as demais caixas de
passagem da entrada de servico sera feita através de eletrodutos.

As valas deverdo ser abertas de acordo com as dimensdes minimas
indicadas na figura 5, de modo a permitir a correta instalacéo dos eletrodutos.
O fundo da vala devera ser regular, fortemente compactado e coberto por
uma camada de areia também compactada de 10 cm, ou de 15 cm caso
apresente formacao rochosa.

Sobre a camada de areia compactada serdo depositados os eletrodutos com
espacamentos conforme figura 5, com as luvas de emenda desencontradas
quando se tratar de mais de uma linha, e com uma declividade de no minimo
1% a partir do meio da linha para as caixas adjacentes.

Os eletrodutos deverdo ser envolvidos em nova camada de areia para o
preenchimento dos espacos no interior da vala. Esta camada ter4 que se
elevar até a altura de 10 cm acima da parte superior do eletroduto e devera
ser compactada com cuidado, a fim de ndo danificar nem deslocar os
eletrodutos. Sobre esta camada deverdo ser colocadas placas de concreto
armado, construidas conforme indicado na figura 5.

Em alternativa ao item anterior, os eletrodutos poderéo ser envelopados em
concreto.

Sobre as placas de concreto ou o envelopamento devera ser instalada fita de
alerta conforme NTC 027. Esta fita pode ser solicitada a Cocel.

Antes do fechamento da vala, o responsavel pela execu¢cdo da obra devera
solicitar a vistoria junto a Cocel.

O fechamento da vala deverd ser executado com o material escavado
reaproveitavel ou com outro recomendavel, isento de detritos e de matéria
organica, compactado em camadas de 20 cm.

Apoés o fechamento adequado da vala, devera ser feita a reconstituicdo do
passeio, observadas as orientagBes do 6rgdo municipal competente quanto

ao material e & execucgédo dos trabalhos.
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a)

b)

d)

e)

f)

9)

h)

3.12. ATERRAMENTO
A resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, ndo podera ser
superior a:
- 10 ohms nos atendimentos em 13,8Ky;
- 5 ohms em 34,5kV;
- 25 ohms nos atendimentos em tensdo secundaria.
Quando houver dificuldade em se obter os valores prescritos para a
resisténcia de aterramento, podera ser apresentado projeto do sistema de
aterramento em conformidade com a NBR pertinente.
Para a obtencdo dos valores prescritos podera ser adotado um sistema de
malha de terra com “hastes profundas”, emendadas e enterradas
verticalmente.
A conexdo do condutor de aterramento com o eletrodo de aterramento devera
ser acessivel e protegida por caixa de material polimérico, de alvenaria ou de
concreto, com dimensdes de 30x30x30cm, possuir drenagem e tampa, que
permita o acesso para fins de inspecédo e medicéo do valor da resisténcia de
aterramento.
As partes metdlicas sujeitas a energizacdo acidental, na baixa tensdo,
deverdo ser conectadas ao condutor de protecdo, através de condutor de
cobre de secdo minima de 25 mmz2, ou com a mesma se¢do do condutor de
protecdo quando os cabos condutores de fase forem menores que 50 mm2.
Caso ndo exista o condutor de protecdo, essa conexdo sera efetuada no
neutro.
O eletroduto metalico de descida no poste deve ser aterrado com condutor de
cobre com secao definida nos mesmos critérios do item anterior, conforme
Figura 4 — Detalhe “C”.
O condutor de aterramento deverd ser tdo curto quanto possivel, sem
emendas, ndo possuir nenhuma ligacdo em série com partes metalicas da
instalacéo e ndo possuir dispositivos que possam causar sua interrupgao.
Nos atendimentos em 13,8 kV, todos os condutores de aterramento deverao
ser ligados a malha de aterramento por meio de conectores do tipo GAR, tipo
parafuso. Nao sera permitido o uso de solda mole a base de estanho.
Os materiais e condutores aplicados em aterramento deverdo seguir as
recomendacdes das tabelas 51 e 52 da NBR 5410.
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)

K)

)

Os aterramentos da carcaga do transformador, para-raios e ferragens
poderdo ser interligados e conectados no mesmo condutor de aterramento até
a malha por meio de condutores de cobre com se¢do minima de 25 mmz2. Os
para-raios da entrada de servi¢o situados no poste da derivacdo da rede de
distribuicdo poderdo ser aterrados através do condutor interno do poste, ou
através do condutor de cobre instalado externamente em eletroduto de PVC
rigido com 3m de comprimento. Em qualquer das condi¢des, o condutor de
aterramento ndo podera ser emendado e devera ser conectado a haste de
aterramento localizada na caixa de passagem ao pé do poste.

Em cada edificacdo deve ser realizada uma equipotencializacdo através de
um “barramento de equipotencializagao principal” (BEP), localizado junto ou
préximo do ponto de entrada da alimentacao elétrica geral.

O neutro da entrada de servico devera ser sempre aterrado junto a caixa
seccionadora por condutor dimensionado conforme a categoria de
atendimento e ndo podera, em hipétese alguma, ser interrompido no BEP

principal conforme mostram os desenhos da figura 7.

m) O neutro da entrada de servigo podera ser seccionado e emendado de forma

n)

0)

p)

gue apresente perfeita conexao, somente no interior de caixas que possuam
dispositivos para lacres da Cocel.

O condutor de aterramento, qguando sujeito a eventuais contatos de pessoas,
devera ser protegido por eletroduto de PVC rigido.

Nas transicbes de linha aérea para subterranea, as blindagens dos
condutores subterrdneos também deverdo ser aterradas, sendo ligadas ao
condutor de aterramento dos para-raios conforme as recomendacbes do
fabricante. Na falta destas recomendacfes, o aterramento podera ser feito de
uma das seguintes formas:

e Condutores de comprimento até 150m, apenas uma das extremidades
da blindagem, preferencialmente a situada no interior da cabina,
devera ser ligada a terra;

e Condutores de comprimento superior a 150m, as duas extremidades da
blindagem deveréo ser ligadas a terra.

Com o objetivo de diminuir a resisténcia de aterramento, poderdo ser
utilizados produtos quimicos, desde que ndo venham causar corrosao na

malha de aterramento.
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Q)

d)

e)

f)

9)

h)

a)

Nas instalagdes internas deverdo ser adotados os esquemas de aterramento
gue melhor se aplicarem, observadas as prescricdes da NBR 5410, devendo

0 projetista indicar no projeto elétrico a opcao escolhida.

3.13. CONDUTORES
Nas instalacdes internas serdo admitidos apenas condutores ou cabos de

cobre, rigidos ou flexiveis, isolados e dimensionados conforme os critérios da
NBR 5410 possuindo, ho minimo, classe de tenséo de 750 V.

Nos trechos com ramais aparentes ou embutidos em alvenaria poderédo ser
utilizados condutores isolados.

Nos trechos de ramais subterraneos deverdo ser utilizados cabos isolados
unipolares ou multipolares.

Os condutores instalados desde o ponto de entrega até as medicdes deverdo
ser identificados pelas seguintes cores:

e Fase A: Amarela;

e Fase B: Branca,

e Fase C: Vermelha.

Admite-se o uso de condutores isolados em eletroduto se, no trecho
enterrado, ndo houver nenhuma caixa de passagem e/ou derivacdo e for
garantida a estanqueidade do eletroduto.

Quando forem usados condutores flexiveis de cobre, as terminacdes deverdo
ser de Compressao ou similares, sendo vedado o uso de estanho nas
terminacgdes dos condutores.

As instalacdes elétricas de Entradas de Servico novas, reformas ou aumento
de carga deverdo ser executadas com condutores novos certificados pelo
INMETRO.

Os condutores de neutro e de fase deverdo possuir a mesma secao
transversal, conforme as tabelas de dimensionamento para as unidades

consumidoras e das entradas de servi¢co desta norma.
3.14. CAIXAS DE PASSAGEM

A necessidade de caixas de passagem intermediarias pode ser verificada de

acordo com a instalacao dos eletrodutos, conforme item 3.11 desta norma.
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b) As caixas de passagem utilizadas em trechos com energia ndo medida

c)

deverdo ser providas de dispositivos para lacres e ser construidas conforme a
Figura 4, detalhes A e B.
Deverdao ser construidas em local de facil acesso e nédo poderdo estar

submetidas a esfor¢cos mecanicos excessivos.

d) As caixas com circuitos de energia devem ser exclusivas para esta finalidade.

e)

Em uma caixa de passagem nao podera haver circuitos de energia medida e

nao medida.

3.14.1. CAIXAS DE PASSAGEM NO SOLO

a) Quando as caixas de passagem abrigarem circuitos de energia ndo medida,

em alta tenséo, devera ser utilizado tampéo de ferro fundido medindo 80 x 80
cm, com o logotipo e as palavras “COCEL” e “ALTA TENSAOQO”. Caso
contrario, devera ser prevista fixacdo na subtampa, através de parafuso ou

rebite, placa de adverténcia com os dizeres: “Perigo de Morte, Alta Tensao”.

b) As caixas de passagem para circuitos em baixa tenséo, localizadas antes da

medicdo, devem ser dotadas de aro, tampa de ferro fundido e subtampa
conforme NTC 026.

c) A subtampa deve ser confeccionada em chapa de aluminio com espessura

minima de 2 mm ou de material polimérico espessura minima de 3 mm.

d) Os dispositivos para lacre poderdo ser fixados na alvenaria ou em um aro de

aluminio ou no proéprio aro de ferro fundido.

e) A subtampa devera ser dotada de algca ou outro dispositivo para facilitar a

f)

g)

remocao.

No fundo das caixas devera haver uma abertura de 15 x 15 cm e uma
camada de pedra brita n° 2, para drenagem.

No fundo das caixas devera existir uma camada de 10 cm de pedra brita n° 2,
ou de concreto, sendo gque neste caso é obrigatéria a confecgdo de um furo

de 15x15x50cm de profundidade para a drenagem.

h) A caixa de passagem construida no passeio devera estar distanciada da base

do poste em no minimo 1m e possuir caracteristicas conforme a figura 4.
Recomenda-se que as caixas de passagem instaladas em ramais

alimentadores ap6s a medi¢do tenham as mesmas caracteristicas das caixas
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)

do ramal de ligagdo subterraneo, dispensando-se a subtampa metalica com
dispositivos para lacres.

Para os casos de agrupamento de unidades consumidoras, a caixa de
passagem apos a medicdo que acomodar mais de um ramal alimentador
deverd ser construida de modo que cada ramal possa ser individualizado e
identificado.

k) As caixas de passagem deverdo ser construidas com dimensfes internas

minimas de 80x80x80cm.

3.14.2. CAIXAS DE PASSAGEM SUSPENSAS OU EMBUTIDAS

a) As caixas suspensas para a passagem dos cabos de alta ou baixa tenséo

b)

deverdo ser fixadas pelo fundo ao teto ou a parede, possuirem tampa com
dobradicas, serem aterradas e suas dimensdes e rigidez mecanica adequada
as suas finalidades.

Nos trechos verticais as caixas de passagem deveréo ser dotadas de suporte

para fixacdo dos cabos.

c) As caixas poderdo ser construidas em material metalico ou polimérico.

b)

3.15. CAIXA SECCIONADORA

Em entradas de servico com fornecimento em baixa tensdo, devera estar
localizada no pavimento térreo ou na area do recuo da construcdo, no
maximo a 5m do alinhamento com a via publica e ndo podera ser instalada
em areas de movimentacdo de portdes ou portas automaticas. Quando
instalada em entrada de veiculos, devera haver espaco livre com piso em
plataforma regular de no minimo 1 metro a sua frente, para proporcionar
seguranca nos trabalhos de montagem e manutencgéo.

Em entradas de servico com fornecimento em alta tensdo, devera estar
localizado o mais proximo possivel do transformador da Cocel. Neste caso, 0
comprimento maximo do ramal de interligacdo em baixa tensédo deveréa ser de
10m.

c) Além de obedecer as distancias maximas admissiveis, devera estar localizada

em area de uso comum e de tal modo que o seu acesso seja facil e livre de

obstaculos.
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d) A caixa seccionadora devera ser conforme detalhes da figura 9 e figura 10,

atendendo ao padréao estabelecido na NTC 010 “Exigéncias Minimas — Caixas
para Equipamentos de Medi¢cao” e ser fabricada por fornecedor cadastrado
pela Cocel. Nos casos de protecédo geral de baixa tensdo acima de 800A, a
caixa seccionadora devera ser objeto de projeto especifico e submetido a
andlise da Cocel.

e) Na caixa seccionadora devera haver plaqueta de identificacdo “GERAL”.

3.16. CAIXAS PARA EQUIPAMENTO DE MEDICAO

Deverdo ser de fabricantes cadastrados e modelos homologados na Cocel,

fabricadas e montadas de acordo com as prescricdes contidas na NTC 010 ou
NTC 011.

3.17. MEDICAO

3.17.1. DISPOSICOES GERAIS

a) A cada unidade consumidora devera corresponder uma medicao.

b) Quando houver QGD, a medicdo do condominio devera ser instalada em

c)

d)

caixa de medicéo individual e alimentada por ramal oriundo deste.

Os condutores que alimentam os centros de medigcdo deverdao ser
inacessiveis e instalados em eletrodutos.

Os condutores dos ramais alimentadores para cada unidade consumidora, a
partir dos Centros de Medigéo, deverdo ser individualizados e protegidos em
toda sua extensao por eletrodutos independentes. Cada circuito devera partir
de um eletroduto derivado do respectivo modulo de medigdo ao qual o

medidor da unidade consumidora pertencer.

e) A utlizagdo de eletro calhas para ramais alimentadores as unidades

f)

consumidoras sera admitida desde que usados cabos multipolares e
obedecer ao disposto no item 6.2.10 da NBR 5410. De acordo com a NBR
5410, ndo é admitido o uso de cabos tipo “PP”.

Nos Centros de Medicdo, as medi¢cdes deverdo ser identificadas de acordo
com a unidade consumidora correspondente, com plaquetas parafusadas ou

rebitadas nas caixas de medicdo metalicas ou fixadas por dentro da tampa,
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nas caixas em material polimérico. As plaquetas podem ser de metal, acrilico
ou policarbonato. A medi¢cdo do condominio devera ocupar a primeira ou a
Gltima posicdo do CM. A localizagcdo em outra posicao podera ser aceita sob
consulta prévia a Cocel.

g) Os ramais alimentadores das unidades consumidoras deverao ser protegidos
por disjuntores termomagnéticos. O trajeto do ramal alimentador devera,
preferencialmente, percorrer areas de utilizacdo comum.

h) Os disjuntores com limitacdo de corrente até 100A deverdo proceder de
fabricantes e modelos homologados pela Cocel.

i) Nos sistemas de medicdo indireta, os cabos para interligacdo secundaria do
sistema de medicdo deverdo ser do tipo multipolar blindado, de cobre, sendo
um cabo para o circuito de potencial e outro cabo para o circuito de corrente.
A blindagem do cabo e os condutores nao utilizados devem ser aterrados
junto aos transformadores de medigao.

j) As unidades consumidoras com limitacdo de corrente até 200A teréo
medicao:

e Direta - quando o fornecimento for em tenséo secundaria;
¢ Indireta - quando o fornecimento for em tenséo primaria.

k) As unidades consumidoras com limitagdo de corrente acima de 200A até
800A terdo medicao indireta em tensao secundaria.

l) As unidades consumidoras com limitacdo de corrente superior 800A teréo

medicao indireta em tensao primaria.

3.17.2. LOCALIZACAO

A Cocel reserva-se o direito de, em qualquer caso, indicar o local adequado para
a localizacao da medicéo. Observadas as seguintes disposic¢des:

a) Os centros de medicdo deverdo ser instalados dentro da propriedade
particular, em area de uso comum e de facil acesso, com boa iluminacédo e
condi¢cOes de seguranca adequadas, acessiveis aos inspetores e leituristas da
Cocel e ndo poderao ser instalados em:

e Recintos fechados;
e Copas ou cozinhas;

e Interiores de vitrines;
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b)

c)

d)

e)

f)

e Escadarias e rampas;

e Dependéncias sanitarias;

e Locais préximos a maquinas, bombas, tanques e reservatorios;

e Locais sujeitos a gases corrosivos, inundacgdes, poeira, umidade,

trepidacdo excessiva ou a abalroamento de veiculos.

O centro de medicao devera ser instalado de modo que haja um espaco livre
a sua frente de no minimo 1m, sem qualquer interferéncia externa.
Quando o centro de medicao for instalado em entrada de veiculos devera
haver espaco livre de no minimo 1 metro a sua frente para execucdo dos
trabalhos; se for instalado em garagem, deixar espaco de 1 m, protegido por
anteparo metalico ou alvenaria ou concreto, contra o abalroamento de
veiculos.
O centro de medicao ndo podera ser instalado em areas de movimentacéao de
portdes ou portas automaticas.
Em prédios de até quatro pavimentos, as medicOes deverdo ser localizadas
no pavimento térreo, obedecendo a quantidade minima de 6 unidades por
centro de medigéo.
Em prédios com mais de quatro pavimentos e com elevador, sera permitida a
instalacdo de varios centros de medicdo, distribuidos em diferentes
pavimentos, desde que se verifique a quantidade minima de seis unidades

consumidoras por centro de medigéo.

g) A parte superior do centro de medicdo devera ficar a uma altura de

a)

aproximadamente 1,70m em relag&o ao nivel do piso acabado.

3.18. QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO

3.18.1. DISPOSICOES GERAIS

O quadro geral de distribuicdo destina-se a instalacdo dos disjuntores de
protecdo dos ramais alimentadores dos centros de medi¢cédo e do circuito de

medi¢cdo do condominio.

b) O quadro geral de distribuicdo devera ser confeccionado em chapa metalica,

com tampa e subtampa, afixado através de dobradicas, com dimensfes e

rigidez mecéanica adequada as suas finalidades.
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c) O QGD devera possuir barramentos de cobre com capacidade de conducgéo

d)

de corrente correspondente as respectivas protegoes.
A subtampa devera ser provida de dispositivos para lacres e plaquetas para

identificacdo dos disjuntores.

e) A subtampa devera ser provida de orificios que permitam a manobra e

f)

9)

a)

b)

c)

d)

operacdo dos disjuntores instalados, sem deixar expostas as partes
energizadas.

Quando a protecdo de um Centro de Medicao situar-se somente no QDG, a
tampa deste QDG ou as tampas das alavancas de cada disjuntor devera ser
provida de dispositivo que possibilite a instalacdo de cadeado referéncia E35.
Nesta tampa devera ser instalada placa de alerta com os seguintes dizeres:
“‘Quando um Centro de Medigdo estiver em manutengdo, sua respectiva
protecao devera estar bloqueada por cadeado”.

Nas instalacbes em é&rea litorAnea recomenda-se que o quadro geral de

distribuicdo seja confeccionado em aluminio ou material polimérico.

3.18.2. LOCALIZACAO

O QGD devera ser instalado no pavimento térreo, primeiro subsolo ou
primeiro pavimento.

O QGD devera ser instalado dentro da propriedade particular, em area de uso
comum e de facil acesso, com boa iluminacdo e condi¢cdes de seguranca
adequadas.

O QGD deveré ser instalado de modo que haja espaco livre a sua frente de
no minimo 1m.

Quando instalado em garagem, o QGD devera possuir anteparo para evitar

colisdo de veiculos.

3.19. PROTECAO

3.19.1. PROTECAO NA ALTA TENSAO

a) Todas as instalagbes consumidoras deverdo ter sistema de protegéo

coordenado com a protecéo do sistema da Cocel.
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b)

d)

f)

)

h)

)

K)

O sistema de protecdo deverad ser dimensionado e ajustado de modo a
permitir adequada seletividade entre o0s dispositivos de protecdo da
instalacéo.

Nas instalacbes com poténcia de transformacdo de até 300kVA,
transformador Unico, o disjuntor primario poderé ser dispensado, sendo que a
protecdo sera feita pelos elos fusiveis da derivacao.

Nas instalacbes com poténcia de transformacéo de até 300kVA, com mais de
um transformador, devera ser instalado disjuntor de AT, porém nado é
necessaria a instalacao de relés secundarios.

Nas instalacbes com poténcia de transformacdo superior a 300kVA, a
protecdo primaria sera com disjuntor de AT e atuacdo comandada por relés
secundarios (funcdes 50/51).

Os transformadores de potencial e de corrente, conectados aos relés
secundérios, devem ser instalados a montante do disjuntor a ser atuado,
garantindo assim a protecéo contra falhas do proprio dispositivo.

Para protecdo contra descargas atmosféricas e sobretensdes deverdo ser
instalados para-raios.

A derivacdo em alta tensdo devera possuir chaves fusiveis de distribuicéo,
que deverdo ser instalados chaves de 300 A, e conter elos fusiveis
dimensionados pela Cocel.

Nas cabinas com mais de um transformador, em cada transformador devera
haver uma chave seccionadora com manobra sem carga e intertravada
mecanicamente com o disjuntor de BT. Caso o transformador tenha poténcia
superior a 500kVA, esta chave seccionadora devera possuir caracteristicas de
abertura sob carga.

Quando houver cabina com apenas um transformador, a chave seccionadora
deste podera ser dispensada se existir disjuntor de AT.

Quando for usado disjuntor de AT, devera ser instalada antes deste uma
chave seccionadora tripolar, intertravada mecanicamente com 0 mesmo.
Quando o ajuste do relé secundario ndo proteger o transformador (curva de
dano), este devera ser protegido através da instalacdo de fusivel de alta

capacidade de ruptura (ACR).

m) A escolha dos fusiveis ACR deve ser feita em fung¢do do multiplo 1,5 a 2,5 da

corrente nominal do transformador a ser protegido.
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n) A fonte capacitiva para o sistema de protecdo com relé secundario devera
obedecer aos critérios a sequir:

e Ser utilizada exclusivamente para o sistema de protec¢ao;

e Possuir um botdo que desconecte o capacitor de sua alimentagcdo e
acople-o a uma lampada "neon” destinado a testa-lo;

e Quando faltar alimentacdo de corrente alternada, a fonte capacitiva
devera manter energia armazenada em nivel satisfatorio para o
funcionamento do relé e disparo do disjuntor por, no minimo, 60
segundos.

0) A alimentacdo do sistema de protecdo dever4d ser proveniente de
transformador de potencial auxiliar exclusivo para esta funcéo, instalado apoés
a seccionadora geral e antes do disjuntor. Os demais servi¢cos auxiliares da
cabina deverao ser alimentados a partir da medi¢do do condominio.

p) Para acionamento dos dispositivos de protecdo nao sera permitida a

utilizacao dos transformadores de medicgéo.

3.19.2. RELE ELETRONICO MICROPROCESSADO

O relé eletrdnico micro processado deve atender as seguintes caracteristicas

bésicas:

a) Conter todas as fungdes em uma Unica peca.

b) Ser providos de IHM (interface homem/maquina) para a programacado e
verificagdo dos ajustes.

c) Disponibilizar através de botdo de acesso direto na sua IHM comando de
abertura/trip do disjuntor AT e disponibilizar através de indicacao por LED ou
display, no minimo, os seguintes estados:

e Abertura por fase — 50/51F;
e Abertura por neutro — 50/51N;
e Funcéo Auto-check.

d) Possuir curvas-padrdao pré-ajustadas, Normal Inversa, Muito Inversa e
Extremamente Inversa, tanto para faltas entre fases como para faltas a terra.

e) Ser dotados de dispositivos para lacre.

f) Ser instalado em quadro metalico de comando, ao qual sera previsto além do

relé:
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e Botdo e lampada teste da fonte capacitiva auxiliar;
e Lampadas de sinalizacdo de disjuntor ligado e desligado;

e Botdo para desligamento remoto do disjuntor AT.

3.19.3. PROTECAO NA BAIXA TENSAO

a) A protecdo dos ramais secundarios, inclusive a protecdo contra sobrecarga

b)

c)

d)

e)

dos transformadores, devera ser feita através de disjuntores termomagnéticos
com capacidade calculada com base nas demandas de projeto.

O circuito alimentador de cada centro de medicdo devera ter protecao
individual e a capacidade maxima ndo podera ser superior a 400A.

Nos casos de transformadores no interior da edificacdo, a protegao geral de
baixa tensdo devera permitir a instalacdo de sistema para intertravamento
mecanico e estar situada no maximo a 10m do transformador.

Nos casos em que a cabina abrigar somente transformadores de propriedade
Cocel, o disjuntor de protecdo geral de baixa tensdo devera estar situado no
lado externo da cabina.

Os dispositivos de protecdo, em cada caixa de medicdo ou centro de
medicdo, deverdo ser identificados com as respectivas unidades

consumidoras.

f) A instalacdo deve ser provida de dispositivo supressor de surtos (DPS)

localizado préximo a- caixa seccionadora, instalados em caixa para uso
exclusivo, com dispositivo para lacre e visor transparente que permita facil

visualizagéo dos componentes sem abertura da caixa.

g) As orientacdes sobre a especificacdo e instalacdo de DPS nas entradas de

servigo podem ser obtidas na NTC 026.

3.20. TRANSFORMADORES

Nos atendimentos a unidades consumidoras residenciais ou comerciais onde
a cabina de transformacao fizer parte integrante da edificacéo, sé podem ser
usados transformadores a seco, mesmo que haja parede de alvenaria e porta
corta-fogo.
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b)

c)

d)

e)

f)

9)

Nas cabinas externas a edificacdo poderdo ser utilizados transformadores a
oleo.

Nos casos de utlizacdo de mais de um transformador, que serao
incorporados a Cocel, deverdo ser previstos conjuntos com unidades de
mesma poténcia, no menor niumero possivel.

Nos transformadores que serdo incorporados pela Cocel, devera ser prevista
interligacdo dos secundarios dos mesmos através de chave seccionadora,
com acionamento interno ao quadro geral de distribuicdo. Junto a chave,
deverd ser fixada placa de alerta para ndo operacdo em condigcdes normais
de carga. Esta chave sera operada apenas nas situacdes de manutencao
e/ou emergéncia, por empregados da Cocel.

Em principio, ndo deve ser prevista a utlizacdo em paralelo dos
transformadores a serem incorporados pela Cocel.

Quando for instalado transformador a ser incorporado pela Cocel na cabina, a
seco ou a 0leo, devera ser prevista a habilitacdo dos sensores, relé e demais
componentes necessarios ao monitoramento da temperatura de operacéo e
protecdo térmica para desligamento do disjuntor de baixa tensdo com bobina
de abertura.

Para os transformadores a serem incorporados pela Cocel instalados em
cabina, deverd ser prevista tubulacdo com diametro de 25 mm, exclusiva para
circuito de protecdo por temperatura a ser interligado com o disjuntor geral de

BT, que deveré possuir bobina de abertura.

3.21. MATERIAL ELETRICO PRINCIPAL

Sdo o0s materiais elétricos destinados a conducdo, protecdo, medicao,

interrupcéo de corrente, seccionamento e transformacgao.

Chave seccionadora tripolar 15 kV — 400 A

Chave seccionadora tripolar 15 kV — 200 A com base para fusivel tipo ACR
Disjuntor de AT 15 kV - 600 A

Cabo de cobre com isolacdo para 12/20 kV;

Terminagdo em material polimérico de 15 kV;

Condutores de cobre com isolagéo 0,6/1 kV, 120 mm? ou 185 mm?, ramal de
interligagéo do transformador ao QDG;
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e Cabo multiplexado de cobre, com isolacdo para 0,6/1kV;

e Para-raios polimérico de distribuicdo — 15 kV, 5 Ka

e Transformador de distribuicédo

e Base de chave fusivel e porta-fusivel — 15 kV, 300 A

e Conectores cunha

e Terminais adaptadores ou barramento terminal dos condutores dos ramais

secundarios

¢ Elo fusivel de distribuicdo (fornecido pela Cocel);

e Transformadores de corrente para protecao

e Transformador de potencial auxiliar

e Relé secundario

e Fusive

is tipo ACR

e Fonte de disparo por capacitor

e Medidores (fornecimento Cocel)

e Transformadores de potencial para medi¢ao (fornecimento Cocel)

e Transformadores de corrente para medicao (fornecimento Cocel)

3.22. MATERIAL ELETRICO DE MONTAGEM

Sdo os materiais elétricos complementares, ferragens e materiais para obras

civis.

a) Material elétrico complementar:

Barramento primario de cobre e acessorios

Conectores do barramento priméario

Hastes de aterramento
Fio de cobre nu para aterramento
Isolador tipo pedestal — 15kV

Isolador de passagem

Cavalete para montagem de equipamentos de medic&o

Intertravamento mecanico
Placas de alerta
lluminag&o de emergéncia

Disjuntor de baixa tenséo
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b)
c)

b)

Obras civis e ferragens:
Compreende a construcdo da cabina com todo o acabamento, banco de
dutos, caixas de passagem, ferragens e acessorios, com fornecimento e

construcdo pelo empreendedor.

3.23. EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

bY

Equipamentos de Medigcdo: quando destinados a medi¢cdo para fins de
faturamento, serdo fornecidos pela Cocel. Cabera ao consumidor preparar o
local de instalacdo dos equipamentos, conforme indicado nos padrées
construtivos.

Equipamentos de protecdo: para-raios, base de chave fusivel e porta fusivel
e caixa para medicao e protecdo (NTC 010), caberd ao consumidor instalar os
eguipamentos.

Disjuntor 13,8kV: devera ser tripolar, com dispositivo de manobra mecénica e
eletricamente livre, velocidade do mecanismo de abertura e fechamento
independente do operador. Devera possuir bobina de abertura e bloqueio

mecanico e apresentar as seguintes caracteristicas elétricas:

Disjuntor 13,8kV - Vacuo

Uso Interno
Tens&o Nominal 15 kV
Corrente Nominal (minima) 600 A
Frequéncia Nominal 60 Hz
Capacidade Nominal de Interrupcdo em Curto-
o ) 350 MVA
Circuito (minima)
Tenséo suportavel Nominal a freq. Ind. Durante 1 34 KV
minuto (eficaz)
Tensé&o suportavel nominal de impulso
- , 95 kV
atmosférico (eficaz)
Tempo total de interrupgéo (8 ciclos em 60 Hz) 130 ms
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Disjuntor 13,8kV - Pequeno Volume de Oleo
Uso Interno
Tens&do Nominal 15 kV
Corrente Nominal (minima) 600 A
Frequéncia Nominal 60 Hz
Capacidade Nominal de Interrup¢do em Curto-
— - 350 MVA
Circuito (minima)
Tensao suportavel Nominal a freq. Ind. Durante 1 34 KV
minuto (eficaz)
Tensd&o suportavel nominal de impulso
. , 95 kV
atmosférico (eficaz)
Tempo total de interrupgéo (8 ciclos em 60 Hz) 130 ms

d) Chaves seccionadoras, 13,8kV: deverao ser tripolares, com mecanismo de

operacdo manual, providas de Inter travamento mecanico. Poderdo também

possuir contatos auxiliares para Inter travamento elétrico e/ou sinalizacao,
indicador mecanico de posicdo “ABERTA” e “FECHADA” e apresentar ainda

as seguintes caracteristicas elétricas:

CHAVE SECCIONADORA 13,8kV

a terra entre pélos

Uso Interno
Tensao Nominal 15 kV
Frequéncia Nominal 60 Hz
Corrente Nominal Permanente (minima) 400 A
Corrente Suportavel nominal de curta duracao
] 12,5 kA
(it)
Durag&o Nominal da it 3s
Valor de crista nominal da corrente suportavel
) 31,25 kA
(id)
Nivel de Isolamento:
Tensédo Suportavel Nom. Impulso Atmosf. (crista)
110 kv
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Tensao Suportavel Nom. Impulso Atmosf. (crista)

125 kv
entre contatos abertos
Tenséo Suport. Nom. a Freq. Ind. Dur. 1 min.
] ] 36 kV
(eficaz) a terra entre pélos
Tensao Suport. Nom. a Freq. INd. Dur. 1 min.
40 kV

(eficaz) entre Contatos Abertos

e) Transformadores de Potencial para Protecdo 13,8kV

Deverdo possuir as seguintes caracteristicas elétricas:

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 13,8kV

Uso INTERNO EXTERNO

Tensdo méxima 15 kv 15 kv

Frequéncia nominal 60 Hz 60 Hz
Frequéncia Industrial / Nivel de isolamento 34/95 kv 34/110 kV

Meio dielétrico

Massa isolante (epoxi)

Oleo isolante ou resina

cicloalifatica
Exatidéo * *
Poténcia térmica nominal * *
Tens&o primaria nominal 13,8 kV 13,8 kV
Relacdo nominal 120:1 120:1
Grupo de ligacdo L 1

(*) Valor a ser definido no projeto da instalagao
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f) Transformadores de Corrente para Protegcdo 13,8kV

Deverdo possuir as seguintes caracteristicas elétricas:

TRANSFORMADOR DE CORRENTE 13,8kV

Uso INTERNO EXTERNO

Tensdo maxima 15 kv 15 kV

Frequéncia nominal 60 Hz 60 Hz
Frequéncia Industrial / Nivel de isolamento 34795 kV 34/110 kV

Meio dielétrico

Massa Isolante (ep6xi)

Oleo isolante ou resina

cicloalifatica

Exatidao

*

Fator térmico nominal

Corrente térmica nominal (ith)

Corrente dindmica nominal

Corrente priméria nominal (in)

Corrente secundaria nominal

S5SA

5A

(*) Valor a ser definido no projeto da instalacéao

3.24. DETERMINACAO DA DEMANDA

A determinagdo das demandas parciais e total

da edificacdo ¢é de

responsabilidade do projetista e os calculos devem constar no projeto elétrico.

3.25. PADROES CONSTRUTIVOS

Os projetistas poderdo apresentar variacoes dos padrdoes desta norma para

analise prévia da Cocel.

3.26. APRESENTACAO DE PROJETO ELETRICO

Deverao ser observadas as prescri¢coes contidas na NTC 003.
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3.27. PEDIDO DE VISTORIA

Apéds a conclusdo da obra, construida de acordo com o projeto aprovado, 0
interessado devera solicitar a vistoria das instalagcbes a Cocel, observando as

orientacdes contidas na carta de aprovacao do projeto.

3.28. PEDIDO DE LIGACAO

Apés aprovacdo da vistoria pela Cocel, os responsaveis pelas respectivas
unidades consumidoras poderédo efetuar o pedido de ligagao, na Cocel ou via central

de atendimento telefénico.

3.29. ORIENTACAO TECNICA

O 6rgao técnico da Cocel esta a disposicdo dos interessados para prestar
quaisquer esclarecimentos de ordem técnica necessarios para o fornecimento de

energia elétrica.

3.30. CASOS OMISSOS

Os casos omissos nesta norma técnica, ou aqueles que pelas caracteristicas
excepcionais exijam estudos especiais serdo objeto de andlise e decisdo por parte
da Cocel.

3.31. OBRAS CIViS PROXIMAS A REDE DE DISTRIBUICAO

Estas orientacdes deverdo ser observadas pelos responsaveis por servicos em
obras civis executadas proximas a redes de distribuicdo da Cocel e visam atender as
exigéncias do Ministério do Trabalho, de acordo com a Portaria nimero 3214 de 08
de junho de 1978, em sua Norma Regulamentadora NR-10 - Instalagdes e Servigos

em Eletricidade.

3.31.1. GENERALIDADES

a) Os executores de obras deverdao adotar medidas que evitem a aproximacgéo
de pessoas e objetos em relacdo as redes de distribuicdo.
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b) Os servigos poderado ser realizados sem protecdo contra contatos acidentais,
guando a distancia entre o local de trabalho e a projecéo do condutor da rede
de distribuicdo mais proximo for maior do que 5m, conforme a figura 11.

c) Quando a distancia entre a projecao da rede e o local de trabalho for de 1,38
a 5m, outras providéncias, tais como o uso de tapumes, andaimes com
anteparos, divisorias, telas e redes, deverdo ser tomadas. Esses recursos,
além de isolarem as areas de trabalho, deverdo ter caracteristicas que
impossibilitem a aproximacdo acidental de equipamentos, vergalhdes,
ferramentas e a queda de materiais (detritos, pedras, tijolos, madeiras,
arames, tintas, etc.) sobre as redes de distribuicao.

d) Recomenda-se o emprego de sinalizacdo, conforme sugestdo da figura 12,
para que os trabalhadores percebam que no local existe risco de acidente
devido a proximidade com os condutores da rede de distribuigao.

e) Deverdo ser evitadas as situagcbes em que o local de trabalho esteja com
afastamento menor que 1,38m em relacdo a projecéo da rede de distribuicao.
Quando existir essa condicdo, o interessado devera procurar uma unidade da
Cocel para orientagdes.

f) N&o sera permitida a execucdo de servicos acima ou abaixo da rede de
distribuicdo, na faixa compreendida pela sua projecdo, conforme indicado na
figura 11.

g) O afastamento minimo entre condutores da rede de distribuicdo e edificacdes
devera ser conforme a figura 13.

h) Quando néo for possivel obedecer as distancias definidas, ou ja exista

condicao insegura no local, a Cocel devera recomendar as medidas cabiveis.

3.31.2. RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR DA OBRA

Independentemente dos cuidados citados no item 3.31.1, recomendam-se as
seguintes providéncias por parte do executor da obra.
a) Andlise de riscos com respeito ao desenvolvimento das etapas da construgao,
qguanto a acidentes com as redes de distribui¢&o.
b) Analise de riscos quando houver previsdo de execucdo de concretagem
utilizando caminhdes betoneiras com dutos de elevacdo, em locais onde

exista rede de distribuigc&o.
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c) Adocao de medidas permanentes (cartazes, palestras, reunides de

d)

4.

seguranca), visando alertar e conscientizar os trabalhadores da obra quanto
aos efeitos danosos e até fatais causados pelos contatos acidentais com a
rede de distribuicdo, divulgando, inclusive, a estatistica destes acidentes
ocorridos na construgéo civil.

Sempre que houver duvidas com relacdo a riscos com redes de distribuicéo

ou transmissao, o executor da obra devera consultar a Cocel.

CONDICOES ESPECIFICAS

Abordagem das condi¢Bes especificas de cada tipo de atendimento, de acordo

com a demanda da edificacdo. Os aspectos comuns a cada categoria estédo

descritos no item 3 — Condi¢cBes Gerais de Atendimento.

4.1. EDIFICACAO COM DEMANDA ATE 76 kVA

4.1.1. TIPO DE ATENDIMENTO

Neste caso, 0 atendimento serd feito através de ramal de ligacdo aéreo em baixa

tensao, derivado diretamente da rede de distribuicdo em baixa tensdo em 220/127V.

4.1.2. TIPOS DE MATERIAIS PARA ENTRADA DE SERVICO

a) A Cocel fornecera e instalara os condutores do ramal de ligacédo, aéreo,

b)

multiplexado, em baixa tens&o, com os respectivos acessorios de conexao, e
0S equipamentos de medicéao.
Se o empreendedor optar por ramal de ligacdo/entrada subterraneo, o
fornecimento, a instalagcdo, a operacdo e manutencdo serdo por conta do
empreendimento/condominio.
Cabera ao empreendedor fornecer e instalar os demais materiais da entrada

de servigo.

4.1.3. RAMAL DE LIGACAO AEREO EM BAIXA TENSAO

Para a especificagdo do ramal de ligacdo deverdo ser seguidas as

orientacdes da tabela 3.
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b) O ramal de ligagdo deverd ser instalado em vao Unico ndo superior a 30m,
admitindo-se até 35m em final de rede.

c) O ramal de ligacdo devera entrar pela frente do terreno, ser livre de qualquer
obstaculo, perfeitamente visivel e ndo podera cruzar propriedade de terceiros.

d) N&o sera permitido o cruzamento de condutores do ramal de ligacdo com
outro ramal.

e) Devera ser observado o afastamento minimo de 60 cm entre condutores do
ramal de ligacéo e condutores de telefonia, sinalizacdo, entre outros.

f) Os condutores do ramal de ligacdo deverdo ser instalados de modo a
obedecerem a distancias medidas na vertical, entre o condutor mais baixo e o
solo, conforme figura 14, observadas as seguintes exigéncias minimas:

e Locais de circulacdo de veiculos pesados: 5,50m.

e Entradas de garagens residenciais, estacionamentos ou outros locais
nao acessiveis a veiculos pesados: 4,50m.

e Locais de acesso apenas por pedestres: 3,50m.

g) O ramal de ligacdo devera ser ancorado em poste auxiliar, situado no maximo
a 1m do limite do terreno com a via publica.

h) O ramal de ligacdo ndo podera ser acessivel de janelas, sacadas, escadas,
terracos, toldos, luminosos e placas de publicidade, entre outros. A distancia
minima dos condutores a qualquer desses pontos devera ser de 1,20m.

i) A fixacdo do ramal de ligacao devera ser feita em armacdo secundaria tipo
pesada, com isolador roldana.

4.1.4. RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO EM BAIXA TENSAO

Quando nao houver condi¢des de instalacdo de poste auxiliar e a opcao for por
atendimento através de ramal de entrada subterrdneo, deveréo ser atendidas as
prescricdes do item 3.11. e os demais itens abaixo:

a) O ramal de entrada subterraneo, derivado da rede aérea de distribuicdo, ndo

poderd cruzar via publica, nem terreno de terceiros.

b) O 6nus da instalacéo inicial e de eventuais modificacdes nas instalacdes do

ramal de entrada subterraneo, decorrentes de alteracbes na rede de

distribuicdo da Cocel ou de modificagdes no passeio publico, sera do cliente.
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c) E recomendavel que, no interior da caixa de passagem situada junto ao poste

d)

f)

g)

h)

a)

b)

c)

d)

de derivacdo da rede, haja uma reserva minima individual de 2m dos
condutores do ramal de entrada subterraneo.

Os cabos ou condutores fase e neutro do ramal de entrada subterraneo
deverdo ser de cobre, proprios para instalagdo subterrdnea, dimensionados
de acordo com a tabela 4.

N&o serdo permitidas emendas nos cabos ou condutores do ramal de ligacéo
subterraneo.

Deverd haver continuidade do condutor neutro, sendo nele vedada a
utilizacao de qualquer dispositivo de interrupgéo.

Nas extremidades superiores dos eletrodutos de aco galvanizado, devera ser
utilizado bucha ou outro dispositivo adequado a protecdo mecéanica dos
condutores.

Preferencialmente o trajeto do ramal de entrada subterraneo devera percorrer
areas de utilizagcdo comum.

Por ocasido da construcao e instalacdo do ramal de entrada subterraneo, a

Cocel devera ser informada a fim de efetuar a vistoria das obras.

4.15. RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO EM BAIXA TENSAO

Os cabos ou condutores fase e neutro do ramal de entrada embutido deverdo
ser de cobre, préprios para instalacdo em eletrodutos, conforme tabela 3.

Nao serdo permitidas emendas nos cabos ou condutores do ramal de
entrada.

Os cabos ou condutores do ramal de entrada deverdo ter comprimento
suficiente para permitir sua conexdao com o ramal de ligagdo e com o
equipamento de protegéo, nas condi¢cdes dos padrdes construtivos.

Deverd haver continuidade do condutor neutro, sendo nele vedada a

utilizacao de qualquer dispositivo de interrupgéo.

e) Os eletrodutos poderao ser embutidos no poste auxiliar ou fixados neste por

f)

meio de arame de aco galvanizado de secédo 14BWG, fitas de aco inoxidavel
ou bracadeiras galvanizadas.
Nas extremidades superiores dos eletrodutos fixados nos postes devera ser

instalado cabecote metalico ou de PVC, curva de 135° de PVC ou curva de
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g)

d)

135° metalica com bucha para protecdo mecanica do isolamento dos
condutores.
Nas emendas dos eletrodutos externos ao poste auxiliar deverdo ser

utilizadas fitas plasticas de vedacao a fim de evitar a penetracdo de agua.

4.1.6. POSTE AUXILIAR

O poste auxiliar devera ser fabricado de acordo com as prescricbes da
NTC 014 e ter cadastro do fabricante e homologac&o na Cocel.

Quando o poste auxiliar for do tipo duplo T, a ancoragem do ramal de ligacao
devera ser executada de maneira que a tracdo ocorra na face de maior
resisténcia.

Preferencialmente, o poste auxiliar devera ser instalado no alinhamento do
terreno com via publica, admitindo-se um afastamento maximo, interno, de um
metro.

Os esforcos admissiveis para entradas de servico trifasicas de 80A a 200A
podem ser consultados na tabela 5.

4.1.7. ARMACOES SECUNDARIAS

a) As armacdes secundarias deverdo ser confeccionadas de acordo com a

NTC 020.

b) As armacgfes secundarias deverdo possuir isolador do tipo roldana conforme

b)

NTC 020.

4.2. EDIFICACAO COM DEMANDA MAIOR DO QUE 76 kVA E
MENOR OU IGUAL A 300 kVA

4.2.1. TIPO DE ATENDIMENTO

Neste caso o atendimento sera feito através de ramal de ligacdo subterraneo
em baixa tensdo, derivado diretamente da rede de distribuicdo, com
fornecimento nas tensdes 220/127 V.

Quando houver necessidade de atendimento simultdneo a alguma unidade
consumidora em alta tensdo, este dever4d ser através de cabina

compartilhada.
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4.2.2. FORNECIMENTO DE MATERIAIS E SERVICOES PARA
ENTRADA DE SERVICO

a) A Cocel fornecera e instalard os seguintes materiais e equipamentos:
e Medidores, transformadores para instrumentos de medicdo e chaves
de afericao.
b) Caberd ao empreendedor fornecer e instalar:
e Eletroduto, curva e luva de ago galvanizado para descida no poste;
e Condutores do ramal de ligacdo subterraneo, em baixa tensédo, e suas
conexoes;
e Disjuntor para limitacdo de corrente maior do que 200 A até 800 A
(padréo imposto pela Cocel);
e Luva adaptadora (quando necessario, prolongar a curva de A.G.);
e Haste para aterramento do eletroduto;
e Tampa e aro da caixa de passagem da base do poste;
e Fita alerta para aplicagdo sobre as placas de concreto no banco de
dutos;
e Conector terminal de compressao para cabos de cobre;
e Construir caixas de passagem,;
e Executar o aterramento;
e Construir o banco de dutos;
e Fornecer e instalar os demais materiais e acessorios necessarios a

construcéo e montagem da entrada de servico.

4.2.3. RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO EM BAIXA TENSAO

a) Os condutores do ramal de ligacdo subterrdaneo deverdo ser de cobre,
conforme tabela 4 desta mesma norma, sendo com isolacdo minima 0,6/1 kV
90°.

b) O condutor neutro devera ser isolado da mesma bitola das fases,
perfeitamente identificavel e continuo, sendo nele vedado o uso de qualquer

dispositivo de interrupgéo.
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c) A instalacdo do ramal de ligagdo subterraneo deveré ser feita de acordo com
a figura 2 e devera, preferencialmente, percorrer areas de uso comum.

d) As conexbes dos condutores do ramal de ligacdo subterraneo com o
transformador de distribuicdo e com os barramentos de entrada da caixa
seccionadora deverdo ser executadas com terminais, pela parte superior das
buchas secundarias. Devera ser prevista uma reserva minima individual de
2m de cabos instalados no interior da caixa de passagem situada na base do
poste.

e) O banco de dutos devera ser construido conforme o item 3.11. e orientaces
da figura 5.

5. EDIFICACAO COM DEMANDA ACIMA DE 300 kVA
5.1. TIPO DE ATENDIMENTO

O atendimento sera feito através de ramal de ligacdo subterraneo em alta tensao
até a cabina no interior da propriedade consumidora. Nas figuras 15, 16, 17, 18 e 19
sao apresentadas algumas alternativas de atendimento. Outras op¢0es serdo objeto

de consulta prévia a Cocel.

5.2. FORNECIMENTO DE MATERIAIS PARA ENTRADA DE SERVICO

a) A Cocel fornecera referente ao item 3.19. , somente:
e Medidores, TP’s e TC’s de medicdo e chaves de aferigdo.
e Elo fusivel de distribuicao.

b) Cabera ao empreendedor fornecer e instalar:

e Cabos de cobre do ramal de ligacdo subterraneo com isolacao
para 12/20kV.

e Terminacdes em material polimérico, isolacdo 15kV (para os
cabos 12/20 kV).

e Condutores de cobre, 120 mm?2 ou 185 mm?, para o ramal de
interligacdo do transformador ao QGD e suas conexdes
(transformador incorporado pela Cocel).

¢ E todos os outros materiais elétricos da montagem.

43



==

yﬂ/ Companhia Campolarguense de energia
e

DVMF

NTC

005

0800 7262121/ (41) 2169-2121

Emissdo: 2014

Vers3o: 01/2014

Observacao:

Quando o projeto for aprovado com o fornecimento e a instalacao de

eguipamentos compactos, a manutencao e eventual substituicdo serdo por

conta do mantenedor ou do condominio do empreendimento. Nestes casos, a

aceitacdo destes equipamentos devera ser objeto de negociacdo entre o

empreendedor e a Cocel.

5.3. RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO EM ALTA TENSAO

a) Os cabos do ramal de ligacdo subterraneo deveréo ser de cobre, unipolar,

com secao minima de 35mm2, com isolamento para 12/20 kV, proprios para

instalacdo em locais ndo abrigados sujeitos a umidade.

b) A instalacdo do ramal de ligacao subterraneo deverda ser prevista para 0os

cabos, uma reserva individual minima de 2 m, instalada no interior da caixa de

passagem situada na base do poste da derivacéo.

c) Nas curvaturas dos cabos, devera ser observado o raio minimo igual a 15

vezes o didmetro externo dos mesmos.

d) As extremidades dos cabos deverao ser protegidas com terminais poliméricos

de forma e dimensdes adequadas.

e) No trecho em que o ramal estiver enterrado ou embutido devera haver dois

eletrodutos, sendo um reserva.

5.4. RAMAL DE INTERLIGACAO EM BAIXA TENSAO

a) Os condutores do ramal de interligacao, entre o transformador e o QDG,

deveréo ser de cobre, com isolagdo minima 0,6/1 kV.

b) O condutor neutro devera ser isolado, perfeitamente identificavel e continuo,

sendo nele vedado o uso de qualquer dispositivo de interrupgéo.

c) Os condutores deverdo ser dimensionados de acordo com as respectivas
demandas de poténcia das edificacdes atendidas, conforme tabela 4.
d) O comprimento maximo do ramal de interligacdo devera ser de 10 m.

e) O ramal de interligacdo devera ser protegido por eletroduto, mesmo quando

se tratar de transformador particular com medi¢cdo em baixa tenséo.
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f) O ramal de interligacé@o entre o transformador a ser incorporado a Cocel e o

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

)

)

QDG sera fornecido pelo consumidor e tera as sec¢des de 120 mmz2 ou de 185

mm2.

5.5. CABINAS

5.5.1. GENERALIDADES

Os equipamentos deverdo ser instalados nas cabinas de alvenaria, pré-
fabricadas ou metalicas conforme os diagramas unifilares apresentados nas
figuras 15, 16, 17, 18 e 19.

Devera ter boas condicbes de acesso e permitir facilidade no transporte de
eguipamentos para o seu interior.

Os equipamentos componentes de prote¢cdo em uma cabina poderao ficar em
moédulo Unico quando este apresentar dimensdes operacionais seguras
atendendo as prescricdes da NBR 14039 e NR-10.

O moddulo do transformador a ser incorporado pela Cocel permitira acesso
somente aos técnicos da Cocel através de porta com dispositivos para lacre.
O modulo de protegdo deverd ser construido com dimensfes que possibilitem
a instalacdo de disjuntor de média tenséo, 15 kV.

A cabina devera localizar-se 0 mais afastado possivel de central de gas,
depdsito de materiais combustiveis, lixeira e locais de trafego de pessoas.
Quando houver transformador de forca a 6leo em cabina ndo integrante a
edificacdo devera existir sistema de captacdo de Oleo para cada
transformador, constituido de uma abertura de 100mm de didametro
interligada, através de um tubo de tipo FG com diametro de 100mm (4”), a
caixa de captacdo. Devera também, ser instalado no centro do médulo,
apoiado longitudinalmente sobre duas vigas de concreto com dimensdes de
20x20x140cm.

A caixa de captacdo devera ter capacidade minima igual ao volume de dleo
do maior transformador, ser impermeabilizada e ter estanqueidade.

Quando houver caixa de captacdo de Oleo, o piso da cabina devera ter uma
declividade minima de 3% em direcdo a abertura de captacao.

Toda cabina devera ter placas de adverténcia com os dizeres “PERIGO DE
MORTE — ALTA TENSAQ’, fixadas nos seguintes locais:
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K)

e Lado externo das portas de acesso;

e Nas portas e grades de protecdo dos compartimentos.
Em instalacbes com geracdo propria, as portas deveréo ter, também, placas
com os dizeres: "CUIDADO, GERAGAO PROPRIA".
Os para-raios deverdo estar fixados na estrutura de derivacdo da rede de
distribuicdo, Quando o comprimento do ramal de ligacdo desde a conexao no
poste da derivacdo da rede até o suporte de fixacdo do terminal polimérico for
igual ou inferior a 18m, ndo havera a necessidade de instalacéo de para-raios

no interior da cabina.

m) Os afastamentos minimos entre condutores nus devem obedecer aos valores

n)

0)

p)

Q)

)

minimos indicados para cada tipo de cabina. Estes afastamentos devem ser
considerados entre partes vivas, na condicdo mais desfavoravel, conforme
tabela 6.

As cabinas deverdo ter ventilacdo natural e/ou forcada, para a adequada
circulacao de ar.

A fixacdo dos cabos do ramal de ligacdo subterraneo em alta tensdo no poste
da rede da Cocel devera ser através de bracadeira conforme NTC 036.
Devera ser construida calgcada em torno da cabina com no minimo 80cm de
largura.

A porta de acesso ao interior da cabina devera abrir para o lado externo e ser
provida de fechadura com chave.

O transformador de potencial auxiliar devera ser instalado ap6s a chave
seccionadora, porém antes do disjuntor de AT. O transformador de potencial
nao podera ser instalado no interior do modulo de medigao.

Os circuitos de comando, das tomadas e da iluminagéo da cabina, quando a
medicdo for em tensdo secundéria, deverdo ser alimentados através do
secundario do transformador de for¢ca apos a medi¢cdo do condominio.

As cabinas deverdo ser providas de iluminacdo de emergéncia com
autonomia minima de 2 horas alimentadas através do transformador de forca
apos a medi¢do do condominio.

A medicao devera ser instalada conforme prescricdes do item 3.17.

O sistema de aterramento devera obedecer aos critérios apresentados no
item 3.12.
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w) Os transformadores de corrente e de potencial de protecdo deverdo ser

instalados em suportes que permitam regulagens horizontal e vertical, de
modo a se evitar o deslocamento de outras pecas ou equipamentos em caso

de ser necessaria a sua substituicao.

X) Os mobdulos deverdo possuir iluminacdo artificial e de emergéncia com

y)

a)

autonomia minima de 2 horas. As lampadas deverdo ser instaladas em locais
gue proporcionem a visualizacdo dos painéis e seus dispositivos de manobra,
comando e controle, de facil acesso, observando as distancias de seguranca
em relacdo as partes energizadas, visando evitar desligamentos
desnecessarios no caso de eventual manutencao.

Demais prescricbes ndo contidas nos itens acima mencionados deverao
obedecer ao disposto na NBR 14039 da ABNT, ou nas especificacdes por tipo

de cabina.

5.5.1. CABINAS EM ALVENARIA

Os equipamentos deverdo ser instalados na cabina de alvenaria de acordo

com os diagramas unifilares apresentados nas figuras 15, 16, 17, 18 e 19.

b) As cabinas em alvenaria deverdo ser construidas com base nos padrées na

NTC 002 — “Fornecimento em Tensao Primaria de Distribuicdo” no que for

aplicavel.

c) As cabinas deveréo possuir abertura de ventilacéo, providas de chicanas.

d)

e)

f)

g)

Os afastamentos minimos entre condutores nus e entre estes e paredes, telas
e grades devem obedecer aos valores minimos indicados de acordo com a
tabela 6.

Caso nao existam janelas de ventilagdo natural, devera ser prevista ventilagao
forcada.

O compartimento de cada transformador deverd possuir janelas para
ventilacao.

As cabinas deveréo possuir sistemas de iluminacéao artificial, e natural quando

possivel.

h) As aberturas para iluminac&o natural deveréo ser fixas e protegidas por telas

metalicas resistentes com malha de no maximo, 13 mm As telas poderao ser

dispensadas nos casos de utilizacdo de vidro aramado.
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i) A porta de acesso ao modulo de medicdo deverd ser metélica, possuir
dispositivo para lacre, abrir para o lado externo, ter abertura a 1,20m do solo
com dimensdes de 20x20cm provida de tela metalica com malha de 20mm.

j) As coberturas das cabinas deverdo possuir desnivel conforme indicado nos
padrdes construtivos e ser impermeabilizadas.

k) Os transformadores de corrente e de potencial, de medicdo, deverdo ser
instalados em cavalete.

[) As cabinas deverdo possuir, em cada modulo, grades de protecdo metalicas,

com arame de bitola minima 14BWG e malha méaxima de 20mm.

55.1.1.  CABINAS INTERNAS A EDIFICACAO

a) As cabinas internas deverdo ser construidas ao nivel do pavimento térreo. A
critério da Cocel, mediante consulta prévia, podera ser autorizada a
localizacdo da cabina no primeiro subsolo, desde que haja mais de um
subsolo, ou no primeiro pavimento, respeitadas as condi¢des de facil acesso.

b) As dimensdes da cabina deverdo ser tal que obedecam aos espacamentos
minimos estipulados para instalacdes internas, conforme tabela 6.

c) A porta de acesso a cabina devera abrir para fora, possuir dispositivo para
cadeado e ter dimensdes que possibilite um véao livre minimo de 2,20m de
largura por 2,10m de altura e placa com os dizeres “Perigo de Morte — Alta
tensao”.

d) O piso interno da cabina ndo podera apresentar desnivel em relagdo ao piso

externo, a fim de facilitar a colocacao e retirada de equipamentos e materiais.

55.1.2. CABINAS EXTERNAS A EDIFICACAO

Deverao ser construidas conforme itens 5.5.1 e 5.5.2 desta norma, observando-
se 0s padrdes estabelecidos na NTC 002 — Fornecimento em Tensado Primaria de

Distribuic&o, no que for aplicavel nesta norma.
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a)

b)

d)

f)

)

h)

)

5.5.2. CABINAS PRE-FABRICADAS

Os equipamentos deverao ser instalados na cabina pré-fabricada de acordo
com os diagramas unifilares apresentados nas figuras 15, 16, 17, 18, 19.

Os afastamentos minimos entre condutores nus e entre estes e paredes, telas
e grades devem obedecer aos valores minimos indicados de acordo com a
tabela 6.

A cabina devera ser dotada de tampa metélica ou de outro material ndo
combustivel, para protecdo contra contatos acidentais as partes vivas no seu
interior e a penetracdo de agua, com grau de protecédo IP 44, de acordo com a
Norma Brasileira NBR 60529.

Devera ser provida de grade metalica de arame galvanizado 2,1mm de
diametro (14BWG) e malha maxima de 20mm, instalada imediatamente apos
a tampa, e possuir dispositivos para lacres.

As tampas e demais partes metalicas deverdo receber tratamento
anticorrosivo e pintura adequados as condicdes em que serdo instaladas.

As tampas deverdo ser providas de dispositivos de sustentacdo na posicao
aberta.

A base de concreto deverd ser dimensionada em funcdo do peso dos
equipamentos, com ralo para escoamento da agua e saida para caixa de
captacdo de 6leo nos cubiculos onde houver transformador a 6leo.

As paredes deverdo ser construidas em alvenaria ou em concreto,
perfeitamente acabadas.

O sistema de ventilacdo da cabina devera ser dimensionado em fungéo da
caracteristica especifica do projeto.

A construcdo da cabina pré-fabricada requer a apresentacdo de projeto
detalhado, conforme estas orientagfes descritas nos itens acima, além de
seguir os critérios estabelecidos nas Normas Brasileiras NBR 14039 e NBR
62271-200.
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5.5.3. CABINA METALICA

5.5.3.1. GENERALIDADES

a) Os equipamentos deverdo ser instalados na cabina metalica de acordo com

os diagramas unifilares apresentados nas figuras 15, 16, 17, 18 e 19.

b) Os afastamentos minimos entre condutores nus e entre estes e paredes, telas

c)

e grades devem obedecer aos valores minimos indicados de acordo com a
tabela 6.
O invélucro metalico devera receber tratamento anticorrosivo e pintura

adequados as condicfes de instalacao.

d) O piso da cabina podera ser confeccionado em chapa de aco carbono, desde

e)

f)

g)

h)

gue atenda as seguintes exigéncias:

e Possuir as mesmas caracteristicas de tratamento da chapa utilizada na
confeccdo do involucro e resisténcia mecanica suficiente para néo
sofrer deformacfes permanentes devido ao peso de pessoas e de
eguipamentos;

e Ser fixado a estrutura do invélucro metélico de maneira que nao possa
ser removido por acdes externas a este modulo;

e NAao permitir o acesso de pequenos animais, mesmo que seja pelas
linhas de dutos que convergem para este modulo;

e A colocacao do piso metalico podera ser dispensada desde que sejam
garantidas as condi¢des de inacessibilidade requeridas. Nesse caso, 0
piso devera ser de concreto e a cabina afixada neste.

A cabina metalica para instalacdo externa deverd possuir sistema de
aguecimento nos modulos de medicao e de protecéo.

A alimentagdo do sistema de aquecimento devera ser feita,
preferencialmente, através do secundéario do transformador de forca apos a
medi¢cdo do condominio.

O conjunto de manobra e controle devera ser construido atendendo o grau
minimo de protecdo IP 44 para uso externo ou IP 20 para uso interno
conforme NBR 60529.

No caso de conjunto de manobra e controle composto por mais de um

transformador, cada transformador devera ser instalado em maodulo exclusivo.
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As respectivas chaves seccionadoras deverdo ser instaladas em modulo
especifico, interligadas aos respectivos transformadores por circuitos com
condutores, podendo ser instalada mais de uma seccionadora em um Unico
modulo.

i) As portas frontal e traseira dos modulos deverdo ser dotadas de venezianas
localizadas nas partes superior e inferior, de modo a permitir a circulagéo do
ar no seu interior.

j) A construcdo da cabina metélica requer a apresentacao de projeto detalhado,
conforme essas orientagdes descritas nos itens acima, além de seguir 0s
critérios estabelecidos nas Normas Brasileiras NBR 14039 e NBR IEC 62271-
200.

5.5.3.2. MODULO DE MEDICAO

O moébdulo de medicdo devera ser utilizado nos casos de instalagdes com
medicdo em alta tensé@o e devera possuir as seguintes caracteristicas construtivas:

a) Ser provido de porta traseira. Apdés a mesma, devera existir tela de protecéo
metalica de arame galvanizado de bitola minima 2,1mm e malha maxima de
20mm. O painel frontal e a porta traseira deste modulo deverdo possuir
dispositivos para colocacéo de lacres a fim de garantir a inacessibilidade aos
equipamentos de medicao.

b) No painel frontal do médulo de medi¢éo, prever um espaco para instalacao de
uma caixa tipo EN.

c) Ser localizado de forma a permitir que se tenha o menor trecho possivel de

energia ndo medida.

5.5.3.3. MODULO DE PROTECAO

O modulo de protecdo sera utilizado quando for necessaria a utilizacdo de
disjuntor de AT e devera possuir as seguintes caracteristicas construtivas:
a) Ser utilizado para os casos em que for necesséria a utilizacdo de disjuntor de
AT.
b) Prever uma chave seccionadora tripolar instalada em compartimento proprio

antes do compartimento do disjuntor de alta tensdo. Este compartimento
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deverd ser provido de visor de vidro temperado ou de material plastico com

resisténcia adequada, que permita a visualizacdo das laminas da chave

seccionadora.

c) Prever dispositivo de intertravamento mecanico que impeca a manobra da

chave seccionadora deste médulo estando o disjuntor fechado.
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6. TABELAS

6.1.

TABELA 1

Tabela de Dimensionamento para as Unidades Consumidoras

Atendimento

Dimensionamento

< Ramal Alimentador as unidades Aterramento
é consumidoras (condutor nu
©
p .% g ? Condutores F/N ou encapado)
S s 5 ﬁ Condutores |  cobre (mmz)
153 X c o | FIN cobre Maneira "D Eletroduto
@© * = © n
@) S 2 o (mma) Diametro =514 tor [ Eletroduto
o (@) Z Maneira nominal d PVC
© YL PVC EPR e ¢
= B1” de (mm) nom
= instalar (70 °C) | (90 °C) Cobre
()]
a (mm2)
M50 6 50 1 10 10 10 32 10 19
M63 9 63 1 16 16 10 32 16 19
B50 11 50 2 10 10 10 32 10 19
B63 15 63 2 25 16 10 32 16 19
T50 19 50 3 10 10 10 32 10 19
T63 24 63 3 16 16 10 40 16 19
T80 30 80 3 25 25 16 40 16 19
T100 38 100 3 35 35 25 40 16 19
T125 48 125 3 50 50 50 60 25 25
T150 57 150 3 70 70 70 60 35 25
T175 67 175 3 95 95 70 75 50 25
T200 76 200 3 95 120 95 75 50 25
Observacoes:

1. A poténcia instalada em cada unidade consumidora ndo podera ser superior a

75kW.
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Os dimensionamentos estabelecidos na tabela sdo minimos. Outros
dimensionamentos podem ser aceitos, desde que devidamente justificados.
Maneira de instalar B1: condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de secéo circular embutido em alvenaria.

Maneira de instalar D: cabos unipolares ou cabo multipolar em eletroduto
enterrado no solo, isolados para 1kV.

Caso haja opgao por maneira de instalar diferente da “B1” ou “D”, consultar a
NBR 5410.

Nas categorias 14, 29 e 38, mantendo o dimensionamento, pode-se instalar

disjuntor com corrente nominal de 70 A.

Tabela de equivaléncia do diametro nominal de Eletroduto de PVC Rigido

mm.

25 32 40 50 60 75 85 100

Pol.

Ya 1 1% 1% 2 2% 3 4
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6.2. TABELA 2
Limitacdes
@ < @ ) Capacidade do Maior Aparelho
= N 0 Maior Motor e | Capacidade de Solda (KVA)
> £ L Solda a Motor max'rlfr‘]a eg‘
ot =1 Q cv aparelhos de o
g 2 S (cv) raios-X (KVA) Retificador Transformador
(a) prd
fin fif | trif fin | f/f | trif fin fif | trif | f/n fif | trif
M50 50 1 2 - - 0,75 | - - 0,75 - - | 0,75 - -
M63 63 1 2 - - 3 - - 1,5 - - 1,5 - -
1, 1,
B50 50 2 2 3 - 0,75 - 0,75 15| - | 0,75 -
5 5
B63 63 2 2 7,5 - 3 5 - 1,5 3 - 1,5 3 -
1, 1,
T50 50 3 2 3 1125 0,75 c 3 0,75 | 15| 3 | 0,75 . 3
T63 63 2 75| 15 3 51 10 10 51 10
T80 80 2 75| 20 3 5| 12 12 5| 12
T100 | 100 3 3 10 | 25 6,5 [10| 20 6,5 12 (12| 6,5 |12 | 12
12,
T125 | 125 3 7,5 . 30 6,5 [10| 20 6,5 12 |12| 65 |12 12
12,
T150 | 150 3 7,5 . 40 6,5 20| 32 6,5 12 (21| 6,5 |12 | 12
12,
T175 | 175 3 7,5 . 40 6,5 |20 | 32 6,5 12 |21| 65 |12 12
12,
T200 | 200 3 7,5 . 50 6,5 |20 | 50 6,5 12 (21| 6,5 |12 | 12
Observacgdes:

1. Para motores monofasicos, deverao ser utilizados os seguintes dispositivos:

e Motores até 5 CV — partida direta

e Motores acima de 5 CV — chave compensadora ou série-paralelo

2. Para motores trifasicos com rotor em curto-circuito e assincronos:

¢ Motores até 5 CV — partida direta
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e Entre 5 CV e 15 CV - Chave estrela-triangulo, série-paralelo ou
compensadora.

e Superior a 15C V — Chave estrela-triangulo, compensadora ou soft-start.

56



==

yﬂ/ Companhia Campolarguense de energia
e

0800 7262121/ (41) 2169-2121

NTC

DVMF

005

Emissdo: 2014

Vers3o: 01/2014

6.3. TABELA3
TABELA DE DIMENSIONAMENTO
_ RAMAL DE ENTRADA ATERRAMENTO
g < RAMAL DE Subterraneo
© ~ | s LIG,ACAO Embutido Cobre mm2
S |3 |2 AEREO FIN Eletrodut
S |'E |O |MULTIPLEXADO |Cobre mmz : etroduto
> |E |2 E/N Maneira “D” de |Eletroduto |Cobre | pvc
= s | 9 : -
© |2 |E Maneira instalar ¢ nom. nu | ¢ nominal
O |5 |3 “B1” mimz2 (mm)
e |2 ‘B1”de | pyc | EPR
2 Cobre mm2 instalar | (70 oc) |(90 °C)
T80 |30 |80 16 25 25 16 40 16 19
T100 | 38 |100 16 35 35 25 40 16 19
T125 | 48 |125 25 50 50 50 60 25 25
T150 | 57 |150 35 70 70 70 60 35 25
T175 | 67 |175 50 95 95 70 75 50 25
T200 | 76 |200 50 95 120 95 75 50 25
Observacgdes:
1. Maneira B1 de instalar - condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de secdo circular embutido em alvenaria.
2. Maneira D de instalar - cabos unipolares ou cabo multipolar em eletroduto
enterrado no solo, isolados para 1kV.
3. Os dimensionamentos estabelecidos na tabela s&o minimos. Outros
dimensionamentos podem ser aceitos, desde que devidamente justificados.
4. Caso haja opgao por maneira de instalar diferente da “B1” ou “D”, consultar a
NBR 5410.
5. A categoria de 38 admite em substituicdo o disjuntor de corrente nominal
70 A.
6. Os dimensionamentos estabelecidos na tabela sdo minimos.
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6.4.

TABELA 4

Dimensionamento do Ramal de Ligacdo em BT e Sistema de Aterramento

Ramal de Ligac&do Subterraneo ou Sistema de
S o Intel’|lga§,5\0 em Ba'xa Tensﬁo Aterramento
E ~ ',
xS @ __ | Dimensionamento
s& | < de Eletroduto Eletroduto
g el Fase e Neutro. ¢ nominal PVC
g o SO Cobre | ¢ nominal
oo k%) No mm2
a [a) No solo (mm)
Cobre mmz poste (mm)
(mm)

30 80 25 50 50 16 19

38 100 35 50 50 16 25

48 125 50 60 60 25 25

57 150 70 60 60 35 25

67 175 95 75 75 50 25

76 200 *Nota 6 75 75 50 25

1125 300 2x70 100 2 x 100 70 25
150 400 2x120 100 2 x 100 95 25
225 600 3x120 2x100 | 3x100 95 25
300 800 4x120 2x100 | 4x100 95 25

Observacgdes:

1. As categorias para as unidades consumidoras sdo apresentadas na tabela 1.

2. Cada eletroduto no poste devera possuir um ou mais circuitos completos (3
fases e 1 neutro). Quando houver trés circuitos para dois eletrodutos, instalar
um circuito em um eletroduto e dois circuitos no outro.

3. No ramal de ligagdo subterraneo recomenda-se que os eletrodutos sejam do
tipo corrugado flexivel, conforme NTC 023, com instalacdo sob a forma de
banco de dutos.

4. No ramal de ligacao subterraneo em baixa tensédo os condutores fase e neutro
de um circuito dever&o possuir a mesma segao.

5. Os dimensionamentos estabelecidos na tabela s&o minimos.

a) Cabos de Cobre (isolacdo XLPE) para 0,6/1 kV.
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6. Para o dimensionamento da ligagcdo com disjuntor de protecao geral de 200A,

sera permitido somente o uso de condutores com se¢do de 95 mm2 com
isolacéo do tipo EPR ou XLPE (90°C).

6.5. TABELAS

Esforcos em Postes Auxiliares

ESFORCOS ADMISSIVEIS EM POSTE AUXILIAR PARA
ENTRADAS DE SERVICO TRIFASICAS DE 80 A a 200 A

Disjuntor Geral

Categoria Carga a 200 mm do topo
(A) do poste (daN)
T80 80 200
T100 100 200
T125 125 200
T150 150 300
T175 175 300
T200 200 300

6.6. TABELA 6 - Distancias no interior das cabinas

Cabina de Alvenaria Cabina Metalica ou
Cabina Pré-Fabricada
Tensao
_ 13,8 kV 34,5 kV 13,8 kV 345 kV
Nominal
NI (kV) 95 110 145 170 95 110 145 170
Distancia
minima entre
barra energizada
e:
« Parede 160 | 180 270 320 160 180 270 320
e Teto
e Fase-Fase
(em mm)
Distancia
barra energizada
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e:
e Anteparo
e Tela
e Grade Metalica
(em mm)
Observacgdes:
1. NI - Tenséo suportavel nominal de impulso atmosférico (valor de pico)
2. Nas cabinas em alvenaria prever, em torno dos transformadores, distancia
minima de 50 cm, para circulacdo;
3. Estes afastamentos devem ser tomados entre as extremidades mais proximas
e ndo de centro a centro.
4. Os valores das distancias minimas indicados podem ser aumentados, a
critério do projetista, em funcao da classificacao das influéncias externas.
5. Considerar os valores de NI em 110 kV e 170 kV para instalacbes em
ambientes agressivos, sujeitos a intempéries, etc.
6. Na regido litorAnea onde as intempéries tiverem maior agressividade, devera

ser observado nivel de impulso minimo de 110 kV e 170 kV.
As distancias minimas entre a barra energizada e anteparos, telas e grades
metdlicas, das cabinas de alvenaria, sdo para impedir contatos fortuitos de

pessoas com as partes vivas.
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7. FIGURAS
7.1. FIGURA 1 - ENTRADA DE SERVICO EM BAIXA TENSAO -

RAMAL AEREO 80 — 200A

B f— | s— |

— | ]

PROPRIEDADE

PONTO DE
ENTRADA

N

?l

LIMITE DA DPS (Caixa Lacravel c/ visor transparente)

I

(A)(B) RAMAL DE LIGAGAO  (B) PONTO DE ENTREGA

@@ RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO

[
4 A
o
SO oPOOES E.

LOCALIZAGAO DO BEP
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7.2.  FIGURA 2 - ENTRADA DE SERVICO EM BAIXA TENSAO -
RAMAL SUBTERRANEO DE 200 A ATE 800 A

PONTO DE
ENTRADA

y

5 m (mé&xdmo)

(1000 mm (minimo)

(A)B)RAMAL DE LIGAGAO SUBTERRANEA EM BAIXA TENSAO
(8)PONTO DE ENTREGA
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7.3. FIGURA 3 - ENTRADA DE SERVICO EM ALTA TENSAO - EM
CABINA ACIMA DE 800 A

g

1000 mm (minimo)

(AX(®) RAMAL DE LIGAGAO SUBTERRANEO EM ALTA TENSAO (MAXIMO 50 M)
(C) PONTO DE ENTREGA
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7.4.

FIGURA 4 - DETALHE ‘A’ POSTE DA DERIVACAO E CAIXA DE
PASSAGEM NO SOLO

X

==

0

i

e Husle de
oterramento

OBSERVACOES:

1. Fita de aco inoxidavel 6,5mm com fecho para aplicacdo com ferramenta de aperto e
corte tipo FUSIMEC ou similar.

2. Se ndo houver espaco para instalacdo da caixa de passagem conforme o desenho,
podera ser instalada em outra posicao, respeitando a distancia minima de 1m.

3. Paredes em tijolos macicos de 12 categoria, tipo 2, assentados com argamassa de
cimento, traco 1:6 ou em concreto armado.

4. Fundo em concreto simples sobre o solo, com resisténcia minima a compresséo de
180 kgf/cmz, em 28 dias, bem apiloado.

5. Revestimento interno (chapisco e embog¢o) com argamassa de cimento e areia, traco
1:4, espessura de 10 mm, acabamento aspero a desempenadeira.

6. Para a drenagem, o fundo devera ter inclinagdo de 2% em sentido ao furo ou
camada de brita sob o fundo da caixa.

7. Ferragem de ferro fundido ou aluminio.

8. Os dispositivos para lacres poderdo ser com os chumbadores ou no proprio caixilho
de ferro fundido ou fixado em um aro de aluminio.

9. Os desenhos das ferragens, subtampa e chumbador estéo na figura 8 desta norma.

10. Dimensdes em milimetros.
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7.5. Figura4 - DETALHE ‘B’ DETALHE CONSTRUTIVO DA CAIXA

DE PASSAGEM NO SOLO
ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO

ENVELCPADO EM
CONCRETO COM

LUVA DE EMENDA EM AG v FITA DE ALERTA

S \ELETRODUTO I00mm

CURVA LONGA EM AG

DETALHE "A" TAMPA

SUB-TAMPA

SUB-TANMPA
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DETALHE "B"
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{ TAMPEQ F.F.) ( TAMPAO F.F. )
OBSERVACOES:
1. As caixas de passagem para ramais subterrdneos em Alta Tens&o deverdo utilizar o

tampéo

2. 800x800 mm.

3. As cotas entre parénteses devem ser consideradas quando o tampdo de ferro
fundido for o de 600x600 mm.

4. Os dispositivos para lacres poderdao ser com os chumbadores ou no proprio caixilho
de ferro fundido ou fixado em um aro de aluminio.

5. Dimensdes em milimetros.
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Figura 4 - DETALHE ‘C’

DETALHE DO ATERRAMENTO DO ELETRODUTO METALICO
POSICIONAMENTO DA CAIXA DE PASSAGEM NA BASE DO POSTE

ELETROD

TOMETALICO

_ IO LITDRAL!
ABIAMETRD CONFORME
— 2= CAT. ATENDIMENTC
1T 2
SREENCHER
; 00 CIMENTC
LR LAEIL E BRITA
PR T e |l it T TR IR P T T
5 ——3— ", ___'\:, |: . VER _I:_-I o R bl I‘::I f
L ETLHE 10
T s B2 25MM?
i ALERTA
LI & '::';.\ :
ERMENDA S ] -
N W
ECTC . -'.'u'J
"GAR! ELETRODUT
I HAMETAC
=~HASTE DE
L 1 ATERRAMENTO
l;
A8 = Lis=a |I| A1 NTRl
DETALHE I I
[ M

Nota

Quando necessaria, a complementacao do trecho entre a curva de ago

I

galvanizado e a caixa de passagem podera ser efetuada com eletroduto de FG.
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7.6. FIGURA 5 -DETALHES DO BANCO DE DUTOS
Banco com 2 dutos Banco com 3 dutos
ATTNT, ,‘% 7
d )
=2
wn
w =
g
8
(=]
.74
— 1l
Eletroduto o2
2 100
125 | 158 | 125 [N—Terreno nao Areia
' 42 ' atingido pela ' " compactada
90 escavagao 700
Banco com 4 duto Placa de Protec&o dos Bancos de |
L AL
U AATAC AR
\: Terra removida 3 iI>B & QJ
N ou outro N . ¥
N material apiloado 3 | >
N g Is) ="
A il
3 | B © ! N 4
-l i >B’ ﬂLmq 25%
3 S con 2 CORTE BB’
B
s S B E YT R AT a|
§ = CORTE AA’
176 | 150 | 150 | 150 | 175
800

TABELA DE DIMENSIONAMENTO PARA BANCO

DE DUTOS
~ Poténcia do Eletroduto
Tenséo de Transformador 100
Atendimento (V)
(KVA) mm
112,5 2 bUTOS
150 2 DUTOS
220
225 3DUTOS
300 4 DUTOS
13800 >300 2 DUTOS
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CARACTERISTICAS DE FERRAGEM
) . Diametro
Iltem Quantidade | Comprimento ©)
4,76 mm
1 6 250mm
(3,16”)
4,76 mm
2 3 550mm
(3,167)
Comprimento Total Peso Total
3150 mm 0,441 kg

OBSERVACOES:

1.

Cada eletroduto deve conter um circuito completo, ou seja, trés fases no caso de

atendimento em 13,8kV e trés fases e 0 neutro no caso de atendimento 220/127V.

Em cada eletroduto deve-se deixar uma guia de arame de a¢o galvanizado segdo
14BWG.
A resisténcia de compresséo do concreto utilizado na confec¢éo da placa de

protecdo do Banco de dutos ndo deve ser inferior a 150kgf/cm2, em 28 dias.

Quando o banco for para um duto, utilizar as mesmas dimensdes do banco de dois

dutos.

Medidas em milimetros
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FIGURA 06 — ALTERNATIVA DE ELETRODO DE

ATERRAMENTO

ATERRAMENTO DE PARA-RAIOS

CARCACA DO TRANSFORMADOR E PARTES
METALICAS CABO DE COBRE ZSmmg_}

FI0 DE ACO COBREADO 2 AW

AQ MEUTRO DO TRANSFORMADOR
~~CONDUTOR DE COBRE SECAO DE ACORDO
* COM A TABELA 3e4

.,W[
L CABO DE COBRE 25mm"
: FIO DE ACO COBREADO Nk 2 AWG

CONEXAO TIPO SS-CADWELD,
CCI-BURNDYWELD OU SIMILAR

~

CONEXZD TIPO PT-CADWELD,
CCT-BURNDYWELD OU SIMILAR
ou

CONECTOR TIPO PARAFUSO

CONEXZD TIFO GT-CADWELD,
CR2-BURNDYWELD OU SIMILAR
ou

NTC 813001
CONECTOR TIPO GAR DA
BURNDY OU SIMILAR
A A0 NEUTRO
|
\ z’.-"",\\\ /, [ \”‘_'\_\-/;\: N
/! \\Y}/ /A } / x>)\\y ff;’:\"\
\ CAIXA PARA
CONECTOR } ATERRAMENTO
TIPO "GAR" | (30X30X30) cm
/ =i (OPCIONALD
,/@;b.‘ (OPCIONAL
AN
(]
(o]
=
(8N}
T — @ 12,8 mi
HASTE DE COBRE 2 =0 mm
OU ACO-COBRE
!
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Notas:

600

NNN/NINTD

CABO DE COBRE

/)

CAIXA PARA
ATERRAMENTO

SECAO 25mme j

‘ 10000

A A0 NEUTRO
|
|
|
|
|
|
|
|
J

(30X30X30) cm
(OPCIONALY

CONECTOR TIPO
PARAFUSO

1. Como alternativa a utilizagao aos conectores “GAR” ou Tipo Parafuso, podera

ser utilizada conexao com solda exotérmica ou conector cunha.

2. A utilizacdo de caixa para a haste de aterramento nao € obrigatoria.
3. Nao sera permitida a utilizacdo de conector tipo “Terminal de Bateria”.
4. Dimensdes em milimetros.
5. Alternativa para conexao dentro da caixa para vistoria.
7.8. FIGURA 7 - SUGESTAO DE EQUIPOTENCIALIZACAO E DPS
EM INSTALACOES PREDIAIS
PONTO
ENTRADA
| MAIS PROXIMO | MAIS DISTANTE k
LIMITE DA anc
PROPRIEDADE
CAIXA SECCIONADORA
5m(méx) PENE&:L — -~ t
| 1
— | noma1] BES
| HASTE= N -

EDICS

[

Caso | - BES proximo a Caixa Seccionadora — até 10m
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PONTO
ENTRADA
MAIS DISTANTE
LIMITE DA
PROPRIEDADE
CAIXA SECCIONADORA
5m (méx. i PEN1
—
-
| _ i,
I NOTA1 _‘l I
HASTE $- \.NOTAS

MALHA DE ATERRAMENTO HASTE

Caso Il - BEP proximo a Caixa Seccionadora — até 10m

PONTO
ENTRADA
MAIS DISTANTE ’uws PROXIMO
]_cm_
N
ol
I - |
g
BEP i
] NoTA1)
1 T 9 _|
] HASTE= I —HASTE
] CONDUTORNEUTRO(N) | CONDUTOR DE PROTEGAO (PE) T Wgﬁ:’m&ﬂ%ﬁ
Caso lll - BEP afastado da Caixa Seccionadora — superior a 10m

Observacgdes:

DE

EDICAOC

1. Os “elementos a equipotencializar” podem ser interligados ao BEP principal diretamente por

meio dos condutores de cada elemento ou proveniente de um BES (suplementar), por um

condutor unico e devidamente dimensionado.

2. O BEP indicado no desenho representa o Barramento de Equipotencializacdo Principal.

Entretanto, podera haver BES (Barramento de Equipotencializagdo Suplementar) quantos

forem necessarios.

3. No BEP e BES devera haver plagueta com os dizeres: “Conexdo de Segurangca — N&o

Remova”.

Todas as conexdes efetuadas no BEP deverdo ser de alta confiabilidade mecéanica e elétrica.

5. A secdo minima do condutor de aterramento principal e do condutor de interligacdo de um

BES ao BEP nao deve ser inferior a metade da secao do condutor de protecdo de maior secdo

da instalacdo e ndo inferior a 25mm?2.
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Caso | — O aterramento de equipotencializacéo podera ser feito através da haste (malha) de
aterramento instalada junto a caixa seccionadora. O BES deve ser ligado ao neutro da
instalacdo através da barra PEN=BEP instalado na caixa seccionadora (1) ou ligado a barra
de neutro instalada no QDG (2).

Caso Il — O BEP podera ser aterrado através de uma haste (malha) além daquela existente
junto a caixa seccionadora. Neste caso, devido a proximidade, devera haver uma interligacao
entre as hastes (malhas) com um condutor nu de cobre, enterrado, de se¢do minima de
25mm2. Independente desta interligacdo, o BEP deve ser ligado ao neutro da instala¢do
através da barra PEN instalada na caixa seccionadora (1) ou ligado a barra de neutro
instalada no QDG (2).

Caso lll — Quando a caixa seccionadora estiver afastada do BEP, a interligagdo do BEP
podera ser efetuada através da barra de neutro do QDG. Neste caso, se houver haste (malha)
de aterramento junto ao BEP nao é necessaria a interligacdo das hastes (malhas).

A unido da funcéo protecdo e da funcdo neutro pode ser efetuada nos Centros de Medicao.
Neste caso, 0o condutor que interliga os diversos centros de medi¢cdo ao QDG terd a funcao
PEN ou a uniéo da fungéo protecdo e da funcdo neutro pode ser efetuada no QDG — neste
caso, deverd haver um condutor com fung¢do PE interligando as diversas barras PE nos

centros de medigdo a barra PE no QDG.
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7.9. FIGURA 8 - DETALHES DAS FERRAGENS DA CAIXA DE
PASSAGEM NO SOLO

FERRAGEM

3 :

g %
8
1100 100 ]
545
1040
T ! Hemal ‘],*,—%44
8
&}
5.
SUBTAMPA
@ |
. 3 - T -
=2
w2
4 Furos @ I8 =
/-———
3 +!
g 12,7 a/2m
= ||9 &} —
530
\CHAPA ;s I&"!"lg M ‘i5§§!wl WINMA DE 2mm -
UATERIAL POUMERCO COM ESPESSAA MINMA DE 3 mm CHUMBAD%R

Deftalhe A

Tampao

100,

Subtampa l Chumbador.

Observacgdes:

1. Quando na caixa houver passagem de ramal de AT, prever a instalacdo de
tampéo de F.F. 800x800 mm com a inscricdo “Alta Tensao”. Se o tampao nao
possuir esta inscricdo, prever a instalacdo, na subtampa lacravel, de uma
placa alerta com os dizeres: “Perigo de Morte, Alta Tensao!”.

2. Dimensdes em milimetros
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7.10. FIGURA 9 - CAIXAS SECCIONADORAS
Caixa‘SC*
/‘\{'.‘_ -

f’_/”-_}:{\\..__ =

CAIXA TIPO | DIMENSOES A B (o D
NS Até 400A De 800 a 1400 | De 500 a 700 260 De 400 a 700
SC Até 800A 1650 690 250 545
Observagdes:

1. O posicionamento da caixa ‘NS’ podera ser na horizontal ou vertical

convenientemente arbitrado pelo projetista. Para tanto, as aberturas dessa caixa

deveréo sofrer as devidas adaptagoes.

2. Dimensdes em milimetros.
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7.11. FIGURA 10 - DETALHE INTERNO DA CAIXA SECCIONADORA
TIPO “SC”
>B
= Sa==————————————— | r
| e &
| 80 50, 50, 5@ 52 58 50 50 5 is' 50 50 58 50 528 50 50 50 80
T e e ET T [
A rﬂl FFE T 1T e o[ 11 + & % A’ | (I
| g - —— I —
| . =, 38 .
| | & { j=
| | : | a1 1z
| o| 8 li—= 13
i i al i ° 18
| i . | 8 & B
_________ J_____ = S S —| E
{ { &l |ze | tee | E
20| ! 250
| 1650
PLANTA >8 CORTE BB
60 49, 118 40, 110 48, 50 40, 110 40, 118 .40, 60
] [ | ] |1 =1 [
WL
. N PN /_\\. //— 7 Yk &
T & : | ¥ '] T o
U T Ny )// RENR/ RN,
L/ /‘
Y
CORTE AA! TOSTOES DE @ mz—/
Observacgdes:

1. Nos barramentos da caixa seccionadora, prever

parafusos de aco

bicromatizado de segao 1/2 “x 2” providos de porca, arruela lisa de presséo e

de encosto estriado.

2. Os barramentos da caixa seccionadora deverdao ser estanhados e montados

de forma escalonada.

Prever curva longa na entrada da caixa seccionadora.

Medidas em milimetros.
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7.12. FIGURA 11 - OBRA CIVIL PROXIMO A REDE DE DISTRIBUICAO

DESENHO A
| ]L | 5.00m T
I 1.70m | I
b_a ] | I —
N7
oo © | m o
| | |
] =EEm ¢
I | | | l\\\\\\\V&‘\\\\\\V
| | | I'\\\\\\\\\\\\\\\\\\\'
| o { — L
| | 1| —
| | I | I\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.
} i { I I\\\\\\\\\\\\\\\\\\\; |
| 1 | | FSETTTTRRTTTRTTIA
NN NN, A\‘WA\W&WA\WAVA\WA\WA\WA@Q\Y{/A\Y(/A\WA\WAWN’/A\V\///&

A - AREA NAO PERMITIDA PARA TRABALHO
B - AREA EM QUE A COPEL DEVE SER CONSULTADA
C - AREA QUE NECESSITA DE ISOLAMENTO
D - AREA LIVRE PARA O TRABALHO

7.13. FIGURA 12

CUIDADO

\if
o &

- -
0.0 -
7 - o

ALTA
TENSAQ

CUIDADO
CONDUTORES
ENERGIZADOS

y

CORDA DE NYLON

77



0800 7262121/

5 NTC
é Companhia Campolarguense de energia DVM F 005
e

(41) 2169-2121 Emissdo: 2014 Vers3o: 01/2014

7.14. FIGURA 13 — AFASTAMENTO DO PREDIO

A
=gt
I B
i o
n :‘j;TLZI_
—

Afastamentos horizontal e vertical
entre os condutores e muro

A
f——
)
'Y
|
il B
™ :I'__’:

d

Afastamento horizontal entre os
condutores e pisoda sacada, terraco
e janela das edificacdes

1 e [
g j
! -
T el ll
\l'. —T f
b c

Afastamento vertical entre os condutores e piso da sacada,
terraco ou janela das edificacoes

o
A
g 3
B
L 4
e
=
e
Afastamento horizontal entre os Afastamentos horizontal e vertical entre
condutores e parede de edificacoes  0s condutores e cimalha e telhado de
edificacoes
A
FLACA
0y
ANLNGIO|
B aulbfeone
—_—
d

Afastamentos horizontal e vertical entre
os condutores e placas de publicidade
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AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)

PRIMARIO ' ,
SO SECUNDARIO
Figura 15kV 36,2kV
A c A c B D
1000 3000 1200 3200 500 2500
- 1000 - 1200 - 500
- 3000 - 3200 - 2500
1500 - 1700 - 1200 -
1000 - 1200 - 1000 -
1000 - 1200 - 1000 -
1500 - 1700 - 1200 -

Observacoes:

1.

Estes afastamentos sdo os minimos permitidos por Norma (ABNT Proj. N° 03:513.01-004)
para cabos nus e se aplicam a partes energizadas (condutores, jampers, chaves fusiveis etc.)
em relacdo a edificagbes quando as redes sdo apoiadas em postes.

Se os afastamentos verticais das figuras b e ¢ ndo puderem ser mantidos, exigem-se 0s
afastamentos horizontais da figura d.

Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terracos ou janelas for igual ou
maior do que as dimensdes das figuras b e ¢, ndo se exige o afastamento horizontal da borda
da sacada, terraco ou janela da figura d, porém os afastamentos da figura e devem ser
mantidos.

Para se obter o valor da cota B, se necessario, deve ser usado afastador de armacéo
secundario, para as figuras d e e, sendo que o afastamento da figura e deve ser mantido.

Na estrutura normal, a fim de se atender os afastamentos horizontais indicados nesta NTC,
admite-se o deslocamento do isolador, transformando-a em estrutura “meio-beco”.

Para atender o afastamento com cota B das figuras, pode ser usado o afastador de armacéao
secundéria.

Se ndo for possivel manter os afastamentos minimos prescritos nesta NTC, devem ser
adotadas solucbes especificas para evitar o contato acidental nos condutores das redes
primaria e/ou secundaria por pessoas em janelas, sacadas, telhados e cimalhas, utilizando
sempre que possivel os materiais padronizados nas NTC's.

Para afastamentos em caso de obras civis proximas da rede, ver figuras 11 e 12.
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7.15. FIGURA 14 — ALTURA RELATIVA A RUA

-
.-.[.

1
f

‘.‘

|

\

)\

i

|

RUA

ENENENENEN 7NN 7 7NN ENEN AN (NCANENAN/AN N7 BRTNON/NNGN
Ll L
Altura H (m) Travessia de
5,5 Ruas, becos, garagens de caminhdes.
4,5 Entrada de estacionamento de automadveis e residéncias.
3,5 Locais acessiveis somente a pedestres.
Observacgdes:

1. Os valores da tabela sdo minimos e se referem a condicdo de flecha maxima
a 55 °C, sem vento.
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7.16. FIGURA 15 - DIAGRAMA UNIFILAR - Transformador Cocel
500Kva

Protegédo Transformagéo

| | Intdriravamento Mestios _pm, T |
_C.F. | | | 3TC's % |
o 5o Ramal AT | L e A ]

5
o
o

o
]

o
]

(14

| Elo conforme |
estudo de
| protecdo L1 |

[M&aximo 50 m

I B
Caixa Seccionadora

CM's

Observacoes:

1.

Quando o comprimento do ramal de ligagdo subterrdneo em alta tenséo for até 18m,
podera ser dispensada a instalacdo de para-raios do interior da cabina;

O mobdulo de prote¢cdo devera ser construido com medidas que possibilitem a
instalacéo de disjuntor AT 15kV;

Os equipamentos componentes da protecédo poderao ficar em moédulo Gnico quando
este apresentar dimensfes operacionais seguras atendendo as prescricoes da NBR
14039 e NR- 10.

No trecho em que o ramal de ligacdo subterrdneo em AT estiver enterrado ou
embutido devera haver dois eletrodutos, sendo um reserva.

A operacgéo da chave seccionadora e do disjuntor AT instalados antes do médulo do
transformador da Cocel deveré estar subordinada ao lacre da Cocel.

O mobdulo do transformador da Cocel somente permitira acesso aos técnicos da

Cocel através de porta com dispositivo para lacre.
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7.17. FIGURA 16 - DIAGRAMA UNIFILAR - Poténcia de

transformacéo total inferior ou igual a 300kVA

Proteqao Transformaqao Transformagéo
________ |—I—t’eFFa ————— — -
1§ | cAm% r‘\ntggaro de Prot_gatﬂ
b C.F. [ | Intertrav. mecénico_
8 ,ﬁ\,\ - N_Ramal AT
o, Méximo 50 m ||
g' Elo dimen- l | | | [
@ljslonadopela L | | | I TR|Cocel_|
ocel = =
L | 2] | IRTA fa gl
I I I | | NS
| | | L~ Y Y
I I | | e | I
[ T sl
| | | | g & ||
I I I I HE |
I | I I gle [
| -
I I I I ElE I
I I I I = |
[E—— | PRSP | OR[N | U] [NCSIS O | | (O e s sl e
l's || | o | 1
I Ee O | | & C ,;1\‘“
= B 6] N4
e e R s
__ e
al_a—gec;ﬂ—nadora {—5— 1"
\ ] 0
CM's | 3B
| a_—¢ |
N
Observacoes:
1. Quando o comprimento do ramal de ligacdo subterrdneo em alta tenséo for até 18m, podera
ser dispensada a instalacdo de para-raios do interior da cabina.
2. O modulo de protecéo devera ser construido com medidas que possibilitem a instalagéo de
disjuntor AT 15kV;
3. Os equipamentos componentes do médulo de protecdo poderdo ficar em mddulo Unico
quando este apresentar dimensfes operacionais seguras atendendo as prescricdes da NBR
14039 e NR-10.
4. O anteparo de protecdo representa a obrigatoriedade de prever inacessiveis as partes
energizadas quando a chave seccionadora for desligada para manutencéo do transformador.
5. No trecho em que o ramal de ligacdo subterrdneo em AT estiver enterrado ou embutido
devera haver dois eletrodutos, sendo um reserva.
6. A operacdo da chave seccionadora instalada antes do transformador da Cocel devera estar
subordinada ao lacre da Cocel.
7. Quando a manobra e protecdo do transformador particular forem efetuadas por chave

seccionadora e fusiveis, recomenda-se a instalacdo de um dispositivo indicador de falta de

fase na eventual queima de fusiveis.
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8. O modulo do transformador da Cocel somente permitira acesso aos técnicos da Cocel através

de porta com dispositivo para lacre.
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7.18. FIGURA 17 - DIAGRAMA UNIFILAR - Poténcia de
Transformacéo total superior a 300kVA
Transformador Particular Unico e com poténcia inferior ou igual a 300kVA

__ _Protegio = ____ Transformagdo __ _ __ Transformagio
- {_ Ti{wﬂ'ﬁnﬂ’ Mecanico__ "-I— 1 [Anteparo de Profegia | | ]|
- 3 TC's Intertrav. mecénico
8 RamalAT lg S| o AN ! ,L-I"""m““““"‘“ql 7!
P Méximo 50 m | ! l | | | | I
° | | |
] 1
4 | ltp N '@‘____I'l TR Par_‘tk:_m?lrI
= I T Yy 8V I I L[ a R
| | T I | ettt
I | o Rlaasall
I | 91N/ I I | I e I
| I | I a I | i I
| | | | sle | I | I
| I | I H [l I | |
I I | I £l e [l I I
| | I I 3|2 [l I |
| | | | 5 E || | | l
L | I | 1 I I Jl
_______________ T 1 e T
| Er O I | & { N
| &% Jo—v | 8 T
I o—] | | = \ & |i
Calxa Secklonadora e
\ J | L 9, ||
CM's | Zm
| &

Observacgdes:

1. Quando o comprimento do ramal de ligagdo subterraneo em alta tenséo for até 18 m, podera
ser dispensada a instala¢éo de para-raios do interior da cabina.

2. O mbdulo de protecdo devera ser construido com medidas que possibilitem a instalacdo de
disjuntor AT 15kV;

3. Os equipamentos componentes do mddulo de protecdo poderdo ficar em mddulo Unico
quando este apresentar dimensfes operacionais seguras atendendo as prescricbes da NBR
14039 e NR-10.

4. O anteparo de protecdo representa a obrigatoriedade de prever inacessiveis as partes
energizadas quando a chave seccionadora for desligada para manutencéo do transformador.

5. No trecho em que o ramal de ligacdo subterrdneo em AT estiver enterrado ou embutido
devera haver dois eletrodutos, sendo um reserva.

6. A operacdo da chave seccionadora instalada antes do transformador da Cocel devera estar
subordinada ao lacre da Cocel.

7. Quando a manobra e protecdo do transformador particular forem efetuadas por chave
seccionadora e fusiveis, recomenda-se a instalagdo de um dispositivo indicador de falta de
fase na eventual queima de fusiveis.

8. O modulo do transformador da Cocel somente permitira acesso aos técnicos da Cocel através

de porta com dispositivo para lacre.
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7.19. FIGURA 18 - DIAGRAMA UNIFILAR - Poténcia de
Transformacéo total superior a 300kVA

Transformador Particular Unico e com poténcia superior a 300kVA

—
ey I Ia@,ru_-vﬂ-_uw-w!g | 1 JAnteparo de Protegad l N
C.F. - i 3TCs *LJ ; mmmmml ;
= |Mix|mn 50m | |
o o l ;I |

Rede Cocel

Elo conform
estudo de

_proteglio L

Tr-n.l'ormn_q_lo__ _ __ _Medigio ___ _  Transformagéo
II__MOV‘IVIV m-clnleﬂ ]— -

e e —

Ramal Intorllgaqlo!
méximo 10 m i

4
|
|
|

_

2

CM's

Observacgdes:

1. Quando o transformador for de poténcia maior que 500kVA, a chave seccionadora com (*)
devera ser de abertura sob carga e com intertravamento mecénico com a protecdo de BT.

2. Quando o comprimento do ramal de ligagdo subterraneo em alta tenséo for até 18m, podera
ser dispensada a instalacdo de péra-raios do interior da cabina.

3. O mobdulo de protecdo deverd ser construido com medidas que possibilitem a instalagdo de
disjuntor AT 15kV;

4. Os equipamentos componentes do moédulo de prote¢do poderdo ficar em maédulo Unico
quando este apresentar dimensfes operacionais seguras atendendo as prescricfes da NBR
14039 e NR-10.

5. O anteparo de protecdo representa a obrigatoriedade de prever inacessiveis as partes
energizadas quando a chave seccionadora for desligada para manutenc¢éo do transformador.

6. No trecho em que o ramal de ligacdo subterrdneo em AT estiver enterrado ou embutido
devera haver dois eletrodutos, sendo um reserva.

7. A operacao da chave seccionadora instalada antes do(s) mddulo(s) de prote¢do e medicédo
AT, bem como anterior ao transformador da Cocel, devera estar subordinada ao lacre da
Cocel.

8. Quando a manobra e protecdo do transformador particular forem efetuadas por chave
seccionadora e fusiveis, recomenda-se a instalagcdo de um dispositivo indicador de falta de
fase na eventual queima de fusiveis.

9. O mddulo do transformador da Cocel somente permitird acesso aos técnicos da Cocel através

de porta com dispositivo para lacre.
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7.20. FIGURA 19 - DIAGRAMA UNIFILAR - Poténcia de
Transformacéo total superior a 300kVA
Mais de um Transformador Particular

Transformador da Cocel — qualquer poténcia
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Observacgoes:

1. Quando o transformador for de poténcia maior que 500kVA, a chave seccionadora com (*)
devera ser de abertura sob carga e com intertravamento mecénico com a protecdo de BT.

2. Quando o comprimento do ramal de ligagdo subterraneo em alta tenséo for até 18m, podera
ser dispensada a instalacdo de para-raios do interior da cabina.

3. O mddulo de protecéo devera ser construido com medidas que possibilitem a instalagdo de
disjuntor AT 15kV;

4. Os equipamentos componentes do moédulo de prote¢do poderdo ficar em maédulo Unico
quando este apresentar dimensfes operacionais seguras atendendo as prescricdes da NBR
14039 e NR-10.

5. No trecho em que o ramal de ligacdo subterrdneo em AT estiver enterrado ou embutido
devera haver dois eletrodutos, sendo um reserva.

6. A operacao da chave seccionadora instalada antes do(s) mddulo(s) de prote¢do e medicédo
AT e daquela instalada antes do transformador da Cocel, devera estar subordinada ao lacre
da Cocel.

7. Quando houver mais de um transformador particular:

e Transformador menor ou igual a 300kVA Chave Seccionadora com fusivel HH;
e Transformador maior que 300kVA Disjuntor AT com relés secundarios.

8. Quando a manobra e protecdo do transformador particular forem efetuadas por chave

seccionadora e fusiveis, recomenda-se a instalagdo de um dispositivo indicador de falta de

fase na eventual queima de fusiveis.
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9. O modulo do transformador da Cocel somente permitira acesso aos técnicos da Cocel através

de porta com dispositivo para lacre.

10. Transformador da Cocel, qualquer poténcia, manobra com chave seccionadora com fusiveis

ACR (acima de 500 kVA — seccionadora com abertura sob carga).

8. SIMBOLOGIA

OXO - Chave Fusivel

\J

- Para-ralos

I\O - Chave Secclonadora com
intertravamento mecéanlico

de Ruptura (ACR)

- Disjuntor AT com

@) intertravamento mecéanico

— - Eletrodo de Aterramento

- Fusivel de Alta Capacldade

3 - Terminag&o em material polimérico
para cabos 50 mm *XLPE 12/20 kV

87



=

yﬁ/ Compan hia Campolarguense de energ ia DVM F 005
e

0800 7262121/ (41) 2169-2121 Emissdo: 2014 Vers3o: 01/2014

NTC

m -Transformador de Corrente (TC)

A

m -Transformador de Potencial (TP)

(NN
Y'Y YN

%

-Transformador de Poténcla (TR)

@ - Medidor de Energia Elétrica

- Rele de Sobrecorrente
de Fase (c6digo ANSI)

- Relé de Sobrecorrente
de Neutro (c6digo ANSI)

88



=

DVMF

NTC

005

yﬁ/ Companhia Campolarguense de energia
e

0800 7262121/ (41) 2169-2121

Emissdo: 2014

Vers3o: 01/2014

9. REFERENCIA:
Artigo 1° da resolucéo n°® 425/a998 — CREA;
Lei federal n® 6496/1977;
ABNT NBR —5410;
ABNT NBR - 5624/93;
ABNT NR - 10;

Resolucdo 414 ANEEL.
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