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1. OBJETIVO

Esta norma estabelece os procedimentos técnicos e a padronizacdo de montagens
de Rede de Distribuicdo Aérea — RDA, com a utilizacdo de isolador pilar na rede
primaria e isolador tipo roldana na rede secundaria, com caracteristicas urbanas e rurais
nas tensbes primarias de 7,96, 13,8, 19,91 e 34,5kV e secundérias de 127, 220 e 254V
da Companhia Campolarguense de Energia - COCEL.

Esta NTC tem como principio assegurar que as redes aéreas tenham as condic¢Ges
técnicas necessarias das instalacfes elétricas, qualidade no fornecimento de energia e
niveis de seguranga compativeis com as necessidades operacionais, de crescimento e de
manutencdo da rede de distribuicdo da COCEL.

2. ABRANGENCIA

Esta norma aplica-se a Divisdo de Distribuicdo - DVDT, Divisdo Financeira -
DVFI, fabricantes, fornecedores de materiais, empreendedores, empreiteiras, projetistas
e demais 6rgaos usuarios.

3. COMENTARIOS GERAIS
Os materiais utilizados nas montagens séo padronizados e 0s materiais devem ser
de acordo com as ET-COCEL, disponiveis no site da COCEL.

Os afastamentos padronizados estdo compativeis com a NBR 15688.

Para ligacdo do secundario dos transformadores, € utilizado o Cabo de Al isolado
com XLPE 0,6/1kV, secdo 120 mm? (ET-COCEL.180), para todas as poténcias de
transformadores.

Em redes rurais, o terminal de ligacdo do neutro da BT do transformador, nao
deve ser aterrado na mesma descida do aterramento de AT (para-raios, tanque do
transformador e estai a ele interligado).

O aterramento do terminal neutro da BT do transformador rural deve ser
localizado:

» Nas estruturas secundarias de fim de linha;

» No ramal de entrada do(s) consumidor(es). No caso do ramal de entrada ser
fixado na estrutura que contém o aterramento de AT, o aterramento do ramal
de entrada deve ficar afastado no minimo 10 (dez) metros de qualquer
componente (haste de aterramento estai interligado a malha de aterramento de
AT).
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Para realizacdo de trabalho nas estruturas devem ser observados, na integra, 0s
procedimentos descritos nos documentos internos pertinentes ao assunto e as exigéncias
da Norma Regulamentadora - NR10 da Portaria 3214 do Ministério do Trabalho.

4. NOMENCLATURA

Esta NTC utiliza cddigo numérico para identificagdo das estruturas, conforme

segue:

VVVVYVYVVVVVVVYVVYVYVVVVYYYY

A — estrutura alternativa;

B — estrutura em Beco;

D — estrutura de Derivacao;

N — estrutura em posi¢do Normal;

T — estrutura em posicao Triangular;

TE — estrutura em posicdo Triangular com afastamento da cruzeta;
HTE — estrutura especial (um poste por cabo);

U — estrutura monofasica a 1 fio;

S —estrutura de rede secundéria;

ST — estrutura de rede secundaria para ligacéo ao transformador;
CF — Chave Fusivel;

CR — Chave fusivel Religadora;

PR — Para-Raios;

SU — Seccionadora de faca Unipolar;

TM — Transformador Monofésico;

TT — Transformador Trifasico;

P1 — estrutura passante com isolador no poste;

PT1 — estrutura passante com isolador fixado no afastador para isolador pilar;
PTA1 — estrutura com afastador pilar e suporte para isolador pilar;
P3 — estrutura de ancoragem simples no poste;

PP3 — estrutura de ancoragem simples com troca de dire¢do no poste;
P4 — estrutura de ancoragem dupla vertical fixada no poste.

Codigos numéricos:

>
>
>
>

1 — amarracdo simples;
2 —amarracgéo dupla;
3 —ancoragem simples;
4 — ancoragem dupla.

Caodigos alfabéticos em equipamentos:
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» NS — instalacdo de cruzeta simples em segundo nivel na posi¢ao normal;

» MS - instalacdo de cruzeta simples em segundo nivel na posicdo meio beco;

» BS - instalagdo de cruzeta simples em segundo nivel na posi¢édo beco;

» ND - instalacdo de cruzeta dupla em segundo nivel na posi¢do normal,

» MD - instalacdo de cruzeta dupla em segundo nivel na posi¢do meio beco;

» BD - instalacdo de cruzeta dupla em segundo nivel na posi¢édo beco;

» DNB3 - instalacdo de cruzeta dupla em segundo nivel para derivacao;

» US - Instalacdo de suporte T em segundo nivel para chave fusivel para
montagem de transformador monofasico — MRT;

» ST - Instalacdo de suporte T em segundo nivel para chave fusivel de
derivacéo;

» TTPR —instalacdo do para-raios no tanque do transformador trifésico;

» TMPR - instalacéo do para-raios no tanque do transformador monofésico.

» - Separacdo das estruturas por nivel.

5. ASPECTOS LEGAIS
Devem ser consultadas como complemento a esta NTC as seguintes normas, leis e

resolucdes:

» Resolucdo n® 414, de 9 de setembro de 2010 - ANEEL,;

vV V VvV VvV VYV VY VY V

NBR 5410 - InstalacGes elétricas de baixa tensdo;

NTC 003 - Atendimento a edificagdes de uso coletivo;

NTC RDC - Estruturas para rede de distribuicdo compacta;

6. AFASTAMENTOS

6.1. Afastamento minimo entre estruturas
Os afastamentos minimos entre varios niveis de cruzetas nesta NTC sdo sempre
entre as partes energizadas.

NBR 14039 - Instala¢des elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;
NTC 001 - Atendimento em tensdo secundaria de distribuicéo;

NTC 002 - Fornecimento em tensdo primaria de distribuicéo;

NTC RSI - Estruturas para rede de distribuicéo isolada de BT,;

NTC RDE - Estruturas para rede de distribuicdo — equipamentos.
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Os afastamentos devem atender a NBR 15688.

A distancia minima de trabalho para rede de 13,8kV é de 0,60m e para rede
34,5kV deve ser de 1,0m.

A distancia da cota H, conforme norma NBR 15688:2012, é definida com o
mesmo valor entre a distancia da média tensdo e a baixa tensdo (cota D). Os circuitos
sdo considerados energizados na base das chaves e consequentemente no porta-fusivel /
lamina quando abertos.

Tabela 1 - Afastamentos minimos (cm)

AFASTAMENTO MINIMO (cm

N A|lB| C D E|F|G| H |I|J|K|L M |N|O
Tensdo (kV)
13,8 15|50 | 80 | 80 | 80 |27 |15| 80 |20 |60 | 10| 140 | 250 | 50 | 20
354 15|70 | 110 | 100 | 110 |27 |23 | 100 |20 | 60 | 10 | 140 | 250 | 50 | 20
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Figura 1 - Afastamento minimo (cm)
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6.2. Afastamento minimo para uso matuo em postes

Deve ser fornecido a COCEL o valor do esforgco mecanico resultante dos cabos a
serem instalados, a direcdo e sentido das condi¢Bes mais criticas, e ponto de aplicacéo
de cada cabo, para andlise e viabilidade da instalacdo do cabo no poste.

N&o podera ser instalado qualquer equipamento de telefonia em estruturas com
transformador, religador ou qualquer outro equipamento.
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6.3.  Afastamento minimo entre circuitos diferentes
Este afastamento é compativel com a NBR 15688 e se refere as condi¢cBes mais
desfavoraveis.
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6.4. Afastamento minimo entre os condutores e o solo

36,2 kv
15KV
1EV
Comunicagdo
cabos atemados
o o o oo L= = b= = =l =l
253 23T FH3T E[HEE G FBE RAH  HEAHE E{EEE
| | ] o e = = = | | o of w| o o o wl wl o | | o] o s | w| @ o
'\-\..ﬁ'; -.-"'-' u..-“'"‘ -.,..-"" h.-—"" a..-"'“ -.‘-""-' ..-"'"
J ] | ! ! | | L
Wias excluslvas  Vias excluslvas  Locals acesslvels  Locals acessivels Ruase Entrada de Rodowias Ferrovias nao
de pedestre em  de padestre em 3o transito de 30 transito de avendas predios e  federals eletrificadas ou
Areas rurals areas urbanas velculos em maguinas e demals locals ndo eletrificivels
Areas rurals egulpamenios de uso restrito
agricolas em a velculos
aAreas rurals
NOTAS:

1 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distincia minima do condutor ao boleto dos trilhos é
de 12 m para as tensdes de até 34,5 kV, conforme NBR 14165;

2 - Os valores indicados pelas cotas sdo para as condi¢Oes de flecha maxima (50° C);

3 - Para tensdes superiores a 36,2 kV consultar a NBR-5422;

4 - Dimensdes em milimetros.
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6.5. Afastamento minimo entre condutores e edificios

? I ]
=

[

FIGURA 1 o FIGURA 2 FIGURA 3 FIGURA 4

Afastamento vertical entre os condutores
e o piso da sacada, temago ou jansla das edificagdes

Alssamemc rorcorisd v sweocal
Wtire ON conduioree @ S ML

Flosa e
ol
FIGURA 5 FIGURA 6 FIGURA 7
Afastamento honizontal entre os condutores Afastamento horzontal entre os Afastamento horizontal entre os

€ o piso da sacada, terrago ou janela das edificagdes.  conduteres e a parede das edificagdes  condutores e as placas de publicidade

AFASTAMENTOS MINIMOS {cm)
FIGURA PRIMARIO SECUNDARIO

M2 13.8kV H4.5kV

A c A c B ]
1 oo 100 320 120 250 50
2 100 120 100
3 100 120 50
4 ano 320 250
5 150 170 120
i 100 120 100
7 150 170 120

Obs.:

1. Estes afastamentos estdo compativeis com a norma NBR 15688 e se aplicam a partes energizadas (condutores,
jumpers, chaves fusiveis, etc.) em relagdo a edificagdes quando as redes sdo apoiadas em postes.

2. Se os afastamentos das Figuras 3 e 4 ndo puderem ser atendidos, entdo se exige os da Figura 5.

3. Se os afastamentos das Figuras 3 e 4 forem iguais ou maiores, entdo néo se exigem os afastamentos da figura 5,
porém os da Figura 6 devem ser mantidos.

4. Na estrutura normal, a fim de se atender os afastamentos horizontais indicados nesta NTC, admite-se 0
deslocamento do isolador, transformando-a em estrutura “meio-beco”.

5. Para atender o afastamento “D” das Figuras 1, 2, 5, 6 e 7, pode ser usado o afastador de armagao secundaria.

6. Se ndo for possivel manter os afastamentos minimos prescritos nesta NTC, devem ser adotadas solugdes
especificas para evitar o contato acidental nos condutores das redes primaria e/ou secundaria por pessoas em janelas,
sacadas, telhados e cimalhas, utilizando, na medida do possivel, os materiais padronizados na NTC.
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7. ENGASTAMENTOS

7.1.  Engastamento de postes

. —
— ° [Sentide do esforco
" |Sentde do estorco .

L
Solo_socado
o g
=2
2
SEERR|

e e o & e

FL&C & DE

ENGASTAMENTO

ET-COCEL 11T

SIMPLES CONCRETADO REROReADO REFORGADO
DUpPLD

SIMPLES

Obs.:
1. Medidas em centimetros.
2. A profundidade de engastamento ‘e’ (simples e refor¢ado) sera calculada para qualquer tipo de poste, por:

e=Lx10% + 60

3. Refere-se a 1 volume de cimento, 3 de areia e 5 de pedra britada n° 2; o tempo de cura ndo deve ser inferior a 12
dias.

4. Para evitar a aderéncia do concreto no poste (engastamento concretado), protegé-lo com plastico ou com a prépria
embalagem do cimento.
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7.2. Engastamento de ancora em solo firme

TERRA REMOVIDA —
I|IIII

S0OLO FIRME

HASTE DE ANCORA
\ET-COCEL.134
H

ANCORA DE ESTAI
ET-COCEL11E

g0cm - MiN.

&0cm

ESCAVAR PARA A HASTE

— TERRA REMOVIDA

7.3. Engastamento de ancora em banhado

Solo ndo atingido
pela escavagdo

130cm MiN,

Concreto 1:3:5

60crm MIN.

|-
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7.4. Engastamento de ancora em rocha

SOLO NAO ATINGIDO
PELA ESCAVACAO

— CIMENTO TRACO 1:1:5

™

.'._\ —— —
e e S
-

S0crn MIN
na rocha
|

ROCHA -

£/

Obs. (referentes as Figuras 5, 6 e 7):

1. Medidas em centimetros.

2. Refere-se a 1 volume de cimento, 3 de areia e 5 de pedra britada; o tempo de cura ndo deve ser inferior a 12 dias.
3. Refere-se a 1 volume de cimento e 1,5 de areia; o tempo de cura ndo deve ser inferior a 12 dias.

4. A parte dobrada da haste deve ser engastada no concreto a uma profundidade minima de 10 centimetros.

5. A haste de ancora deve ser instalada com 2 porcas a fim de garantir que todos os filetes da rosca da porca
absorvam os esfor¢os submetidos a haste.
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8. ESTAIAMENTO

8.1. Estai de ancora
ET-COCEL.104
ET-COCEL.142 e
ET-COCEL.141
ET-COCEL.165 ET-COCEL.153
ET-COCEL.154 —
A
e
S ET-COCEL142

=

=

£

[

=

o

ET-COCEL.115
ET- CODIGO X Simples | Reforcado
COCEL COCEL DESCRIGAO 6,4mm 9,5mm
142 13300 | Sapatilha 2 2
154 3105 Alga pré-formada para cordoalha zincada 6,4mm 2 -
154 3110 Alca pré-formada para cordoalha zincada 9,5mm - 2
141 13260 | Chapa de estai 1 1
134 3005 Haste de ancora para estai 1 1
118 3011 | Ancora para estai 1 1
165 3120 Cordoalha de fio de ago zincado 6,4mm Obs: 02 Obs: 02
165 3125 Cordoalha de fio de ago zincado 9,5mm Obs: 02 Obs: 02
Obs. :
1. Medidas em centimetros;

2. Paraestai de BT usar 10m de cordoalha, para estai de MT usar 12m de cordoalha.
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8.2.  Estai de poste a poste

r-==-1
1 1
1 1
1
1

ET-COCEL.142

ET-COCEL.1535
ET-COCEL.165

ET-COCEL.140 Ir
1
1
1

ET-COCEL.104
ET-COCEL.146

ET-COCEL.140
ET-COCEL.165 '
ET-COCEL.154

1 i I"
1 o |
I —
_____ ET-COCEL.14Z2 < L:%__ MEUTRC
. e
P RN
[ [
ET- CcODIGO ~ .

COCEL | COCEL DESCRICAO Simples Duplo
142 13300 | Sapatilha 2 3
154 3105 Alca pré-formada para cordoalha zincada 6,4 mm 2 4
154 3110 Porca olhal 2 3
165 3120 Cordoalha de fio de ago zincado 6,4 mm Varidvel | Variavel

FIXACAO Poste 12m
104 13235 | Parafuso cabecga quadrada 5/8" x 8" — 200 mm 1
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 5/8" x 10" — 250 mm 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 3

OBS. :

1. Medidas em centimetros
2. Deverdo ser acrescidos 0s materiais cujas quantidades sdo variaveis.
3. Em postes de 9,0 m considerar a cota de 5 cm.
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9. ESTRUTURAS PRIMARIAS

9.1. Estrutura Ul
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7,96kV | 19,91kV
136 13281 | Suporte para isolador pilar 1 1
113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 1 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 1
130 13284 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 38 mm 1 1
FIXACAO
104 13235 | Parafuso cabeca quadrada 5/8" x 8" — 200 mm 1
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 5/8" x 10" — 250 mm 1
138 13045 | Arruela quadrada 50x50x3mm 2
AMARRACAO
155 1300 Lago pré-formado topo 04 CAA para cabo de al. 1 1
155 1305 Laco pré-formado topo 02 CA para cabo de al. 1 1
156 1344 Lago pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 1 1
156 1343 Laco pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 1 1
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Enorlt CONVENCIONAL
9.2. Estrutura U3
ET-COCEL.104 :
ST © ¢
\\:\““-— ET-COCEL.140 ® .
i e ET-COCEL139 =
“\_‘ET-COCEL.HS " .
ET-COCEL.116 o
HKET—COCEL.MS 5 -
| -— ET-COCEL.102 o
“ocns |1 i
ET-COCEL.152

ol | S0
7,96kV | 19,91kV
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 1 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 1
140 13210 | Porcaolhal 1 1
139 13190 | Gancho olhal 1 1
FIXACAO
103 13430 | Parafuso rosca total M16 x 200 mm 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 2
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RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE| Nimero: NTC-RDA-00

Data Emissao: 05/02/2021

y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
S arguense Folha: 21 de 69
Enorlt CONVENCIONAL
ST |50 oescricho
7,96kV 19,91kV
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 2 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 2
136 13281 | Suporte para isolador pilar 1 1
130 13284 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 38 mm 1 1
140 13210 | Porcaolhal 2 2
145 13410 | Manilha Sapatilha 2 2
139 13190 | Gancho olhal 2 2
FIXACAO
103 13430 | Parafuso rosca total M16 x 200 mm 1
103 13450 | Parafuso rosca total M16 x 250 mm 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 4
AMARRACAO
155 1300 Laco pré-formado topo 04 CAA para cabo de al. 1
155 1305 Lago pré-formado topo 02 CA para cabo de al. 1
152 1015 Alga cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 1
152 1025 Alca cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 1
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RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE

NUmero: NTC-RDA-00
Data Emissao: 05/02/2021

y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021

S arguense Folha: 23 de 69

Enorlt CONVENCIONAL

oSt |50 oescricho
13,8kV 34,5kV
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 1 1
131 3155 Mé&o francesa plana 619 mm 2 2
113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 3 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 3
130 13288 | Pino Auto travante para isolador pilar M16 x 140 mm 3 3
FIXACAO
104 13235 | Parafuso cabeca quadrada 8" - M16 x 200 mm 1 1
104 13275 | Parafuso cabega quadrada 10” M16 x 250 mm 1 1
138 13045 | Arruela quadrada 50x50 5 5
104 13460 | Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 2 2
AMARRACAO

155 1300 Lago pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 3 3
155 1305 Laco pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 3 3
155 1295 Laco pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 3 3
155 1280 Laco pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 3 3
156 1344 Lago pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 3 3
156 1343 Lago pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 3 3
156 1342 Laco pré-formado simples lateral 20 CA cabo al. 3 3
156 1341 Lago pré-formado simples lateral 336,4 CA cabo al. 3 3
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RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE | }omero: NTCRDAD0
y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
S arguense Folha: 25 de 69
Enorlt CONVENCIONAL
oot | D10
109 3047 | Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 2
131 3155 | Méo francesa plana 610 mm 4 4
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 3 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 3
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 14 14
140 13210 | Porca olhal 3 3
145 13410 | Manilha Sapatilha 3 3
139 13190 | Gancho olhal 3 3
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13460 | Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 4 4 4 4
104 13235 | Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 20 Omm 1 1 1 -
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - - - 1
103 13500 | Parafuso rosca total M16 x 400 mm 3 3 - -
103 13270 | Parafuso rosca total M16 x 450 mm - - 3 3
AMARRACAO
152 1015 Alga cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 3 3 3 3
152 1025 Alga cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 3 3 3 3
152 1055 | Alca cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 3 3 3 3
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9.6. Estrutura N4

" = -
/_|ET—COCEL.113 =
ET-COCEL.114 7 =
= =
% : 0
LY @ - (@ -] e 4] | cm = |
7 = o
\\\ o //,’ \ . .
. // "\ET-COCEL.130 ¢ - ET-COCELL3S
N '
o e
s L
. ET-COCEL.10% : e |ET-COCEL.104
N ° ET-COCEL.13E
o
¢ a
! ]
= ET-COCEL.102
= | _~"IET-COCEL181 o
il i
| 1

e CONECTOR CUNHA

ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

W w -
T
§,  — ET-COCEL.140
= ™ ET-COCEL1LE
ET-COCEL11G

i—f

q_

a1l
|

ET-COCEL.145

/ /’

ET-COCEL.152




RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE| [\ NTCROAY.
y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
S arguense Folha: 27 de 69
Enorlt CONVENCIONAL
e
109 3047 | Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 2
131 3155 | Mio francesa plana 610 mm 4 4
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 6 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 6
113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 3 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 3
130 13288 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 140 mm 3 3
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 14 14
140 13210 | Porca olhal 6 6
145 13410 | Manilha Sapatilha 6 6
139 13190 | Gancho olhal 6 6
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13460 | Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 4 4 4 4
104 13235 | Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 1 1 1 -
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - - - 1
103 13500 | Parafuso rosca total M16 x 400 mm 3 3 - -
103 13270 | Parafuso rosca total M16 x 450 mm - - 3 3
AMARRACAO
152 1015 | Alga cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 3 3 3 3
152 1025 | Alga cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 3 3 3 3
152 1055 | Alca cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 3 3 3 3
155 1300 Laco pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 3 3 3 3
155 1305 Laco pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 3 3 3 3
155 1295 | Lago pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 3 3 3 3
155 1280 Laco pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 3 3 3 3
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RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE| [\ NTCROAY.
y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
S arguense Folha: 29 de 69
Enorlt CONVENCIONAL
ET- cODIGO DESCRICAO QUANTIDADE
COCEL | COCEL 13.8kV | 345kV
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 1 1
132 3150 Méo francesa perfilada 1534 mm 1 1
113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 3 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 3
130 13288 | Pino Auto travante para isolador pilar M16 x 140 mm 3 3
FIXACAO
104 13235 | Parafuso cabega quadrada 8" - M16 x 200 mm 1 1
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10” M16 x 250 mm 1 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3mm 5 5
104 13460 | Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 1 1
AMARRACAO
155 1300 Laco pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 3 3
155 1305 Lago pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 3 3
155 1295 Laco pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 3 3
155 1280 Laco pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 3 3
156 1344 Lago pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 3 3
156 1343 Laco pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 3 3
156 1342 Lago pré-formado simples lateral 20 CA cabo al. 3 3
156 1341 Laco pré-formado simples lateral 336,4 CA cabo al. 3 3
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RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE | }omero: NTCRDAD0
y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
arguonse Folha: 31 de 69
Enorlt CONVENCIONAL
COCEL | COCEL DESCRICAO YR ey
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 2
132 3150 Méo francesa perfilada 1534 mm 2 2
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 3 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 3
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 16 16
140 13210 | Porcaolhal
145 13410 | Manilha Sapatilha 3 3
139 13190 | Gancho olhal 3 3
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13460 | Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 2 2 2 2
104 13235 | Parafuso cabega quadrada 8" M16 x 200 mm 1 1 1 -
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - - 1 1
103 13500 | Parafuso rosca total M16 x 400 mm 4 4 - -
103 13270 | Parafuso rosca total M16 x 450 mm - - 4 4
AMARRACAO
152 1015 Alca cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 3 3 3 3
152 1025 Alca cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 3 3 3 3
152 1055 Alca cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 3 3 3 3
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Data Emissao: 05/02/2021

D|STR|BU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
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Enorlt CONVENCIONAL
ngl-EL %%%gl? DESCRICAO 13,8k\?UANTIDAD§4’5kV

109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 2

131 3150 Méo francesa perfilada 1534 mm 2 2

115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 3 -

116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 3

113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 3 -

114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV -

130 13288 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 140 mm 3 3

138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 14 14

140 13210 | Porca olhal 3 3

145 13410 | Manilha Sapatilha 3 3

139 13190 | Gancho olhal 3 3

176 - Grampo paralelo de aluminio 3 3

FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13460 | Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 2 2 2 2
104 13235 | Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 1 1 1 -
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - - 1 1
103 13500 | Parafuso rosca total M16 x 400 mm 4 4 - -
103 13270 | Parafuso rosca total M16 x 450 mm - - 4 4
AMARRACAO

152 1015 Alca cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 6 6 6 6
152 1025 Alca cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 6 6 6 6
152 1055 Alca cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 6 6 6 6
155 1300 Lago pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 3 3 3 3
155 1305 Laco pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 3 3 3 3
155 1295 Lago pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 3 3 3 3
155 1280 Lago pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 3 3 3 3
156 1344 Laco pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 3 3 3 3
156 1343 Lago pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 3 3 3 3
156 1342 Laco pré-formado simples lateral 20 CA cabo al. 3 3 3 3
156 1341 Lago pré-formado simples lateral 336,4 CA cabo al. 3 3 3 3
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RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE| [\ NTCROAY.
y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
S arguense Folha: 35 de 69
Enorlt CONVENCIONAL
- o - UANTIDADE
COCEL | COCEL DESCRICAO TRy
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 1 1
131 3155 Méo francesa plana 619 mm 2 2
136 13281 | Suporte para isolador pilar 1 1
113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 3 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 3
130 13284 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 38 mm 1 1
130 13288 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 140 mm 2 2
FIXACAO
104 13235 | Parafuso cabega quadrada 8" - M16 x 200 mm 3 3
104 13275 | Parafuso cabega quadrada 10” M16 x 250 mm 1 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 7 7
104 13460 | Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 2 2
AMARRACAO
155 1300 Laco pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 3 3
155 1305 Laco pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 3 3
155 1295 Lago pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 3 3
155 1280 Laco pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 3 3
156 1344 Lago pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 3 3
156 1343 Laco pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 3 3
156 1342 Lago pré-formado simples lateral 20 CA cabo al. 3 3
156 1341 Lago pré-formado simples lateral 336,4 CA cabo al. 3 3
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RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE| [\ NTCROAY.
y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
arguonse Folha: 37 de 69
. CONVENCIONAL
A
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 2
131 3155 Méo francesa plana 619 mm 4 4
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 6 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 6
113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 3 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 3
136 13281 | Suporte para isolador pilar 1 1
130 13288 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 140 mm 2 2
130 13284 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 38 mm 1 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 X3 mm 14 14
140 13210 | Porcaolhal 6 6
145 13410 | Manilha Sapatilha 6 6
139 13190 | Gancho olhal 6 6
176 - Grampo paralelo de aluminio 3 3
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13460 | Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 2 2 2 2
104 13235 | Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 3 3 3 -
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - - 2 2
103 13500 | Parafuso rosca total M16 x 400 mm 3 3 - -
103 13270 | Parafuso rosca total M16 x 450 mm - - 3 3
AMARRACAO
152 1015 Alca cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 6 6 6 6
152 1025 Alca cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 6 6 6 6
152 1055 Alca cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 6 6 6 6
155 1300 Laco pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 3 3 3 3
155 1305 Laco pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 3 3 3 3
155 1295 Laco pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 3 3 3 3
155 1280 Lago pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 3 3 3 3
156 1344 Laco pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 3 3 3 3
156 1343 Lago pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 3 3 3 3
156 1342 Laco pré-formado simples lateral 20 CA cabo al. 3 3 3 3
156 1341 Laco pré-formado simples lateral 336,4 CA cabo al. 3 3 3 3
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9.12. Estrutura TE1
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RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE | }omero: NTCRDAD0
y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
S arguense Folha: 39 de 69
Enorlt CONVENCIONAL
- o N UANTIDADE
ngEL %%%gl? DESCRIGAO 1Q3’8kv 34 5kV
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 1 1
131 3155 Méo francesa plana 619 mm 2 2
136 13281 | Suporte para isolador pilar 1 1
113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 3 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 3
130 13284 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 38 mm 1 1
130 13288 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 140 mm 2 2
FIXACAO
104 13235 | Parafuso cabega quadrada 8" - M16 x 200 mm 3 3
104 13275 | Parafuso cabega quadrada 10” M16 x 250 mm 1 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x3 mm 7 7
104 13460 | Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 2 2
AMARRACAO
155 1300 Laco pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 3 3
155 1305 Laco pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 3 3
155 1295 Lago pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 3 3
155 1280 Laco pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 3 3
156 1344 Lago pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 3 3
156 1343 Laco pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 3 3
156 1342 Lago pré-formado simples lateral 20 CA cabo al. 3 3
156 1341 Lago pré-formado simples lateral 336,4 CA cabo al. 3 3




RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE| Nimero: NTC-RDA-00
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y D|STR|BU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
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9.13. Estrutura TE4
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RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE| [\ NTCROAY.
y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
S arguense Folha: 41 de 69
. CONVENCIONAL
A
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 2
131 3155 Méo francesa plana 619 mm 4 4
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 6 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 6
113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 3 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 3
136 13281 | Suporte para isolador pilar 1 1
130 13288 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 140 mm 2 2
130 13284 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 38 mm 1 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 14 14
140 13210 | Porcaolhal 6 6
145 13410 | Manilha Sapatilha 6 6
139 13190 | Gancho olhal 6 6
176 - Grampo paralelo de aluminio 3 3
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13460 | Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 2 2 2 2
104 13235 | Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 3 3 3 -
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - - 2 2
103 13500 | Parafuso rosca total M16 x 400 mm 3 3 - -
103 13270 | Parafuso rosca total M16 x 450 mm - - 3 3
AMARRACAO
152 1015 Alca cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 6 6 6 6
152 1025 Alca cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 6 6 6 6
152 1055 Alca cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 6 6 6 6
155 1300 Laco pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 3 3 3 3
155 1305 Laco pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 3 3 3 3
155 1295 Laco pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 3 3 3 3
155 1280 Lago pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 3 3 3 3
156 1344 Laco pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 3 3 3 3
156 1343 Lago pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 3 3 3 3
156 1342 Laco pré-formado simples lateral 20 CA cabo al. 3 3 3 3
156 1341 Laco pré-formado simples lateral 336,4 CA cabo al. 3 3 3 3
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9.14. Estrutura HTE
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RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE

NUmero: NTC-RDA-00
Data Emissao: 05/02/2021

y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021

S arguense Folha: 43 de 69

Enorlt CONVENCIONAL

A DESCRIGAO TARTEYy
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 6 6
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV 6 6
140 13210 Porca olhal 10 10
145 13410 Manilha Sapatilha 6 6
142 13300 | Sapatilha 4 4
139 13190 | Gancho olhal 6 6
136 13281 | Suporte para isolador pilar 3 3
113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 3 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 3
130 13284 | Pino Auto travante para isolador pilar M16 x 38 mm 3 3
165 3125 Cordoalha de fio de ago zincado 10 10
176 - Grampo paralelo de aluminio 3 3
FIXACAO
104 13235 Parafuso cabega quadrada 8" - M16 x 200 mm 3 3
104 13275 | Parafuso cabega quadrada 10” M16 x250 mm 1 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x3 mm 9 9
103 13460 Parafuso rosca total M16 x 200 mm 3 3
103 13460 | Parafuso rosca total M16 x 250 mm 3 3
AMARRACAO / ENCABECAMENTO

152 1015 Alca cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 6 6
152 1025 Alca cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 6 6
152 1055 Alga cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 6 6
152 1020 Alca cabo 336,4 CA pré-formada para cabo al. 6 6
155 1300 Laco pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 3 3
155 1305 Laco pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 3 3
155 1295 Laco pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 3 3
155 1280 Laco pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 3 3
156 1344 Laco pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 3 3
156 1343 Laco pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 3 3
156 1342 Laco pré-formado simples lateral 20 CA cabo al. 3 3
156 1341 Laco pré-formado simples lateral 336,4 CA cabo al. 3 3




RDA - ESTRUTURAS PARA RE
DISTRIBUICAO AEREA
CONVENCIONAL

NUmero: NTC-RDA-00
Data Emissao: 05/02/2021
Data Reviséo: 05/02/2021

Folha: 44 de 69
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9.15. Estrutura DN3
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Obs.:

1. Cota L (minima) de 65 cm (13,8 kV) e 105 cm (34,5 kV);
2. Evitar seccionamento do cabo;

3. Medidas em centimetros;

4. As figuras acima mostram as ligagcdes com grampos de linha viva, porém, somente podem ser usados para cabos
04CAA, 02CA e 35 mm2 Para cabos de bitola mais elevada a ligacéo deve ser feita com conectores cunha ou
conector paralelo.




RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE | }omero: NTCRDAD0
y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
S arguense Folha: 45 de 69
Enorlt CONVENCIONAL
COCEL | COCEL DESCRICAO YR ey
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 2
131 3155 Méo francesa plana 619 mm 4 4
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 3 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 3
113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 1 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 1
162 - Adaptador estribo para cabo de aluminio 3 3
130 13288 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 140 mm 1 1
163 13385 | Grampo de linha viva 3 3
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 14 14
140 13210 | Porcaolhal 3 3
145 13410 | Manilha Sapatilha
139 13190 | Gancho olhal 3 3
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13460 | Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 2 2 2 2
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm 1 1 - -
104 13245 | Parafuso cabeca quadrada 12" M16 x 300 mm - - 1 1
103 13270 | Parafuso rosca total M16 x 450 mm 3 3 - -
103 13505 | Parafuso rosca total M16 x 500 mm - - 3 3
AMARRACAO
152 1015 Alca cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 3 3 3 3
152 1025 Alca cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 3 3 3 3
152 1055 Alca cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 3 3 3 3
155 1300 Laco pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 1 1 1 1
155 1305 Laco pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 1 1 1 1
155 1295 Laco pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 1 1 1 1
155 1280 Laco pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 1 1 1 1
156 1344 Lago pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 1 1 1 1
156 1343 Laco pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 1 1 1 1
156 1342 Lago pré-formado simples lateral 20 CA cabo al. 1 1 1 1
156 1341 Laco pré-formado simples lateral 336,4 CA cabo al. 1 1 1 1
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Data Emissao: 05/02/2021

D|STR|BU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
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CONVENCIONAL
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Obs.:
1. Medidas em centimetros.



RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE| Nimero: NTC-RDA-00

Data Emissao: 05/02/2021

y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
S arguense Folha: 47 de 69
Enorlt CONVENCIONAL
A= e
113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 3 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 3
FIXACAO

103 13460 | Parafuso rosca total M16 x 200 mm 1 1

103 13460 | Parafuso rosca total M16 x 250 mm 2 2

138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm

AMARRACAO

155 1300 Laco pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 3 3

155 1305 Lago pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 3 3

155 1295 Laco pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 3 3

155 1280 Lago pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 3 3

156 1344 Laco pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 3 3

156 1343 Lago pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 3 3

156 1342 Lago pré-formado simples lateral 20 CA cabo al. 3 3

156 1341 Laco pré-formado simples lateral 336,4 CA cabo al. 3 3




NUmero: NTC-RDA-00

RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE| Nimero: NTCRDA-00
y D|STR|BU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
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CONVENCIONAL

9.17. EstruturaPT1
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RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE| Nimero: NTC-RDA-00

Data Emissao: 05/02/2021

y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021

S arguense Folha: 49 de 69

Enorlt CONVENCIONAL

o |80 oo
130 13284 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 38 mm 1 1
136 13281 | Suporte para isolador pilar 1 1
113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 3 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 3
FIXACAO
103 13460 | Parafuso rosca total M16 x 200 mm 1 1
103 13460 | Parafuso rosca total M16 x 250 mm 1 1
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10” M16 x 250 mm 2 2
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 4 4
AMARRACAO

155 1300 Lago pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 3 3
155 1305 Laco pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 3 3
155 1295 Laco pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 3 3
155 1280 Lago pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 3 3
156 1344 Laco pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 3 3
156 1343 Lago pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 3 3
156 1342 Laco pré-formado simples lateral 20 CA cabo al. 3 3
156 1341 Lago pré-formado simples lateral 336,4 CA cabo al. 3 3




RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE| Numero: NTC-RDA-00
DISTRIBUICAO AEREA
CONVENCIONAL

Data Emissao: 05/02/2021
Data Reviséo: 05/02/2021

Folha: 50 de 69

9.18. Estrutura PTA1l
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RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE| Nimero: NTC-RDA-00

Data Emissao: 05/02/2021

y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
arguonse Folha: 51 de 69
Enorlt CONVENCIONAL
A DESCRIGAO o | sto
130 13284 | Pino auto travante para isolador pilar M16 x 38 mm 3
136 13281 | Suporte para isolador pilar 1
135 13307 | Afastador para isolador pilar 2
113 9056 Isolador tipo pilar 13,8 kV 3 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 3
FIXACAO
103 13460 | Parafuso rosca total M16 x 200 mm 1
103 13460 | Parafuso rosca total M16 x 250 mm 1
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10” M16 x 250 mm 2
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 2
AMARRACAO
155 1300 Laco pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 3 3
155 1305 Lago pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 3 3
155 1295 Laco pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 3 3
155 1280 Laco pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 3 3
156 1344 Lago pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 3 3
156 1343 Laco pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 3 3
156 1342 Lago pré-formado simples lateral 20 CA cabo al. 3 3
156 1341 Laco pré-formado simples lateral 336,4 CA cabo al. 3 3




DISTRIBUICAO AEREA
CONVENCIONAL

RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE

NUmero: NTC-RDA-00
Data Emissao: 05/02/2021
Data Reviséo: 05/02/2021

Folha: 52 de 69

9.19. Estrutura P3
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Obs.:
1. Medidas em centimetros.




RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE | }omero: NTCRDAD0
y DISTRIBU |CAO AEREA Data Revisdo: 05/02/2021
S arguense Folha: 53 de 69
Enorlt CONVENCIONAL
e | SooeL DESCRIGAO o | sts

115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 3 -

116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 3

145 13410 | Manilha sapatilha 3

140 13210 | Porca olhal 3

139 13190 | Gancho olhal 3

FIXACAO

103 13430 | Parafuso rosca total M16 x 200 mm 1

103 13460 | Parafuso rosca total M16 x 250 mm 2

138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 6

AMARRACAO

152 1015 Alca cabo 4 CAA pré-formada para cabo al.

152 1025 Alga cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 3 3

152 1055 Alca cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 3 3




RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE
a{ DISTRIBUICAO AEREA
Enecoie CONVENCIONAL

NUmero: NTC-RDA-00
Data Emissao: 05/02/2021
Data Reviséo: 05/02/2021

Folha: 54 de 69

9.20. Estrutura PP3
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Obs.:
1. Medidas em centimetros.




RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE | }omero: NTCRDAD0
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Enorlt CONVENCIONAL
cooeL | Coees DESCRIGAO sowr | mow

115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 6 -

116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 6

145 13410 | Manilha sapatilha 6

140 13210 | Porcaolhal 6

139 13190 | Gancho olhal 3

176 - Grampo paralelo de aluminio 3

FIXACAO

103 13430 | Parafuso rosca total M16 x 200 mm 2

103 13460 | Parafuso rosca total M16 x 250 mm 4

138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 12

AMARRACAO

152 1015 Alga cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 6 6

152 1025 Alca cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 6 6

152 1055 Alga cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 6 6




NUmero: NTC-RDA-00
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9.21. Estrutura P4
- ET-COCEL.155 o A
R ~V4 . Fase B
L'Q' Fase A
TSI = & 2= TIT *@M—
“ ET-COCEL.115 ¢
o| ET-COCEL.158 e \—‘ET-COCEL.HG * 2
‘Yl ET-COCEL.156 7 o :
T Sy
* (
- “\.?* |'— _J.A:,_L_

Obs.:
1. Medidas em centimetros.

ET-COCEL.102
ET-COCEL.181

ET.COCEL.103
ET-COCEL.138




RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE| [\ NTCROAY.
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Enorlt CONVENCIONAL
cooeL | Coees DESCRIGAO o | mow
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 6 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 6
145 13410 | Manilha sapatilha 6
140 13210 | Porcaolhal 6
139 13190 | Gancho olhal 6
176 - Grampo paralelo de aluminio 3
FIXACAO
103 13430 | Parafuso rosca total M16 x 200 mm 4
103 13460 | Parafuso rosca total M16 x 250 mm 3
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 9
AMARRACAO
152 1015 Alga cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 6 6
152 1025 Alca cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 6 6
152 1055 Alga cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 6 6
155 1300 Lago pré-formado de topo 04 CAA para cabo de al. 3 3
155 1305 Laco pré-formado de topo 02 CA para cabo de al. 3 3
155 1295 Laco pré-formado de topo 2/0 CA para cabo de al. 3 3
155 1280 Lago pré-formado de topo 336,4 CA para cabo de al. 3 3
156 1344 Laco pré-formado simples lateral 04 CAA cabo al. 3 3
156 1343 Lago pré-formado simples lateral 02 CA cabo al. 3 3
156 1342 Laco pré-formado simples lateral 20 CA cabo al. 3 3
156 1341 Lago pré-formado simples lateral 336,4 CA cabo al. 3 3
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10. CRUZAMENTO AEREO DE MT

LIGACED SIMPLES

=
[om]
ET-COCEL.158 s
ET-COCEL.LTE "
E
[}
]
(V)
B S50
ser o de
LIGACAD DUPLA{PE DE GALINHA)
T ET-COCEL158
ET-COCEL.17E
10 vallax caml=nla da |
pidipia capa }_
Eﬂsum__ﬁ_

Em casa de se
o edbo de 1lg
ser o de mena

= o

Obs.:

1. Para cabos 2 CA deve-se utilizar jumper duplo “pé de galinha”;

2. Em regides de ventos muito acentuados, recomenda-se a utilizacao de jumper duplo,
evitando-se assim o batimento e rompimento dos cabos;

3. Para os conectores deve-se consultar ET-COCEL.158 e ET-COCEL.176.

80cm - 34,5kV

60cm - 13,8kV
80cm - 34,5kV
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Enersie CONVENCIONAL

11. ESTRUTURAS SECUNDARIAS

11.1. Estrutura S1

o ET-COCEL.106
ET-COQCEL.107

ET-COCEL.104
ET-COCEL.138 |

E I |

o ) Y

I K / ET-COCEL.157
a i o

o ET-COCEL.117 {

\ ET-COCEL. 102
a / ET-COCEL.181

- s - UANTIDADE
ngE'— %%%Ig'? DESCRIGAO MonofésicoQS fios Trifasico

117 9030 Isolador tipo roldana 3 4

106 13010 | Armagdo secundaria 3 estribos 1 -

107 13025 | Armacdo secundaria 4 estribos - 1

138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 2

FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13235 | Parafuso cabec¢a quadrada 8" M16 x 200 mm 2 - - -
104 13275 | Parafuso cabec¢a quadrada 10" M16 x 250 mm - 2 2 2
AMARRACAO

157 1255 Laco pré-formado de roldana 4CAA para cabo al. 3 3 4 4
157 1260 Laco pré-formado de roldana 2CA para cabo al. 3 3 4 4
157 1265 Laco pré-formado de roldana 1/0CA para cabo al. 3 3 4 4
157 1270 Laco pré-formado de roldana 2/0CA para cabo al. 3 3 4 4
157 1275 Laco pré-formado de roldana 4/0CA para cabo al. 3 3 4 4
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11.2. Estrutura S3

ET-CoZEL. 104
ET-COCEL.13E

ET-CoOCEL.106
ET-CoOCEL.107

ET-COCEL.117

ET-CoOCEL.ADZ

o /ET-COCEL.lSl

ET-COCEL.152

S —
43:'rua
ET- cODIGO DESCRICAO QUANTIDADE
COCEL | COCEL Monofasico 3 fios Trifasico
117 9030 Isolador tipo roldana 3 4
106 13010 | Armagdo secundaria 3 estribos 1 -
107 13025 | Armacdo secundaria 4 estribos - 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 3
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13235 | Parafuso cabec¢a quadrada 8" M16 x 200 mm 3 - - -
104 13275 | Parafuso cabec¢a quadrada 10" M16 x 250 mm - 3 3 3
AMARRACAO
152 1015 Alca cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 3 3 4 4
152 1025 Alca cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 3 3 4 4
152 1030 Alga cabo 1/0 CA pré-formada para cabo al. 3 3 4 4
152 1055 Alca cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 3 3 4 4
152 1140 Alga cabo 4/0 CA pré-formada para cabo al. 3 3 4 4
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Energl®

11.3. Estrutura S4

ET-CCOCEL.106
ET-COCEL.107

ET-COCEL.117

ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

ET-COCEL.10Z

i / ET-COCEL.181

/7 ET-COCEL152

VET-COCEL.158
ET-COCEL.176

g o - UANTIDADE
ngE'— %%%SE DESCRIGAO MonofésicoQS fios Trifésico
117 9030 Isolador tipo roldana 6 8
106 13010 | Armacdo secundaria 3 estribos 2 -
107 13025 | Armacdo secundaria 4 estribos - 2
176 - Grampo paralelo de aluminio 4 4
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13235 | Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 3 - - -
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - 3 3 3
AMARRACAO
152 1015 Alca cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 6 6 8 8
152 1025 Alca cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 6 6 8 8
152 1030 Alca cabo 1/0 CA pré-formada para cabo al. 6 6 8 8
152 1055 Alca cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 6 6 8 8
152 1140 Alca cabo 4/0 CA pré-formada para cabo al. 6 6 8 8
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11.4. Estrutura S13
—\L[:— ET-COCEL.106

ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

q—— —
AT

) ||
vl " ET-COCEL.152

i
)
|||I
i) 1
/o
e
ET-COCEL.158
ET-COCEL.176
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e CONVENCIONAL
ST | eoDIso DESCRICAO ToroTieee s [
fios Trifasico
117 9030 Isolador tipo roldana 3 4
106 13010 | Armacéo secundéria 3 estribos 1 -
107 13025 | Armacdo secundaria 4 estribos -
158 - Grampo paralelo de aluminio 3 4
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13235 | Parafuso cabega quadrada 8" M16 x 200 mm 3 - - -
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - 3 3 3
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 3 - - -
AMARRACAO
152 1015 Alga cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 3 3 4 4
152 1025 Alca cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 3 3 4 4
152 1030 Alca cabo 1/0 CA pré-formada para cabo al. 3 3 4 4
152 1055 Alga cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 3 3 4 4
152 1140 Alca cabo 4/0 CA pré-formada para cabo al. 3 3 4 4
157 1255 Laco pré-formado de roldana 4CAA para cabo al. 3 3 4 4
157 1260 Lago pré-formado de roldana 2CA para cabo al. 3 3 4 4
157 1265 Laco pré-formado de roldana 1/0CA para cabo al. 3 3 4 4
157 1270 Laco pré-formado de roldana 2/0CA para cabo al. 3 3 4 4
157 1275 Lago pré-formado de roldana 4/0CA para cabo al. 3 3 4 4
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11.5. Estrutura ST1
ET-COCEL.180

ET-COCELA51 —— ET-COCEL.104

ET-COCEL.135

: E"'f'\-u.
|
rl_____|_rq____“ _I_—
LAAN e Sy
FETEEEE 0 |
FEEEEET g gy |
FEETEEE i g |
FEEEEET iy |
FEEETEE gy g I
U Aoy
1 =
HARS L e B

ET-COCEL1LT

ET-COCEL.135

[¥]
—— S
/ f‘f l l
ET-COCEL10L ET'COCEL'N“}—/ : :
| |

_—— ET-COCEL.176

—— ET-COCELAST

ET-COCEL.10G
ET-COCEL.107

T

E | — ET-COCEL.138E




Numero: NTC-RDA-00
RDA - ESTRUTURAS PARA REDE DE | humero: NTC-RDA-00
A = Data Revisdo: 05/02/2021
y DISTRIBUICAO AEREA
S arguense Folha: 65 de 69
Enorlt CONVENCIONAL
- o - UANTIDADE
ET- |CODIGO DESCRICAO _ Q . __
COCEL | COCEL Monofasico 3 fios Trifasico
117 9030 Isolador tipo roldana 3 4
106 13010 | Armagdo secundaria 3 estribos 1 -
107 13025 | Armagdo secundaria 4 estribos - 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 10
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm 2 - - -
104 13275 | Parafuso cabec¢a quadrada 10" M16 x 300 mm - 2 2 2
AMARRACAO
157 1255 Laco pré-formado de roldana 4CAA para cabo al. 3 3 4 4
157 1260 Laco pré-formado de roldana 2CA para cabo al. 3 3 4 4
157 1265 Laco pré-formado de roldana 1/0CA para cabo al. 3 3 4 4
157 1270 Laco pré-formado de roldana 2/0CA para cabo al. 3 3 4 4
157 1275 Laco pré-formado de roldana 4/0CA para cabo al. 3 3 4 4
LIGAGAO BT DO TRANSFORMADOR DE 10 A 45kVA Morggs_ﬁﬁﬂ?s fios ng‘_s'Tc)o
180 1079 Cabo 120 mmz2 de aluminio isolado XLPE 4m 5m
151 13012 | Terminal de compressdo aluminio extrudado 120 mma? 3
176 13335 | Grampo paralelo em aluminio 3 parafusos 3 4
LIGACAO BT DO TRANSFORMADOR DE 75 A 150kVA Trifasico (TR-TD)

180 1079 Cabo 120 mmz2 de aluminio isolado XLPE 10m
151 13012 | Terminal de compressdo aluminio extrudado 120 mma? 8
176 13335 | Grampo paralelo em aluminio 3 parafusos 8
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11.6. Ligacéo do transformador monofasico a 3 fios

Terminal de compressao ; é

aluminio extrudado
120mm?= — E1 ﬂ f Cabo de aluminio
-

f
1 A
|

Jl / 120mm= XLPE
{
Meutreo (/}(] ,JL:E X3 {z/
Fase — (
Fase k‘ﬁ
| )

\\ grampo paralelo em
aluminio 3 parafusos

127V |

127 v
I

254 v

1H)

[
raval
T
\\
|
xj'
‘J/

Mensagelre ou Fase

Conector temmlnal

— 4 hrrugla lisa—
e O]
N Y Arruela de -~
m 00O i pressdo
| .. Bucha do
! transformador
L.
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Energl®

12.  CRUZAMENTO AEREO DE BT

30

Grampo paralelo de = # 0z condutoras dsvem =zer unldos
a_|LIITIII'IIl? 1 parafuso - ho cruzdmente com dm tento do
tipo tapit cabo de malor bltola formande

uma cruz (minime 5 voltas!

I} Jampar de 55 om —

21No casa de cruramento de cobos de
Bltelas diferentes obssrvarm

- 0 cabe de llgasde deve ser o de maler bltola
- 0 gabko de meror bBltola deve cruzar por clma
do de maler bltola

Obs.:
- Medidas em milimetros;
3. Para os conectores deve-se consultar ET-COCEL.158 e ET-COCEL.176.
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13. ANEXOS
13.1. ANEXO A - Simbologia para projeto de rede de distribuigcio
lJ'}',SL"HlC.E\O EXISTENTE | IMPLANTADO DESATIVADD
POSTE D200 - 9 metros ‘_ll' Iﬁrﬁ'
b ) - melros LA I'\"__I.__/‘
A
POSTE B300 - 9 metros E K | :H:
LY
T =
POSTE B600 - 9 metros i 4l I, E
i
—,
POSTE B1000 - 9 metras g ) E
! N
. =
POSTE D200 - 11 metros (W X
E \g/
POSTE B300 - 11 metros K 3 E\' K
=
POSTE B600 - 11 metros R i:
| (]
N (h)
POSTE B1000 =11 met . \
metros . !/.
p=
POSTE D200 = 12 metros E ( ID E
e
e )
POSTE B300 - 12 melros E () K
p=
POSTE BAO0 = 12 metros ]I | \| :H:
AR/
POSTE B1000 = 12 metros E E
REDE COMPACTA MT 3u33-NLPE I35 KPR
1x6.4 e TRO
REDE CONVENCIONAL MT 3x04-138kV | [R0R100Y] | Tandmiasny
REDE COMPACTA BT IRTO{HN0 et
REDE CONVENCIONAL BT 3x20(20) Iy T
=
INSTALACAD TRANSFORMADORA N |‘::‘?*II P
(i N
_ L] I,—’_:\ -
"HAVE FUSIVE .
CHAVE FUSIVEL s I*(:N'C.’z"l >§
CIRCUITO Ne:
TRANSFORMADOR TRIFASICO
IDENTIFICACAO DA COCEL NO: 00

INSTALACAD
TRANSFORMADORA

NE DE SERIE jxxxx
POTEMNCIA! sckVA
IMPEDANCIA (%) xxx

DATA FABRICAGAD! s/ xxx
TAP INSTALADO! xxxkV
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