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1 INTRODUCAO

A presente norma técnica tem como objetivo estabelecer as condi¢cdes gerais para
fornecimento de energia elétrica as instalacdes de unidades consumidoras atendidas
através de redes em tenséo secundaria de distribuicdo — COCEL.

Aplica-se para ligacdes novas, religagdes, reformas, manutengdo e mudanca de
categoria da entrada de servico.

Nos casos de religacdo de UC desligada por processo de encerramento de contrato
ou por ocorréncia de sinistros no padrao, desde que haja registro no histérico da UC
e se nao houver registro de ocorréncia de impedimento de leitura, serdo aceito que
(a parte estrutural, poste, caixa e localizacdo da medi¢do) sejam montados ou
reformados de modo que atenda nos minimos os requisitos que foram exigidos na
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data em que houve a 1° ligacdo da UC ou religacbes anteriormente a data do
sinistro.

Esta norma podera ser em qualquer tempo modificada no todo ou em parte, por
razdes de ordem técnica ou legal, suas recomendag¢fes ndo implicam em qualquer
responsabilidade da COCEL quanto a qualidade de materiais, a prote¢cdo contra
riscos e danos a propriedade ou a seguranca de terceiros.

Esta norma nao invalida qualquer codigo que estiver em vigor sobre o assunto ou for
criado pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT ou outros 6rgéos
competentes. Todavia, em qualquer ponto onde porventura surgirem divergéncias
entre esta norma técnica e os mencionados cédigos e/ou normas brasileiras,
prevalecerdo as exigéncias das normas nacionais.

Para situacdes que impegam o cumprimento dos requisitos apresentados através
desta norma, antes de executar a montagem do padrdo, a COCEL devera ser
consultada através de solicitacdo protocolada nos canais de atendimento da
Companhia.

Os profissionais envolvidos desde a etapa de projeto e posteriormente na
construcdo, montagem, manutencdo das instalacdes elétricas deverdo seguir as
prescricdes da Norma Regulamentadora N° 10 (NR-10) - Seguranca em Instalagbes
e Servicos em Eletricidade - e outras aplicaveis, que fixam as condicdes minimas
exigiveis para garantir a seguranca das pessoas, trabalhadores e terceiros, nas
atividades em instalacdes elétricas.

Esta norma néo estabelece um unico “padrao” de entrada de servico, desse modo,
cabe ao responsavel pelo projeto e montagem, analisar as opcdes apresentadas
através da norma e definir qual categoria e o tipo de “entrada de servi¢co” devera ser
montado no local de modo que atenda todos os requisitos dessa norma para a
“situacdo em questao”.
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2 CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO EM BAIXA TENSAO

2.1

Limites de fornecimento no ponto de entrega:
A. Pararegifes com rede de distribuicao trifasica 220/127 V:

i. O fornecimento sera feito até o limite de 75 kW (carga instalada):

« Para UC com disjuntor igual ou superior a 70 A é
indispensavel a apresentacdo de DCI antes de efetuar a
solicitacao de vistoria.

ii. Para agrupamento de UC (sem exigéncia de projeto):

* O limite maximo para agrupamento de UCs é 114 kW
(somatoria) de cargas instaladas e devera atender o0s
requisitos apresentados na Tabela 2 (Definicdo da categoria
de atendimento por demanda sem apresentacao de projeto).

« Para agrupamento de UCs que a somatéria das cargas
instaladas, for superior a 100 A € indispensavel a
apresentacao de DCI antes de efetuar a solicitagcdo de vistoria.

iii. Para agrupamento de UCs é indispensavel a apresentacdo e
aprovacdao de projeto, para casos de:

« Disjuntor geral superior a 200 A (max. 800A);

* Disjuntor geral sub demandado através de métodos diferentes
do apresentado através da tabela 2;

» Carga instalada de 114,3kW a 300 kW de demanda;

* O limite maximo por UC e 75 kW de demanda;

B. Pararegifes com rede de distribuicao Bifasica 254/127 V.

i. O fornecimento sera feito até o limite de 25 kW de carga instalada
Geral (Para os casos de UC agrupadas, devera ser considerado a
somatoria das cargas instaladas).

ii. E indispensavel a apresentacdo de DCI antes de efetuar a solicitacio
de vistoria para UC individual ou agrupamentos com disjuntor igual
ou superior a 70 A;

C. Ligacao de UC com cargas especiais:
i. As unidades consumidoras com ligacdo de cargas especiais,

como maquinas de raios-X, maquinas de solda e motores elétricos
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monofasicos e trifasicos, cuja operacdo produza perturbacdes na

rede, também deverdo seguir as orientacdes da Tabela 1.

2.2 Tipos e tenséo de fornecimento:
A. Regibes com rede de distribuicdo aérea com tensdo de 220/127 V

60Hz;

i.  Dois condutores: 127 V:
* Ramal aéreo ou subterréneo;
« Disjuntor geral méximo 63 A.

ii. A trés condutores: 220/127 V:
* Ramal aéreo ou subterraneo;
« Disjuntor geral maximo 100 A.

iii. A quatro condutores: 220/127 V:
* Ramal aéreo ou subterraneo;
* Disjuntor geral maximo 200 A.

iv.  Entrada de uso coletivo 220/127 V:
* Ramal subterraneo;

* Disjuntor geral maximo 800 A.

B. Regides com rede de distribuicdo subterranea com tenséo de 220/127V
60Hz;
v. Ramal subterraneo;
* Dois condutores: 127 V; Disjuntor geral maximo 63 A.
* A trés condutores: 220/127 V; Disjuntor geral maximo 100 A.
* A quatro condutores: 220/127 V; Disjuntor geral maximo 200 A.

C. Regides com rede de distribuicdo com tenséo de 254/127 V - 60 Hz;
vi. Dois condutores: 127 V:
* Ramal aéreo ou subterraneo;
* Disjuntor geral maximo 70 A.
vii. A trés condutores: 254/127 V:
* Ramal aéreo ou subterraneo;

* Disjuntor geral maximo 100 A.
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3 IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES PARA ATENDIMENTO

A = Ponto de entrega (atendimento através de ramal de entrada subterraneo);
B = Eletroduto de ferro galvanizado a fogo;

C = Caixa de passagem com dispositivo de lacre;

AD = Ramal de entrada;

D = Caixa de medicao;

DE = Ramal alimentador;

E = Ponto de conexao “Cargas internas da UC”;

F = Aterramento (caixa de vistoria + haste de aterramento);

G = Ponte de derivagao (para atendimento através de ramal de ligacdo aéreo);
GH = Ramal de ligagao “Aéreo”;

H = Ponto de entrega;

HI = Rmal de entrada (embutido);

| = Caixa de medicéo;

IL = Ramal alimentador (Subterraneo);

L = Ponto de conexao “Cargas internas da UC” - subterraneo;

IM = Ramal alimentador (embutido);

M = Ponto de conexao “Cargas internas da UC” — aéreo;

J = Aterramento (caixa de vistoria + haste de aterramento);
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4 AFASTAMENTOS MINIMOS DA REDE p/(Padrdo/Sacadas/edificacées)

Ponto de Afericao

1° (Considerar o condutor de AT
mais proximo da edificacao);

2° (Considerar o condutor de BT
mais proximo da edificacao);

Alinhamento Frontal
da edificacéao

y
. a

TR

Afastamento entre

4 = condutores e

B sacadas, terragos
A IR > ou janelas da
3 7 W Y edificacdo
— préxima a rede de
distribuicao.
C| T
D Afastamento entre
! 0s condutores e as
E paredes de
: > edificacoes sem
janelas, sacadas ou
. terracos.
Afastamentos minimos (mm)
S6 BT | 13,8kV | 34,5kV
A@)| 1200 | 1500 | 1700 gty
A(b) | 1200 1500 1700 muros, cercas ou
A(c)| 1000 1000 1200 poste de “padrao”.
A()| 500 | 1000 | 1200
A(e)| 500 | 1000 | 1200
B 500 1000 1200
C 2500 3000 3200
D 2500 3000 3200
E 1000 1200
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Observacgdes:

1. Estes afastamentos sdo os minimos permitidos por Norma (ABNT Proj.
n° 03:513. 01-004) para cabos nus e se aplicam a partes energizadas
(condutores, jumpers, chaves fusiveis, etc.) em relacédo a edificacdes quando
as redes sdo apoiadas em postes.

2. Se os afastamentos verticais das figuras B e C ndo podem ser mantidos,
exigem-se os afastamentos horizontais da figura Aa ou Ab.

3. Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terracos ou
janelas for igual ou maior do que as dimensdes das figuras B e C, ndo se
exige o afastamento horizontal da borda da sacada, terraco ou janela da
figura Aa ou Ab, porém os afastamentos da figura “Ac” devem ser mantidos.

4. Se ndo for possivel manter os afastamentos minimos prescritos nesta NTC,
devem ser adotadas solucdes especificas para evitar o contato acidental nos
condutores das redes primaria e/ou secundaria por pessoas em janelas,
sacadas, telhados, utilizando sempre que possivel os materiais padronizados
nas NTC's.
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5 ATERRAMENTO DE CERCAS PROXIMO A REDE

Todas as cercas de arame sob as redes de baixa e alta tensdo deverao ser

aterradas, conforme mostra o detalhe da Figura 36.
O material e a méao-de-obra para o aterramento de cercas deverdo ser

fornecidos pelo proprietario.
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6 LOCALIZACAO DA ENTRADA DE SERVICO:

Para todas as situacOes, a entrada de servico deve ser montada de modo que seja
possivel executar leitura do medidor sem necessidade de adentrar na propriedade;
também devera ser instalado de modo que caso houver espaco entre a medi¢ao e a
cerca “muro” em frente a caixa seja deixado espacamento minimo de 80 cm para

acesso a caixa de medicao.

Nos casos de padréo “tipo frontal” o espacgo entre a medigédo e a cerca “muro” em

frente a caixa (divisa frontal), devera ser de no minimo 80 cm e no maximo 120 cm.

Para locais com a rede de distribuicédo interna a propriedade, a entrada de servico
podera ser instalada em locais de modo que além de atender os demais requisitos
dessa norma, também devera possua acesso até a medi¢cdo com veiculo quatro (4)
rodas, ou seja, a entrada de servico deve ser instalada proximo as vias de acessos a

parte interna da propriedade.

6.1 Entradas de servi¢co dentro da mesma divisao fisica:

a) Nos casos de duas ou mais unidades consumidoras localizadas na mesma
divisdo fisica (diversos “terrenos” dentro da mesma divisdo fisica), as
medi¢cdes para atendimento destas unidades deverdo ser agrupadas num
anico local (Unico poste), porém, poderdo ser aceitos mais de um poste no
mesmo terreno, se a situacdo no local atender os requisitos a seguir:

i. Adistancia entre as residéncias (prédio) for maior que 60 metros;

ii. A conexao do ramal de ligacdo com a rede de distribuicdo ocorrer em
pontos distintos, ou seja, se cada “padrao” por questdes técnicas
precisar ser conectado em postes distinto da rede de distribui¢éo;

iii. Casos que NAO for possivel atender os itens anteriores (I, e Il), sera
aceito somente se os terrenos estivem divididos “fisicamente” com
cercas definitivas, no minimo com cerca de “arame” de 1,20m de
altura, “palanques” instalados de 2 em 2 metros, com seis fios de
arames instalados na horizontal e com espagamento minimo de 20cm.

b) Unidades consumidoras em prédio cujas salas comerciais (empresas) que
serdo alimentadas por entrada de servigcos distintas, deverdo ser contiguas
lateralmente e fazer frente para via publica, ndo podera existir acesso entre as

divis6es do prédio.
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c) Nos casos de terrenos distintos com existéncia de acesso entre as partes, o

acesso deverd ser exclusivo para passagem de pedestre (portdes).

6.2 Entrada Aérea:

A. O poste auxiliar devera ser instalado na propriedade do consumidor de
modo que entre o ponto de ancoragem do ramal de ligacdo e ponto de
conexao com a rede:

1. O comprimento do ramal de ligacdo deve ter no maximo 30 metros;

2. Para os casos de final de rede e (ou) outras situacées que impecam
que a distancia entre o poste do padréo e o poste da rede seja igual
ou menor que 30 metros, antes de executar a montagem do padréo,
a COCEL deve ser consultada, através de solicitacdo protocolada
nos canais de atendimento da Companhia.

3. O trecho para instalacdo do ramal devera ser perfeitamente visivel e
livre de qualquer obstaculo;

4. Recomenda-se que o ramal de ligacdo ndo cruze a propriedade
(terrenos) de terceiros, porem caso ocorra:

I. O ramal de ligacdo devera atender os requisitos referentes
aos AFASTAMENTOS MINIMOS:;

ii. O ramal de ligacdo pode cruzar o terreno no maximo a 1,5m
da divisa frontal;

lii. Em casos que o vizinho discorde, mesmo que a manifestacéo
ocorra apos a ligacdo, o consumidor assume integralmente os
custos e se responsabiliza pela readequacéo da entrada de
servico de modo que o ramal de ligacdo n&o cruze o terreno
de terceiro.

B. O poste auxiliar devera ser posicionado de modo que:

1. Nao ocorra cruzamento de condutores do ramal de ligacdo com
condutores de outro ramal;

2. O ramal de ligacdo, ndo seja acessivel de janelas, sacadas,
escadas, terracos, toldos, luminosos e placas de publicidade, entre
outros, também atender o0s requisitos referentes aos
AFASTAMENTOS MINIMOS DA REDE.
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6.3 Entrada Subterréanea

A. Rede de distribuicdo AEREA:
Nos casos de rede de distribuicdo aérea, o centro de Medicdo devera ser
instalado no maximo a 30m do poste de derivacdo da COCEL.

B. Rede de distribui¢cdo Subterranea:
Nos casos de rede de distribuicdo subterranea, o centro de Medi¢&do devera
ser instalado de modo que o ramal de ligagdo n&o ultrapasse 35 metros,
considerando o trecho entre o pondo de conexdo com a rede da COCEL e a
medicao.
Para locais com rede de distribuicdo subterranea, localizadas em vias publica
ou interna no condominio, com caixas de derivacdo em pedestal (disjuntor e
barramento de distribuicAo — energia ndo medida) a medicdo podera ser
instalada no corpo do imével, desde que garantido e comprovado a
permanéncia de acesso para a leitura sem a necessidade de autorizagdo do
cliente, respeitando o comprimento maximo do ramal subterrdneo e em

gualquer caso.

7 PONTO DE ANCORAGEM PARA RAMAL DE LIGACAO:

a) O ramal de ligacéo devera ser “encabegado” em estruturas de modo que a
distancias medidas na vertical, entre o condutor e o solo, atenda os
seguintes requisitos:

1. Em locais acessiveis a veiculos pesados: 5,50 m;

2. Em entradas de garagens residenciais, estacionamentos ou outros
locais ndo acessiveis a veiculos pesados: 4,50 m;

3. Em locais acessiveis apenas aos pedestres: 3,50 m;

4. Na travessia de rodovias federais ou estaduais, linhas férreas, entre
outros, a COCEL devera ser previamente consultada;

b) Para encabecamento do ramal de ligacdo, devera ser instalado em poste
ou platibanda, através de armagao secundaria “tipo pesado”
confeccionadas em chapa de aco carbono, galvanizada a quente, com
cinco (5) mm de espessura e devera ser provida de isolador de porcelana,

vidro ou material polimérico.
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7.1 Ancoragem do Ramal Aéreo em poste:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

Os postes s6 poderao ser comercializados apos o periodo de “cura” do
concreto:
1. Poste construido com cimento convencional: 28 dias

2. Poste construido com cimento tipo ARI: 10 dias
O poste para entrada de servico devera ter gravado em qualquer uma das
faces, de forma legivel, indelével em baixo relevo e visivel da calcada
frontal do terreno, com profundidade de 2 a 5 mm, os seguintes dados:

1. Nome ou marca comercial do fabricante;

2. Resisténcia nominal em daN;

3. Data de fabricacao;

4. Tipo do poste;

5. Inscricdo ARI (quando for usado este tipo de cimento).
O poste devera ser instalado com a fase volta para a via publica, porem
nos casos que a entrada de servigo for de tipo lateral com acesso livre, a
face do poste podera estar voltada para area de acesso.
Os postes ndo poderdo apresentar pinturas ou revestimentos que
empesam de ser inspecionados para constatacdo de que o poste
encontra-se em perfeitas condicfes de uso e ndo apresenta trinca(s).
Os postes auxiliares do tipo “oco” serdo aceitos, porém, o eletroduto deve
ser fixado pelo lado externo e o poste deve ter gravado em uma das faces
a resisténcia nominal em DAN.
O comprimento minimo exigido para o poste da entrada de servigo € de
7,20 m, para ligacdo monofasica, bifasica ou trifasica, porém, também
devera atender aos demais requisitos previstos nesta norma,
principalmente com relacdo a altura de ramal.
Postes de concreto construidos no local ou poste “antigos” sem
demarcacdo das caracteristicas construtivas, poderdo ser aceitos sob
analise prévia da COCEL e mediante apresentacdo de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART). Os postes poderdo ter qualquer secao
transversal, desde que resistam aos esfor¢os constantes na Tabela 3.
Os postes tipo Duplo T de 200 daN e 300 daN poderéao ter resisténcia de

100% na face lisa e de 50% na face cavada. (Franklin)
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)

)

K)

Distancia de
50a90¢cm

Os postes poderao ter o eletroduto embutido ou aparente. Porém com no
maximo duas curvas, sendo que a curva superior deverd ser de
aproximadamente 135° e a curva proximo a caixa de medicdo devera ser
de aproximadamente 90°. Nos casos de eletroduto instalados de modo
aparente, a curva de 135° podera ser substituida por cabecote.

O engastamento do poste devera ser de acordo com a demarcacdo
existente no mesmo, conforme orientacdes técnicas o0 engastamento
devera ser de 60 cm +10 % do comprimento do poste.

O poste auxiliar, quando instalado embutido ou rente ao muro, além dos
itens citados anteriormente, também dever4d atender os requisitos

apresentados na figura a seguir:

Armacdo Secundaria Nescessario apresentagdo de ART
| % L H
! ' Curva de 135° [

24 e
Distancia de
50a90cm

i | —
Distancia de
20a50cm

Suporte para amarragdo da Escada

w
“
w

vvvvvvvvv

Muro com mais de 2 metros de altura
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[) Com relacdo a saida, ancoragem de ramal alimentador “aéreo”, devera ser
realizada conforme apresentado através da figura e instrugdes a seguir.
a. O Ramal alimentador devera ter no maximo 4 condutores.
b. Em caso de duas UCs com saidas aérea, as UCs deverdo ser
monofasicas e cada ramal alimentador devera ser instalado em

eletrodutos exclusivo para cada UC.

Sai'da aé_rea Possibilidade de saidas
(max. 4 fios) aérea para:

*(1 ou 2) UC.:?G monofasicas
{ o *(1) U(_“aubifésica

g *(1) UC Trifasica
{ Entrada
Consumidor 1 j
Consumidor 2 ™  *2 eletrodutos de saida
| A "saidas distintas"
%@da UC
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m) Também serdo aceito que o ramal de ligacéo seja ancorado em poste que
contem a caixa de medicdo acoplada, porém, as caracteristicas técnicas
do poste e das caixas embutidas, deverdo corresponder aos requisitos

minimos apresentados atraves da tabela 3.

L

\\1

Figura 1 - Postes com caixas acopladas

A
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7.2 Ancoragem do ramal aéreo em pontaletes:

A ancoragem em pontaletes deve ser objeto de consulta prévia a COCEL,

através de solicitacdo protocolada nos canais de atendimento da Companhia

direcionada ao setor de engenharia.

7.3 Ancoragem do ramal aéreo na faixada de edificacdes:

a) Para ancoragem do ramal de ligacdo em armacdo secundaria fixado na

estrutura da edificacdo (platibanda ou fachada) devera ser prevista a
instalacdo de um suporte, com a finalidade de auxiliar na amarracéo da
escada, tornando possivel a execucao de trabalhos em plano elevado em

atendimento a NR-35.

b) Antes da solicitagdo da vistoria o solicitante devera apresentar a Anotacéo

de Responsabilidade Técnica (ART) especifica da instalagdo da armacéao
secundaria e do suporte para a amarracao da escada.

O suporte para a amarracao da escada podera ser parafuso e porca-olhal
ou outro suporte com secao circular minima de (2" meia polegada),
chumbado em coluna de concreto ou do tipo passante quando instalado

em parede de alvenaria conforme mostrado através da figura a seguir.

d) Este suporte devera suportar um esforco minimo de 200 kgf.

*Disténcia de 20 a 50 cm
i
*Curva de 135¢
*Altura minima \ p .
(Verificar requisitos da NTC) Alvenaria
F I.I.i

= =, T
«———*Armacio Secunddria —— ——————* ¢ Alvenaria [ {1

*Distancia de 50a 90 cm

@3— *Suporte para amarracdo da Escada

L \ l_ ¢ Alvenaria M




Namero: NTC001

. FORNEC,:IMENTO EM TENSAQ Data Emigséo: 01/01/2008
% SECUNDARIA DE DISTRIBUICAQ |Data Revisao: 01/08/2022

snere® Folha: 20 de 68
Figura 2

Ver item: Q____ﬁ— Yer item:

*Ancoragem do ramal = . Ponto de ancoragem

aéreo na faixada de
edificagbes

— [
/ DE ESCADA I

"*Z para ramal de ligacéo
de50a 90 cm SLEUATE P/ AMARRACRD %, T—
L

de 20 a 50cm

{rmin)
i

8 RAMAL DE ENTRADA / RAMAL ALIMENTADOR

a) Na instalacao elétrica da entrada de servigo “padrao”, serdo admitidos apenas
condutores ou cabos de cobre, rigidos ou flexiveis e isolados, todos os
condutores da entrada de servico (Ramal de entrada, jumper, aterramento e
ramal alimentador) deveréao ser certificados pelo INMETRO e que possuem as
caracteristicas técnicas gravadas no condutor.

b) A isolacdo do condutor devera ser:

1. 450/750V para condutores embutido em alvenaria (entrada aérea);
2. 0,6/1KV (protecdo mecanica adicional):
i. Obrigatério para entrada de servico com ramal de entrada
subterraneo;

c) Com relagdo ao ramal alimentador, o “trecho” que devera cumprir os itens
anteriores, situa-se entre a saida do medidor e o ponto de conexdo com a
instalacdo interna, para os casos de ramal alimentador subterraneo o ponto
de conexdo sera considerado a caixa de passagem mais proxima do “padrao”

ou no “pingadouro” para os casos de saida area.
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d) Os ramais alimentadores derivados de centros de medicdo deverdo estar

f)

g)

h)

)

k)

alojados em eletrodutos individualizados e conectados aos modulos das
respectivas medigoes.
Os condutores de entrada e saida do medidor deveréo ser de cobre, possuir a
mesma secao e ter a capacidade de corrente compativel com a categoria de
atendimento.
Os condutores da entrada de servico deverdo ser dimensionados conforme
Tabela 3.
Nos casos de sobre dimensionamento de condutores devido ao calculo de
queda de tensdo, a “secdo transversal” for maior que a se¢do minima
requerida, o condutor ndo podera ultrapassar a “bitola” maxima conforme os
itens a sequir:
1. Disjuntor de protecdo menor ou igual a 100 A, admite-se utilizacdo de
condutores com secao maxima de 35mm2;
2. Disjuntor de protecdo de 125 A a 175 A, admite-se utilizagdo de
condutores com secdo maxima de 95mm?;
3. Para entrada de servico com disjuntor de protecdo igual a 200 A,
admite-se apenas condutor com secao 95mm2.
Nos casos de acOes para correcdo de queda de tensdo que nao atende os
requisitos citados no item anterior, o aumento da sec¢do transversal do
condutor, devera ser realizado apés a caixa de passagem.
Devera ser instalada em eletroduto exclusivo para energia elétrica medida e
nao medida.
Em caixas de passagem podera haver mais de um ramal alimentador, desde
gue individualizados.
Identificacdo de condutores:
1. Nas ligagdes monofasicas e bifasicas, de unidades consumidoras
isoladas, € necessaria a identificacdo apenas do condutor neutro.
2. Nas ligacbes trifasicas, os condutores instalados desde o ponto de
entrega até a saida do medidor deverdo ser identificados pelas
seguintes cores: Fase A=Amarela; B=Branca; C=Vermelha e

Neutro=Azul.
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3. Nas ligacbes de unidades consumidoras em agrupamentos, €
necesséria a identificacdo dos condutores de todas as ligacfes, entre o
“pingadouro”, barramento, disjuntor e o medidor.
4. A identificacdo por cores podera ser com fitas isolantes coloridas ou a
prépria isolagdo do condutor.
5. O condutor neutro devera ser isolado e, quando identificado por sua
isolacao, sera na cor azul.
[) N&o serdo permitidas emendas nos condutores que integram a entrada de

servico.

m) Os condutores do ramal de entrada deverdo ter comprimento suficiente de

para a execucéo do “pingadouro” e a conexao com o ramal de ligagéo.

n) Os condutores de neutro e fase deverdo possuir a mesma sec¢ao transversal.

0)

P)

Q)

Devera haver continuidade do condutor neutro, sendo nele vedada a
utilizacdo de chaves, disjuntores ou fusiveis.

Para aplicacdo de condutores flexiveis, requer que para a conexdo do
condutor com o disjuntor seja utilizado terminal tubular do tipo curto (12 mm) e
para conexdo com o medidor deve ser utilizado terminal tubular do tipo longo
(22 mm).

Nos casos de entrada de servico com condutor cuja area da sec¢ao transversal
seja maior ou igual a 70 mm?2 é indispensavel a utilizacdo de terminal TCM

longo limitando-se ao condutor com secédo transversal 95 mmz2.

9 CONDUTORES SUBTERRANEO (p/ fornecimento em BT até 200A):

a)

b)

Havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada
subterraneo, a partir de poste de propriedade da distribuidora, observadas a
viabilidade técnica e as normas da distribuidora, o ponto de entrega situar-se-
a na conexao deste ramal com a rede da distribuidora, desde que esse ramal
ndo ultrapasse propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto calgadas.
Ver as instrucdes para preparagao das valas.

Na hipotese do paragrafo anterior, o consumidor assume integralmente os
custos adicionais decorrentes a eventuais modificacdes futuras, bem como se
responsabiliza pela obtencdo de autorizacdo do poder publico para a
execucao da obra de sua responsabilidade, quando for o caso.
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c) Ao optar por entrada de servico subterranea, o consumidor se responsabiliza

pelo fornecimento dos materiais e da mé&o-de-obra para instalagbes novas,
reformas, mudancas de categoria de atendimento, ou readequacdes caso a
COCEL efetue alteracdes na rede de distribuicdo aérea e se essas alteracdes
provocarem a eventual necessidade de alteracbes também no ramal de

entrada subterraneo.

d) Quando houver alteragcdes no banco de dutos e/ou nos condutores do ramal

de entrada subterraneo, o fornecimento do material e da mao-de-obra é de

responsabilidade do responsavel pela unidade consumidora.

e) Os cabos fase e neutro do ramal de entrada subterrdneo deverdo ser de

f)

cobre, préprios para instalacdo subterranea, com protecdo mecéanica adicional
(0,6\1,0 kV), e dimensionados conforme orientacdes da Tabela 3.

No interior da caixa de passagem situada proxima ao poste de derivacao da
rede ou de caixa de passagem no interior da propriedade, devera existir uma
reserva minima individual de 2 m dos condutores do ramal de entrada

subterraneo.

g) O comprimento maximo do ramal de entrada deve ser de aproximadamente

35 metros, para as situacdes que impecam o cumprimento deste requisito,
antes de executar a montagem do padrdo, a COCEL deve ser consultada,

através de solicitacdo protocolada nos canais de atendimento da Companhia.

10 ELETRODUTOS

a) Os eletrodutos dos ramais de entrada e alimentador deverdo ser

dimensionados conforme Tabela 3.

b) Os eletrodutos que contenham circuitos de energia devem ser utilizados

exclusivamente para esta finalidade.

c) Cada eletroduto devera ser ocupado por um circuito completo,

exclusivamente para alimentar a uma unica entrada de servico (individual ou
com agrupamento de UCs), considera-se circuito completo quando composto

por no max. trés fase(s) e um neutro.

d) As curvas e emendas nos eletrodutos deverdo obedecer as prescricoes da

NBR 5410.
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10.1 Eletrodutos para Entrada de servigo aérea:

a) Quando for utilizado eletroduto aparente, este podera ser fixado junto ao

b)

d)

poste com no minimo trés amarracfes através de arame galvanizado com
bitola minima de 14 AWG, com no minimo 6 voltas, ou fita metalica com
presilha ou bracadeiras galvanizadas que envolvam o poste, ndo serdo
aceitos nenhum tipo de fixacdo que exija perfuracao do poste.

Para entrada aérea, os eletrodutos deverao ser de PVC rigido;

Sera aceito apenas duas curvas no eletroduto, uma de 135° na entrada que
pode ser substituida por cabecote para os casos de eletroduto aparente e
uma curva de 90° proximo a conexdo do eletroduto com a caixa de medicao.
Nas emendas dos eletrodutos externos ao poste da entrada de servico
deverdo ser utilizadas fitas plasticas de vedacao ou silicone, a fim de evitar a
penetracdo de agua.

Os eletrodutos deverédo ser instalados por meio de flanges, apropriados para

fixacdo em caixas de medic&o e vedados com cola a base de silicone.
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10.2 Eletrodutos para Entrada de servi¢o subterranea:

a)

Na descida do poste da COCEL, os condutores deverdao ser protegidos por
meio de eletroduto de aco galvanizado a fogo, conforme, com diametro
nominal de acordo com a categoria de atendimento da Tabela 3, com
comprimento de modo a atender o “item b” (pode ser utilizado barras de 6m

ou barras de 3m) fixado com fita de aco inoxidavel.

b) A extremidade superior do eletroduto devera estar afastada, no minimo, 20

c)

d)

cm e no maximo 60 cm da rede secundaria da COCEL.

Nas extremidades superiores dos eletrodutos de aco galvanizado, devera ser
utilizado bucha ou outro dispositivo adequado a protecdo mecanica dos
condutores.

No trecho subterrdneo do ramal, poderd ser utilizado eletroduto rigido ou
corrugado flexivel, desde que protegido mecanicamente por envelopamento

ou placas de concreto em forma de banco de dutos.

e) A tubulacdo deverd ser instalada a uma profundidade minima de 30 cm.

f)

)

h)

Os trechos subterraneos poderdo ser inspecionados pela COCEL antes de
serem cobertos.

Quando houver duas ou mais entradas de servico atendidas por ramais de
entrada subterraneos, a partir do mesmo poste da rede de distribuicdo, os
circuitos dos ramais de entrada deverdo ser alojados em eletrodutos
individuais na descida do poste da derivacdo da COCEL, limitando-se no
maximo em quatro descidas por poste.

O eletroduto metalico de descida no poste deve ser aterrado atraves de
condutor de cobre com sec¢do conforme a categoria de atendimento (tabela 3)
e conector tipo condutor/barra em eletrodo de aterramento instalado na caixa

de passagem da base do poste, conforme figura a seguir.
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Figura 3 - detalhas do aterramento do eletroduto de FG

(A) Quando utilizado caixa com dispositivo para Lacre (B) Casos com apenas caixa de vistoria para aterramento
ELETRODUTO METELICO ELETRODUTO METALICO

{DIAVETRO CONFORME
CAT. ATENDIVENTO)

b {DIAVETRO CONFORME
CAT. ATENDIMENTO)

HASTE DE

POSTE —"T[ ‘ POSTE — ‘ TERRAMENTO
T |\ R e — | N 2PN ey
N . ) .
RN i | D) T RN [
DETALIE) . S P CONECTOR
//,.— | Fl‘m . //'J,»" ,‘ AE E’RATA /Z\//\//\/ﬁa"{{(///\//\ ‘IGAP I
A7 AT oo cosse |- - R U
LUVA [ L D E—— LUvA “.
\ : CONECTOR | . I -
: IOAR" ELETRODUTO CORRUGADO

0U PVC RICIDD

ELETRODUTO CORRUGADO
0U PVC RICIDD

(%)

HASTE DE
ATERRAMENTO
i) Quando necesséaria, a complementacdo do trecho entre a curva de aco

galvanizado e a caixa de passagem podera ser efetuada com eletroduto de

PVC rigido ou duto corrugado com luva adaptadora.
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10.3 CAIXA DE PASSAGEM (entrada subterranea):

a)

b)

f)

9)

h)

Quando houver atendimento por ramal de entrada subterraneo a mais de uma
unidade consumidora no mesmo poste da COCEL, podera ser compartilhada
a mesma caixa de passagem.

Quando a distancia entre o local da medicéo e poste de derivacdo de energia
para a unidade consumidora for inferior ou igual a 5 metros, ndo requer
instalacdo de caixa de passagem com dispositivo de lacre.

Quando a distancia entre o “local da medicado” e “poste de derivacdo” for
superior a 5 m € necessario instalar uma caixa de passagem a 1m do “pé” do
poste da COCEL e a cada mudanca de dire¢cao do banco de dutos.

Deverdo ser construidas em local de facil acesso e ndo deverdo estar
submetidas a esfor¢os mecanicos excessivos.

As caixas que contenham circuitos de energia devem ser utilizadas
exclusivamente para esta finalidade.

As caixas de passagem localizadas antes da medicdo devem ser dotadas de
aro e tampa de ferro fundido e subtampa confeccionada em chapa de
aluminio com espessura minima de 2 mm ou de material polimérico com
espessura minima de 3 mm.

Os dispositivos para lacre poderéo ser fixados na alvenaria ou em um aro de
aluminio ou no préprio aro de ferro fundido.

No fundo das caixas devera haver uma abertura de 15 x 15 cm e uma
camada de pedra brita n°® 2, para drenagem.

Para a drenagem, o fundo devera ter inclinacdo de 2% em sentido ao furo e

camada de brita sob a caixa.

j) A caixa de passagem construida na calgada e proxima a base do poste

1040

devera estar afastada deste conforme figura a seguir.

Figura 4 - detalhes da caixa de passagem entrada subterranea
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Notas:

a) Se nao houver espacgo para instalagao da caixa de passagem conforme

0,5 m para a de 50x50x50 cm.

o desenho, podera ser instalada em outra posi¢do, respeitando a

distancia minima a base do poste de 1 m para a caixa 80x80x80 cm e

b) Paredes em tijolos macicos com fundo em concreto simples sobre o

solo, com resisténcia minima & compressao de 180 kgf/cm2.

c) Revestimento interno (chapisco e embo¢o) com argamassa de cimento.

d) Os dispositivos para lacres poderdo ser com os chumbadores ou no

proprio caixilho de ferro fundido ou fixado em um aro de aluminio,

e) Tampa de Ferro Fundido, deve suportar carga minima de 12500 daN.

Dimensdes em milimetros

OCUPACAO DE CABOS EM CAIXAS DE PASAGEM
Correntes (A) Ramal de Entrada Caixa (50x50x50) Caixa (80x80x80)

50 10 mm? Até 2 ramais Até 4 ramais
63 16 mm? Até 2 ramais Até 4 ramais
80 25 mm? Até 2 ramais Até 4 ramais
100 35 mm?2 1 ramal Até 4 ramais
125 50 mm? - Até 2 ramais
150 70 mm? - Até 2 ramais
175 95 mm? - Até 2 ramais
200 120 mm?2 - 1 ramal
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Figura 5 - Detalhes da caixa de passagem
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11 VALAS PARA ELETRODUTO SUBTERRANEO:
Para preparacdo da vala, instalagdo dos eletrodutos e reconstituicdo do
passeio, deverao ser observadas as seguintes instrucoes:

a) Obtencdo, por parte do executor da obra, junto ao oOrgdo municipal
competente, de autorizacéo para abertura da vala no passeio.

b) A interligacdo entre a caixa da base do poste e as demais caixas de
passagem da entrada de servico devera ser feita através de eletroduto(s)
conforme tabela 3.

c) As valas deverdo ser abertas conforme as dimensdes minimas indicadas na

figura a sequir:

Figura 6 - Dimensdes para preparacdo de valas
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d) O fundo da vala devera ser regular, fortemente compactado e coberto por

f)

g)

h)

)

k)

uma camada de areia também compactada de 10 cm, ou de 15 cm caso
apresente formacao rochosa.

Sobre a camada de areia compactada sera(do) depositado(s) eletroduto(s)
com espacamentos, com as luvas de emenda desencontradas quando se
tratar de mais de uma linha, e com uma declividade de no minimo 1% a partir
do meio da linha para as caixas adjacentes.

O(s) eletroduto(s) devera (ao) ser envolvido(s) em nova camada de areia para
o preenchimento dos espacos no interior da vala. Esta camada tera altura de
10 cm acima da parte superior do eletroduto e devera ser compactada com
cuidado a fim de ndo danificar nem deslocar o(s) eletroduto(s). Sobre esta
camada deverao ser colocadas placas de concreto armado.

Em alternativa ao item anterior, o(s) eletroduto(s) podera(do) ser
envelopado(s) em concreto.

Sobre as placas de concreto ou 0 envelopamento devera ser instalada fita de
alerta.

Antes do fechamento, a COCEL podera efetuar vistoria na vala aberta.

O fechamento da vala devera ser executado com o0 reaproveitamento do
material escavado ou com outro recomendavel, isento de detritos e de matéria
organica, compactado em camadas de 20 cm.

ApoOs o fechamento da vala, devera ser feita a reconstituicdo do passeio,
observadas as orientagdes do 6rgdo municipal competente quanto ao material
e a execucao dos trabalhos.

A resisténcia de compressdo do concreto utilizado na confeccdo das placas
de protecdo do banco de duto ndo deve ser inferior a 150 kgf/ cm2, em 28

dias.
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12 DISJUNTORES

Toda entrada de servigo devera possuir dispositivo limitador de corrente através
de disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcdo da categoria de
atendimento, de acordo com a Tabela 3.

a) Os disjuntores deverdo ser aplicados somente aos condutores das fases e

serem instalados antes dos equipamentos de medicg&o.

b) O disjuntor devera ser indelevelmente marcado em lugar visivel as seguintes

Informacdes:

e Nome ou marca do fabricante;

e Tipo ou modelo;

e Tensao nominal (V);

e Corrente nominal (A);

e Capacidade de interrupcdo em curto-circuito referida as tensdes nominais

(KA).
¢)O disjuntor devera possuir a marcacao da corrente nominal em lugar visivel,
considerando que a identificacdo da posicao “ligada” devera ficar na parte
superior do disjuntor, ou seja, quando o disjuntor estiver ligado na posicéo
vertical, posicado correta de servico, a alavanca de comando estara para
cima.

Os disjuntores deverdo possuir uma Unica alavanca de comando. A critério da
COCEL, poderéao ser aceitos disjuntores bipolares e tripolares com 2 ou 3 alavancas,
respectivamente, Inter travados mecanicamente entre si, devendo o dispositivo de
intertravamento ser irremovivel e inviolavel. Neste caso, o acionamento eventual em
qualquer um dos polos deve garantir o acionamento no(s) outro(s) poélo(s)
simultaneamente, nas operagdes de “liga” e de “desliga”, através de intertravamento

interno.
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13 CAIXAS PARA EQUIPAMENTOS DE MEDICAO E PROTECAO
a) As caixas para equipamentos de medicdo e de protecdo poderdo ser

b)

confeccionadas em chapa de aco-carbono, chapa de aluminio ou material
polimérico, conforme modelos e aplicacdo apresentados através desta NTC.
O disjuntor devera estar posicionado do lado direito da face frontal da caixa

de medicdo, conforme exemplos apresentados a seguir.

c) A fixacdo das caixas de medicdo em poste devera ser por meio de

bracadeiras de aco galvanizado, de aluminio ou material polimérico, néo
serdo aceitos caixas fixadas com parafusos direto ao poste ou em paredes.
Para os casos que ndo for possivel atender esta condi¢cdo ou ndo houver a
utilizacéo de poste, a caixa devera ser instalada com mureta de alvenaria.

Para entrada de servico com uma caixa individual ou agrupamentos com até
trés caixas na vertical (considerando a de disjuntor e barramento) podem ser
montadas fixadas ao poste utilizando abracadeira, as demais configuracdes

deverdo ser embutidas em alvenaria (muro, mureta ou paredes).

b) A altura da(s) caixa(s) com relacdo ao solo devera permitir o posicionamento

d)

da equipe para execucdo da instalacdo de medidor(s), leitura e futuras
manutengdes, conforme mostrado na figura 6.

Em casos que ndo for possivel atender a altura méaxima da fase superior da
caixa “mais alta” com relacdo a piso de onde sera realizada a leitura, a
COCEL devera ser consultada via protocolo de atendimento.

Em caso de existéncia de “barrancos” para acesso a medi¢do € necesséria a

construcéo de escala com “corrimao”.

Figura 7 - Altura do Centro de medicéo
(Cxs individuais ou agrupamento de até trés niveis)

——— Altura minima do "poste do padrao”
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13.1 Caixa para Barramento e Disjuntor de 100 A:

Figura 8 - Caixas para Barramento e Disjuntor Geral de 100A (CBP100 e CB100)

el T ——

e

450 x 350 x 210 520 x 260 x 180 450 x 350 x 200
CBP100 CBP100 CB100

Notas:

Caixa “CB 100”: Disjuntor geral até 100 A e Barramento de cobre 12,7 x 3,18 mm
(1/2 x 1/8") — capacidade para 100 A.

13.2 Caixa para Barramento e Disjuntor de 125 a 200 A:

Figura 9 - Caixas para Barramento e Disjuntor Geral de 125 a 200 A

GNP CBP200 GNP CBP200 Modulo
% Disj. Barram.

450x350x 210

CGN

1360 x 310 x 220

450 x 350 x 200

Notas:

Caixa “CB 200”: Disjuntor geral de acordo com a categoria determinada pela Tabela
3 e Barramento de cobre 25,4 x 3,18 mm (1 x 1/8%) — capacidade para 200 A.
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14 CAIXA PARA MEDICAO

14.1 Caixas para medi¢cdes monofésicas até 63 A (Metalicas):

Figura 10 - Caixa Metalicas

AN1 (320x250x170) AN2(320x500x170) AN3(320x750x170

£ ST,
| =
_—

30x28x16cm

14.2 Caixas para medi¢c6es monofasicas até 63 A (Polimérico):

Figura 11 - Caixa de material polimérico

Dimensdes minimas: 340 X 200 X 140 mm

caixa para usos especiais
montagem no
poste da concessionaria
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14.3 Caixas para medicOes Polifasicas até 100 A (Metalicas):

Figura 12 - Caixa Metalicas de sobrepor (poste)

450x350x200 450x700x200

450x1050x200

Figura 13 - Caixa Metalica de embutir em alvenaria

460x350x200
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14.4 Caixas para medicdes Polifasicas até 100 A (Polimérico):

Figura 14 - Caixas para medi¢cdes Polifasicas até 100 A

500x255x220

500x255x220  520x260x180 300x250x160 s 2o T
usos especials

A

SIS

=)

) '\,ﬁ

e
&

520x260x180 520x260x180 300x250x160

14.5 Caixas para medi¢@es Polifasicas de 125 A a 200 A (CX GNE):

Figura 15 - Caixas para medic¢des Polifasicas (GNE)

i e

U=

570x700x200
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15 AGRUPAMENTO DE MEDICOES:

Para agrupamento de unidade consumidora, caso que houver repeticdo de fase é
obrigatério a utilizagdo de disjuntor de protecdo geral e barramento, que devera ser
instalado em caixas “CB100” ou “CGN e CB200” ou moddulos préprios. Os
barramentos deverdo ser montados de forma escalonada e a barra mais préxima da
subtampa ou tampa devera ser utilizada como neutro.

Admite-se que em casos de utilizacdo de caixa de barramento em material
polimérico, permite-se que o barramento seja escalonado conforme figura a seguir:

*Barramentos vistos *Escalonamento
da parte superior em caixas metalicas

a) Agrupamento sem repeticdo de fase: devera ser executado conforme
apresentado através da figura 52, sendo que: para regiées com rede de BT
127/220 V é permito agrupamento de “até trés medi¢cdes monofasicas” ou “um
bifasico + um monofasico” e para regibes com rede de BT 127/254 V é
permitido agrupamento de duas medi¢ces monofasicas.

Figura 16 - agrupamento de medi¢cdes sem repeticdes de fases

"—\-\_h.__-l—'
*Dois (2) Monofasicos (1) Bifasico + (1) Manofasico " Trés (3) Monofasicos
BT 127/254V ou 127/220V BT 127/2207 BT 127/220V
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b) Agrupamento com repeticdo de fase no (Pingadouro): trata-se de uma
nova alternativa para agrupamento de duas medicdes bifasicas (até 63A) ou
duas medicgOes trifasicas (até 63 A), sem utilizacdo de caixa CB100 para a
repeticdo de fase. Nesse tipo de agrupamento o poste e o aterramento serao
compartilhados entre as duas UCs envolvidas, porém os condutores de
entrada, saida e aterramento deverdo ser instalados em eletrodutos distintos,
ou seja, a instalacdo elétrica deve ser exclusiva de cada UC, apenas o poste
e armacéao secundariam pode ser compartilhada entre as UC.

Muro ou cercas
com caracteristica

definitiva

c) Agrupamento com repeticdo de fase na caixa CB100: devera ser
executado conforme apresentado através da figura a seguir, sendo que a
caixa CB100 deveréa ser posicionada de modo que o eletroduto do ramal de
entrada seja conectado diretamente a caixa.

Figura 17 - Agrupamento de medi¢cdes com disjuntor geral de 100 Amp.
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d) Agrupamento com repeticdo de fase na caixa CB200: devera ser
executado conforme apresentado através da figura a seguir, sendo que a
caixa CGN devera ser posicionada de modo que o eletroduto do ramal de
entrada seja conectado diretamente a caixa, quanto a caixa CB200 devera ser
instalada de modo que uma das faces (faces laterais, superior ou inferior)
figue paralelamente a uma das faces (laterais, superior ou inferior) da caixa
CGN.

Figura 18 - Agrupamento de medi¢c8es com disjuntor geral de 125 a 200 Amp.

| u}

Notas (para todos os casos de “a” a “d”):

e Os arranjos poderdo ser diferentes dos modelos apresentados, porém a
quantidade de caixas de “medicdo” alinhadas na horizontal ndo podera
ultrapassar a trés caixas, na vertical as caixas deverdo ser instaladas de modo
que atenda os requisitos relacionados a altura das caixas com relacdo ao solo.

e E permitido fazer agrupamento de caixa de diferentes tamanhos e modelos,
desde que perfeitamente instaladas, porém quando fixadas através de
abracadeiras deverdo atender o0s seguintes requisitos: para montagem na
horizontal as caixas deverdo ser do mesmo modelo e para montagem na vertical
podera (tamanhos e modelos) diferentes, porém as caixas maiores deverdo ser

instaladas mais proximas da fonte (Ramal de entrada ou Barramento).
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16 CENTRO DE MEDICAO MODULADO (CM):

Para o agrupamento de medic6es em centro de medi¢cdo modulado:
d) O arranjo devera ser montado conforme apresentado através da figura 25;
e) A quantidade de medicbes agrupadas a um unico centro de medicdo nao

f)

g)

podera ultrapassar a dezoito (18) unidades, sendo que devera ser definida
através dos critérios para dimensionamento da entrada de servico.

O disjuntor geral do “CM” devera ser dimensionado através da tabela 2
(Definicdo da categoria de atendimento por demanda sem apresentacédo de
projeto) e ndo podera ultrapasse a 200 A;

Quando NAO for possivel atender todos os requisitos citados os itens “b” e
“c”, ou seja, disjuntor superior a 200 A ou inferior ao valor recomendado na
tabela 2, sera indispensavel apresentacdo de projeto conforme norma técnica
para atendimento a edificagdes de uso coletivo.

Figura 19 - Agrupamento em Centro de medi¢cdo Modulado
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17 IDENTIFICACAO DAS CAIXAS AGRUPADAS:

h) Os centros de medicdo deverédo ser identificados por plaguetas, de metal,
acrilico, policarbonato ou de PVC com impresséo térmica.

i) As plaquetas deverdo ser parafusadas ou rebitadas face frontal da caixa,
porém em casos de caixas de material polimérico poderdo ser fixadas
“coladas” por dentro das tampas das caixas (desde que visivel externamente).

J) Agrupamento de medigbes com caixas individuais ou “germinadas” como:
(AN, 2AN, 3AN, 1CN, 2CN, 3CN, GNE e semelhantes) deverdo ser

identificadas da esquerda para a direita, conforme exemplos a seguir:

Figura 20 - Exemplos de agrupamentos com caixas individuais

(2a) (3b) (4a)
oa ] o>z ] cx1 |:| X2 |:| cx1 ] oz ] o3 ]
[CLENTE] (CrEenTe)
u u u u u u u
— [ ] [ ]
] = | = |
CX1 |:|
m o
. (3a) (4b)
o2 ] o ] oz ] >z ] X1 ==
u u u u = =
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k) As caixas de um centro de medicdo modular “CM” poderéo ser identificadas
conforme uma das opc¢des a seguir:

Figura 21 - identificacdo Padrao para "CM modular"

M1 M2 M3 M4 M5 [ils]

Cx1| M11 |:| M21 I:I M 31 |:| 41 I:I M1 |:| ME1 D

[CLIENTE] [[cLENTE] [CLIENTE] [[cLENTE]

g Ex: g
=Y o
NN I o AR

Cx2| M12 |:| M22 |:| M32 |:| M42 |:| M52 |:| M&2 |:|

[CLIENTE] [CLIENTE] [CLIENTE] [CLEnTE]

g [ui g [ui g g

Cx3| M13 |:| M23 |:| M33 |:| M43 |:| M53 |:| MB3 D

[[CLIENTE] [[CLIENTE) CLIENTE [[CLIENTE] [[CLIENTE] CLIENTE

. "xx"=01, 02, 03,...

Nota: A identificacdo de cada “caixa” de medi¢cdo devera corresponder ao
modulo de medicdo e a caixa com relagdo ao moédulo em questdo. Exemplo: a
medicao n° M32 devera estar no terceiro modulo (considerando da esquerda
para a direita) e na segunda caixa (considerando de cima para baixo),
conforme destacado na figura 27.

) Para atendimento de solicitacdo de ligacdo (NOVA ou RELIGACAO “com
instalacdo de medidor”) em centro de medigédo que ja esteja energizado, caso
a identificacdo das caixas nao atenda aos requisitos dessa norma, devera ser
informada na descricdo do pedido de ligacdo qual é a medicdo a ser ligada,
ou seja, para ligar a caixa “M32” conforme destacado na figura 22, o
consumidor devera informar na abertura da O.S. que é pra: “LIGAR a

segunda caixa do terceiro médulo” ou “Ligar M32”, ou seja:

M3
M = Centro de medicdo 3 = terceiro modulo 2 = segunda caixa
“tipo médulo” (da esquerda para a direita) (de cima para baixo)

m) E permitida a instalacdo de uma segunda plaqueta com informacgdes para
identificacdo interna ex: (condominio, casa 1, casa A, AP101, AP102, ..),

porém, ndo sera aceito como referencia para pedido de fornecimento.
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18 TIPO DE ENTRADA DE SERVICO (localizacao do poste):
Figura 22 - Tipo Muro Frontal - “Cx embutida”
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Figura 23 - Tipo Frontal (interno a propriedade) — “Cx embutida”

/ ;

*Abertura no
muro "cerca"
para leitura sem
adentrar na
propriedade

XH

Ver item:
*Ponto de ancoragem
para ramal de ligacao

*Espaco entre a medi¢ao e a cerca
“‘muro” em frente a caixa
(divisa frontal),

T Q "de 80cm a 1m20cm”
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Figura 24 - Tipo Lateral - “Cx embutida”
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Figura 25 - Tipo Frontal (interno a propriedade) — “Cx Sobreposto”

e
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Figura 26 - Tipo Frontal (interno a propriedade) — “Cx Sobreposto”
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Figura 27 - Entrada subterranea - "Rede de Distribuicdo aérea"
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eletroduto

I \
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Figura 28 - Entrada subterrénea - "rede de distribuicdo subterranea”
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Figura 29 - Tipo "Padréo de Divisa"
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Figura 30 - Tipo "Especial" - UC em vias publicas (limite maximo de fornecimento T100A)
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19 TIPO DE AGRUPAMENTO DE UC (Exemplo de Configuracdes):

Figura 31 - Agrupamento de UC (sem repeticdo de fase)

Cat.Max. Cat.Max. Cat.Max. Cat.Max.
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i e

1 Sy
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(220/127)V
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(T200) (MB63) _ (3M63) . (MB63) .  (3M63)

PR = SS—-

HEE

I 1 1 E% =4P 1 J’
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Figura 32 - Agrupamento de UC (Com repeti¢cao de fase no “ponto de entrega”)
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Figura 33 - Agrupamento de UC (Com repeticdo de fase em caixa barramento e disjuntor geral)
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(2201127

(B100) (B100)
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\\iﬁ ||
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T 2
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20 DETALHES ELETRICOS

20.1 UC individual (de M50 até T200):

Figura 34 — Detalhes elétricos (Entrada de servigo p/ uma UC)
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Figura 35 - Detalhes elétricos (Agrupamento sem repeticao de fase - 50 A)
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Figura 36 - Detalhes elétricos (Agrupamento sem repeticdo de fase - 63 A)
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20.2 Agrupamento de UCs (Carga maxima instalada até 126 A por fase):
Figura 37 - Detalhes Elétricos (Agrupamento de UC - Disjuntor Geral — B100A)
Ex: Agrupamento;

*Podera ser executado outras
configuracdes de agrupamento;
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126 A por fase demandado para Cat. B63
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Figura 38 - Detalhes Elétricos (Agrupamento de UC — Disjuntor Geral — T100A)
Ex: Agrupamento;
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Figura 39 - Detalhes Elétricos (Agrupamento de UC - Disjuntor Geral — T200A)
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21 DETALHES DA INSTALACAO PARA COMBATE A INCENDIO

21.1 Diagramas unifilares;

O ramal de entrada da instalacdo de combate a incéndio devera ser derivado antes
da protecdo e da medicdo da instalacdo normal, conforme diagramas unifilares

apresentados a seguir, a instalacdo para combate a incéndio devera possuir
medi¢do independente:

e AEEI00A
Ramal de — /> : INSTALAGAD NORMAL
> ; MED : »
Entrada \\._.-'} :

INSTALAGCAD DE COMBATE
MED A INCENDIOD

E
PROT.
Superior a 100 A

-

k]

Ramalde : Barramento : — /N INSTALACAOD NORMAL

- - MED
Entrada '\\__;}

INSTALACAD DE COMBATE
uEn A INCENDID _
PROT.

Ramal de

. INSTALAGAO NORMAL

Entrada
INSTALACAD DE COMBATE
HED A INCENDIO -
PROT.
greseer e s o ~ @
. Ramal de —
Entradsy - = i :
0 DR i P @

INSTALAGAD DE COMBATE
MED | A INCENDIO

E
PROT.
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21.2 Opcéao de Barramento de Derivagéo para Bomba de Incéndio;

Quando for aplicavel, a caixa de barramento podera ser substituida por derivacdes
feitas com barras de cobre instaladas nos bornes de “entrada” do disjuntor geral. As
conexdes do ramal de entrada e do ramal de derivacdo para a bomba de incéndio
deverdo ser feitas com terminais de compressao com olhal, aparafusados nestas

barras.

Nas categorias acima de 100 A, para substituicdo da caixa com barramento por
barras instaladas no disjuntor, este devera ser instalado em caixa individual tipo GN
ou GNP e o medidor instalado em caixa tipo EN ou ENP

“Esta alternativa nao pode ser utilizada com caixa GNE.”

|

CABOS DE ENTRADA DA ENERGIA\l/

%

BORNES DO DISJUNTOR
GERAL

Barras de cobre com

alimentacao do disjuntor
da bomba de inéndic

furacdo para conexdo
do cabo ramal de
entrada com cabo para

Dimensdes Capacidade em amperes (A)
mm polegadas 1 barra 2 barras |l
13x1,5 142 x 116 85 135
10x2 38 x 3732 90 142
20x2 3/4 % 3132 165 260
20x 3 Yaw 1/8 200 316
25x3 1x1/8 260 410
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22 ATERRAMENTO

As prescricfes a seguir sao aplicaveis as instalacfes da entrada de servigo.

a)

b)
c)

d)
e)

f)

O neutro da entrada de servigo devera ser aterrado junto a caixa de medicéo
ou protecdo geral conforme esquema elétrico em anexo, com condutor de
aterramento dimensionado conforme a categoria de atendimento que consta
na Tabela 3, empregando-se, no minimo, um eletrodo de aterramento.

As partes metalicas da entrada de servico sujeitos a energizacdo acidental
deverdo ser permanentemente ligadas a terra.

O aterramento deve ser instalado o mais proximo possivel da medicéo.

O condutor de aterramento devera ser protegido por eletroduto.

O eletroduto metalico (FG) instalado na descida do poste da COCEL para
entrada de servigo subterranea, também deve ser aterrado, verificar detalhes
no item: “Eletrodutos para Entrada de servigo subterranea”.

Como eletrodos de aterramento, poderdo ser utilizadas haste de cobre ou
acgo-cobre de 12,8 de diametro com 2400 mm de comprimento.

g) A conexao do condutor com a haste de aterramento da entrada de servico

devera ser realizada com conector tipo “GAR”.

h) A conexdo do condutor devera ser protegida por uma caixa de vistoria de

aterramento.

Figura 40 - Aterramento de entrada de servico
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23 DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVICO

23.1 Tabela 1 - LimitagOes de cargas especiais por categoria

o ) Capacidade Capacidade do Maior Aparelho de Solda
Categoria Disj. Fases Maior Motor e Solda a maéaxima em (kVA)
(A) Motor (CV) aparelhos de —
Raios-X (KVA) Ratificador Transformador
FIN FIF TRIF | F/N | F/[F | TRIF | FIN | F/IF TRIF | F/N | F/IF | TRIF
M50 50 1 2 - - 0,75 - - 0,75 - - 0,75 - -
M63 63 1 2 - - 3 - - 15 - - 15 - -
B50 50 2 2 3 - 0,75 |15 - 0,75 | 15 - 0,75 |15 -
T50 50 3 2 3 125 | 0,75 ]| 15 3 0,75| 1,5 3 0,751 1,5 3
B63 63 2 2 7,5 - 3 5 - 15 3 - 15 3 -
T63 63 3 2 7,5 15 3 5 10 3 5 10 3 5 10
T80 80 3 2 7,5 20 5 6,5 12 5 6,5 12 5 6,5 12
B100 100 2 3 10 - 6,5 10 - 3 7,5 - 3 7,5 -
T100 100 3 3 10 25 6,5 10 20 6,5 12 12 65 | 12 12
T125 125 3 7,5 12,5 30 6,5 10 20 6,5 12 12 65 | 12 12
T150 150 3 7,5 12,5 40 6,5 | 20 32 6,5 12 21 6,5 | 12 12
T175 175 3 7,5 12,5 40 6,5 | 20 32 6,5 12 21 6,5 | 12 12
T200 200 3 7,5 12,5 50 6,5 | 20 50 6,5 12 21 6,5 | 12 12

1. Para motores monofasicos, deverdo ser utilizados os seguintes dispositivos:

-Motores até 5 cv — partida direta
-Motores acima de 5 cv — chave compensadora ou série-paralelo.

2. Para motores trifasicos com rotor em curto-circuito e assincronos:

-Motores até 5 cv: partida direta
-Entre 5 cv e 15 cv: Chave estrela-triangulo, série-paralelo ou compensadora.

-Superior a 15 cv: Chave estrela-triangulo, compensadora ou soft-start.

23.2 Tabela 2 - Definicdo da categoria de atendimento por demanda sem

apresentacao de projeto

Soma das correntes dos Corrente a considerar Dimensionamento
disjuntores, por fase. para o disjuntor geral Conforme a categoria
Até 126 A 100 ou 125 A T100 ou T125
DE 127 a 150 A 1250u 150 A T125 ou T150
DE 151 a 176 A 150 ou 160 A T150 ou T160
DE 177 a200 A 175 0u 200 A T175 ou T200
DE 201 a 300 A 200 A T200

1. Em qualquer caso, devera ser considerada a corrente nominal minima de 50 A

para realizar o somatorio das correntes nominais dos disjuntores, em qualquer
uma das fases.

Se o instalador ou projetista quiser instalar disjuntor geral com capacidade menor
do que a indicada nesta tabela, devera encaminhar projeto para aprovacao na

COCEL, justificando o célculo de demanda considerado.
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23.3 Tabela 3 - DIMENSIONAMENTO

g’ Condut_ores Ramal EAnt. o
% % ?3‘ i’%‘é"&g}s 5}:‘;&2‘2@5&% ELETRODUTO | ATERRAM. g ’g
Z | B8 ~ . T
” % ® | 700 | 902 | 700 ;;2";‘&1‘; mm | POL. cﬁf:f :lnf 2 E:
M50 6 | 50| 10 | 10 | 16 10 32 1 10 | 19 | 75 | 2X16
2M50 | 6 |50 | 10 | 10 |16 10 32 1 10 | 19 | 75 | 3X16
B50 | 11 | 50| 10 | 10 | 16 10 32 1 10 | 19 | 75 | 3X16
3M50 | 6 |50 | 10 | 10 |16 10 32 1 10 | 19 | 75 | 4X16
MBS0 |6-11|50 | 10 | 10 | 16 10 32 1 10 | 19 | 75 | 4x16
TS0 | 19 |50 | 10 | 10 | 16 10 32 1 10 | 19 | 75 | 4x16
M63 8 | 63| 16 | 10 | 25 16 32 1 10 | 19 | 75 | 2X16
2M63 | 8 |63 | 16 | 10 |25 16 32 1 10 | 19 | 75 | 3X16
B63 | 14 |63 | 16 | 10 | 25 16 32 1 10 | 19 | 75 | 3x16
3M63 | 8 |63 | 16 | 10 |25 16 32 1 10 | 19 | 75 | 4x16
MB63 |8-14|63 | 16 | 10 |25 16 32 1 10 | 19 | 75 | 4x16
T63 | 24 | 63| 16 | 10 | 25 16 32 1 10 | 19 | 75 | 4x16
2850 | 11 [50| 10 | 10 | 16 10 32 1 10 | 19 | 200 | 4x25
B70 | 15 | 70| 25 | 16 |35 25 40 | 11/4 | 16 | 19 | 200 | 3x25
2750 | 19 |50 | 16 | 10 | 25 16 32 1 10 | 19 | 200 | 4x25
170 |27 | 70| 25 | 16 | 35 25 40 | 11/4 | 16 | 19 | 200 | 4x25
B8O | 18 |80 | 25 | 16 |35 25 40 | 11/4 | 16 | 19 | 200 | 3x25
T80 | 30 | 80| 25 | 16 | 35 25 40 | 11/4 | 16 | 19 | 200 | 4x25
B100 | 22 |100| 35 | 25 | 50 35 40 | 11/4 | 16 | 19 | 200 | 3x25
T100 | 38 [100| 35 | 25 | 50 35 40 | 11/4 | 16 | 19 | 200 | 4x25
T125 | 48 [125| 50 | 35 | 70 50 60 2 25 | 25 | 300 | 4x35
T150 | 57 [150| 70 | 50 | 95 70 60 2 35 | 25 | 300 | 4x50
T160 | 61 [160| 70 | 50 | 95 70 60 2 35 | 25 | 300 | 4x50
T175 | 67 [175| 95 | 70 | 95 95 75 | 21/2 | 50 | 25 | 300 | 4x70
T200 | 76 [200| 95 | 70 | 95 95 75 | 21/2 | 50 | 25 | 300 | 4x70
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24 TERMINOLOGIA

As definicdes da terminologia utilizada neste documento estdo disponiveis para
consulta no site da COCEL:
http://www.cocel.com.br/wp-content/uploads/2014/11/Terminologia.pdf.

C o Servicos -  Portalda Transparéncia - Informacoes -
Energha Campel

» Bandeiras tarifarias

* MNormas Técnicas BT

* MNormas Técnicas Média

25 NORMAS MENCIONADAS

- Fornecimento em Tensao Primaria de Distribuicdo — NTC 002
- Critérios para Apresentacao de Projetos de Entrada de Servico — NTC 003

- Instalacdes Elétricas em Baixa Tensédo — NBR 5410

- Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade — NR 10

26 SISTEMAS DE LACRES DA COCEL

a) Os lacres instalados nas caixas e equipamentos de medicdo da entrada de
servico somente poderdo ser rompidos ou retirados por empregados da
COCEL ou seus representantes legais no exercicio das atividades
pertinentes.

b) A violagdo de selos e/ou lacres instalados pela COCEL ser&a passivel de

sanc¢Oes estabelecidas na legislacdo vigente.


http://www.cocel.com.br/wp-content/uploads/2014/11/Terminologia.pdf
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27 TARIFA BRANCA.

Esta secdo (norma) determina o0s requisitos necessarios para o atendimento
adequado aos consumidores que aderirem a Tarifa Branca. Os consumidores serao
responsaveis pela adequacdo de suas entradas de servico para garantir acesso,
leitura e programacéao local dos equipamentos, sem entrar no terreno do consumidor,
também séo requeridas, o que torna mandatdria que a entrada de servico atenda as

condicBes peculiares descritas a seguir:

27.1 Condicgdes

- O padrao construtivo deve ser edificado junto ao limite da via publica, com a
face de leitura voltada para esta via, ou em local com compartimento que permita
livre acesso a medicao.

- Os condutores ndo devem possuir emendas e seus comprimentos devem
ser adequados a instalacdo do medidor e do disjuntor da unidade consumidora;

- Unidades consumidoras ligadas, com padrdes de entradas de servico
obsoletos ou com divergéncias em relacdo as normas vigentes, deverdo efetuar as

adequacfes necessarias para permitir a adesao.

27.2 Diagramas de Ligacdes

O atendimento do consumidor com disjuntor de protecdo até 200A, deve
ocorrer com uso de medidores de medicdo direta, instalados conforme os diagramas
de conexéo detalhados nesta NTC.

27.3 Excecoes

Nas instalacdes em unidades consumidoras onde o padréo construtivo torna
impossivel a instalacdo da caixa de medicdo junto a via publica, a COCEL devera

ser consultada.
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29 REFERENCIAS:

- Artigo 1° da resolucéo n°® 425/a998 — CREA,

- Lei Federal n°® 6496/1977,

- NBR 5410 — Instala¢@es elétricas em baixa tensao;

- NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas em
baixa tenséo;

- NR 10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

- NBR 5471 — Condutores elétricos;

- Resolucédo n° 414, de 09.09.2013 da Agencia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL.




