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1. OBJETIVO

Esta norma estabelece os procedimentos técnicos e a padronizacdo de montagens
de Rede de Distribuigdo Isolada de BT - RSI, bifésica e trifasica, nas tensbes de 127/220
e 127/254V, com a utilizacdo de cabos de aluminio multiplexados da Companhia
Campolarguense de Energia - COCEL.

Esta NTC tem como principio assegurar que as redes aéreas tenham as condic¢Ges
técnicas necessarias das instalagfes elétricas, qualidade no fornecimento de energia e
niveis de seguranga compativeis com as necessidades operacionais, de crescimento e de
manutencdo da rede de distribuicdo da COCEL.

2. ABRANGENCIA
Esta norma aplica-se a Divisdo de Distribuicdo - DVDT, fabricantes, fornecedores
de materiais, empreendedores, empreiteiras, projetistas e demais 6rgdos usuarios.

3. COMENTARIOS GERAIS
Os materiais utilizados nas montagens sdo padronizados e 0s materiais devem ser
de acordo com as ET-COCEL, disponiveis no site da COCEL.

Os afastamentos padronizados estdo compativeis com a NBR 15688.

Em redes rurais (monofasicas 1 e 2 fios) o terminal de ligacdo do neutro da BT do
transformador ndo deve ser aterrado na mesma descida do aterramento de AT (para-
raios, tanque do transformador e estai a ele interligado).

O aterramento do terminal neutro da BT do transformador rural deve ser
localizado:

> Nas estruturas secundarias de fim de linha;

» No ramal de entrada do(s) consumidor(es). No caso do ramal de entrada ser
fixado na estrutura que contém o aterramento de AT, o aterramento do ramal
de entrada deve ficar afastado no minimo 10 (dez) metros de qualquer
componente (haste de aterramento e estai interligados a malha de aterramento
de AT).

Para realizagdo de trabalho nas estruturas devem ser observados, na integra, 0s
procedimentos descritos nos documentos internos pertinentes ao assunto e as exigéncias
da Norma Regulamentadora - NR10 da Portaria 3214 do Ministério do Trabalho.
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4. ASPECTOS LEGAIS
Devem ser consultadas como complemento a esta NTC as seguintes normas, leis e
resolucoes:

>

YV V ¥V V V VYV VY

NBR 5410 - Instalaces elétricas de baixa tensao;

NBR 14039 - Instalacdes elétricas de media tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;
NTC 001 - Atendimento em tensdo secundaria de distribuicéo;

NTC 002 - Fornecimento em tensao primaria de distribuicdo;

NTC 003 - Atendimento a edificacdes de uso coletivo;

NTC RDC - Estruturas para rede de distribuicdo compacta;

NTC RDA - Estruturas para rede de distribuicdo aérea;

NTC RDE - Estruturas para rede de distribuicdo — equipamentos.

5. CONDICOES ESPECIFICAS

Para a elaboracdo desta NTC foram considerados os seguintes materiais (ET-
COCEL), e equipamentos:

5.1. Condutor
Cabo de aluminio multiplexado, com neutro nu em liga de aluminio e fases de
aluminio com isolacdo XLPE para 0,6/1kV (ET-COCEL.167):

» Triplex 35mm?2 - somente redes rurais;

» Quadruplex 35mm2 - somente redes de iluminacgéo;

>

Quadruplex 70mm2;

» Quadruplex 120mm?2 com neutro 70mm2,

5.2. Brago com grampo de suspensao
Braco metalico com grampo de suspencdo de polietileno de alta densidade ou
polipropileno (ET-COCEL.166).

5.3.  Conector perfurante

Conector fabricado em liga de aluminio ou liga de cobre, coberto com material
polimérico, provido de parafuso fusivel mecéanico para a ligacdo das fases (ET-
COCEL.159).
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5.4.  Conector cunha
Para ligacdo dos mensageiros, neutros dos ramais, aterramentos e estaiamento

(ET-COCEL.158).

5.5. Afastamento do entre parafuso e roldana

Com objetivo de manter o isolamento igual da rede nua, nas estruturas de dupla
ancoragem deve-se manter o afastamento do parafuso em relacéo a alca, conforme o
detalhe abaixo.

5.6. Ligacdo dos ramais

Os ramais monofasicos, bifasicos, trifasicos e iluminacao publica serdo feitos nos
rabichos de ligacdo através de conector perfurante, respeitando o limite de 215 A do
cabo multiplexado 70 mm2 a fim de se tornar técnica e economicamente viavel aplicar
conforme tabela.

DISJUNTOR RAMAL CONSUMIDOR
RABICHO/REDE
50 A 70 A 100 A 125 A- [>=150 A
4 -
2 1
1 2 -
o 2 1
N® de ligagdes no rabicho
(limite 215 A) - - 2
1 1
1 - - 1
1 - 1
3 -
Ligagdes diretaments na rede X AT

Obs:

1. Em ligagGes de novos consumidores os eletricistas devem verificar os disjuntores dos ramais ja ligados no
rabicho, caso ultrapasse a capacidade de corrente do rabicho instalar novos rabichos do outro lado do poste
para novas ligac@es.

2. (*) Nos casos de ligages 150 A, sera possivel efetud-las nos rabichos de ligagdo nas situagdes em que ndo
se identifica a possibilidade de ligagGes futuras, e desde que também néo ultrapassem o limite de 215 A do
cabo multiplexado 70 mma2,

Nos casos onde a rede for construida com cabo 35 mma2 (rural, iluminacao publica
e fim de linha) os rabichos deverdo ser confeccionados com a bitola de 35 mm2. A
ligacdo de ramais monofasicos, bifasicos, trifasicos e iluminacdo publica serdo feitas
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nos rabichos de ligacdo através de conector perfurante, respeitando o limite de 135 A do
cabo multiplexado 35 mmz2,

Serdo confeccionados, por poste, conjuntos de rabichos com condutores de cabos
de aluminio isolados multiplexados (0,5 m de cabo por rabicho). Cada perna do rabicho
deverd ter um comprimento aproximado de 200 mm e ter uma ponta de 20 mm
desprovida de isolamento (para instalagédo de instrumentos de medicdo e aterramento
temporario), esta ponta devera ser protegida com capuz que acompanha o conector
perfurante. A fim de facilitar a confec¢do do rabicho recomendamos que se utilize uma
morsa para que as dobras do cabo figuem com os angulos préximos a 90°.

100y

200 mm

5.7.  ldentificacdo das fases

A identificacdo das fases para ligacdo de consumidores e iluminacdo publica sera
feita convencionando-se a instalagdo dos rabichos através de conector perfurante na fase
A, fase B e fase C respectivamente do poste para o meio do véo, distanciados entre si de
30 cm. Havendo a necessidade de mais rabichos poderdo ser colocados mais trés no
outro lado do poste, obedecendo a convencao das fases A, B e C respectivamente do
poste para 0 meio do vao.

A tabela a seguir indica as fases em relacdo as cores dos cabos:

Indicacdo de Fases
N - Neutro Cabo nu
Fase A Preto
Fase B Cinza
Fase C Vermelho

5.8.  Estrutura com transformador
Os cabos ligados aos terminais BT do transformador devem ficar frouxos e as

conexdes nestes cabos devem ser feitas a uma distancia de 40 cm do poste para permitir
a instalacdo de instrumentos de medicéo.
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5.9.  Estruturas de transicdo de rede nua para secundario isolado
A alternativa podera ser utilizada em casos de transicdo da rede multiplexada para

arede nua de BT:

ET-COCEL.105 o
ET-COCEL.117 ~
ET-COCEL.152 j e
]
= T W T~ — £ R
1
‘

ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

B A\
— ﬁf'_
ET-COCEL.158

ET-COCEL.176

Nas estruturas desta NTC, ndo constam a armacdo secundaria e o isolador de
roldana para o encabecamento dos ramais de consumidores, portanto, estes materiais
deverdo ser orcados separadamente pelos projetistas, conforme a sua necessidade. Para
facilitar o orcamento, esta indicado na NTC em figura separada, 0 médulo com a
armacao secundaria, o isolador de roldana e a fixacdo adequada ao tipo de poste

instalado.

Locais indicados a ndo instalar a armacdo secundaria para encabecamento dos

ramais:

» Loteamentos industriais;
» Rede exclusiva para iluminacdo publica;

» Redes instaladas entre terrenos grandes, por exemplo, ao lado de industrias;
» Redes em éarea rural que ndo tenha consumidor a ser ligado.
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6. AFASTAMENTO

6.1. Afastamento minimo

Obs.:

10cm para poste de 9m
290cm para poste de 12m

/ consumidor
4 .,__'__g

o ———

@

@ " Tluminagdo publica

E

LA _ - =
, Faixa de OCUPacdo G
—————— 7 telecomunicagies 3

720cm - Altura do neutro (mensageiro)

I

Ramal de ligacgdo do

[ =~
IR ;ﬁ/ Rede secundaria izolada
it
L [ \.-)

570cm

Nivel do solol— -

- Medidas em centimetros.
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6.2. Afastamento minimo em estrutura de transformador

Ramal de ligagao

10

&
L.
2
&
&
2
&
L,
2
&
L
&

L )
2

720
=1

11

170 - para poste de 11m
180 - para poste de 12m

Obs.:

- Medidas em centimetros.
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7. ESTRUTURAS SECUNDARIAS ISOLADAS

7.1. Estrutura SI-1

ET-COCEL.138 [%,

ET-(:DCEL.LMK-

Vista Lateral

T— ET-COCEL.117 10cm

o @ (e @|arle o @

Vista Frontal

]
]

It

e —
——

/ ET-COCEL.166

-
i E\\— ET-COCEL.166 | | ]

1-5C3
Detalhe do "Bigode”
/:_,_ ET-COCEL.105 Fialhe do Elgede

LzQz

ET-COCEL.155

30cm 30cm

ET- | copIGO COCEL DESCRICAO QUANTIDADE
COCEL 35 mm? 70/ 120 mm2

166 4026 Brago com grampo de suspensao 1

117 9030 Isolador roldana 2

105 13030 Armacao secundaria 1 estribo 2

138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 2

159 30172 Conector perfurante para RSI 70/70 - 35/35 3 -

159 30174 Conector perfurante para RSI170/120 - 50/120 - 3

FIXACAO
D-200 B-300 | B-600 | B-1000

104 13235 Parafuso cabeca quadrada 8"M16 x 200 mm 3 1 1 -

104 13275 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250 mm - 2 2 1

104 13245 Parafuso cabeca quadrada 12"M16 x 300 mm - - - 2

Obs:

1. Nos casos onde haver ligagdes em ambos os lados do poste, devera ser previsto 02 (duas) estruturas do tipo S3C.
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7.2.

ET-COCEL.105

ET-COCEL.117 —

Estrutura SI-3

Vista Lateral

ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

1

\ |ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

6000069%06&

Vista Lateral

ET-COCEL.152

Chaveta de fio de ago-cobre

Bl

Detalhe do "Bigode”

Ocm

wanz

&
30cm 30cm
- s - UANTIDADE
ET cODIGO DESCRICAO Q
COCEL COCEL 35 mm? 70/ 120 mm2
117 9030 Isolador Roldana 2
105 13030 Armagcdo secundaria 1 estribo 2
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 x mm 2
159 30172 Conector perfurante para RSI 70/70 - 35/35 3 -
159 30174 Conector perfurante para RSI 70/120 - 50/120 - 3
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 B-1000
104 13235 Parafuso cabeca quadrada 8"M16 x 200 mm 3 1 1 -
104 13275 Parafuso cabeca quadrada 10"M16 x 250 mm - 2 2 1
104 13245 Parafuso cabega quadrada 12" M16 x 300 mm - - - 2
AMARRAGCAO/ENCABECAMENTO

35mm? 70/120mm?
152 1025 Alca pré-formada para cabo de aluminio 2AWG 1 -
152 1055 Alga pré-formada para cabo de aluminio 2/0AWG - 1

Obs:

1. Nos casos onde haver ligacoes em ambos os lados do poste, devera ser previsto 02 (duas) estruturas do tipo S3C.
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7.3. Estrutura Sl-4

ET-COCEL.105

ET-COCEL.117

Vista Lateral

1-5C3

ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

caqaoao%oo

Vista Frontal

ET-COCEL.105

10cm

\ |ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

ET-COCEL.104
ET-COCEL.117 5 ET-COCEL.138

wanz

Detalhe do "Bigode”

30cm 30cm
- o - UANTIDADE
COCEL | CocEL DESCRIGAQ e
117 9030 Isolador Roldana 3
105 13030 Armacao secundaria 1 estribo 3
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 x mm 1
158 30160 Conector derivagdo tipo cunha 35/35 mm? 1 -
158 30149 Conector derivagdo tipo cunha 70/70 mm? - 1
159 30172 Conector perfurante para RSI 70/70 - 35/35 3 -
159 30174 Conector perfurante para RSI 70/120 - 50/120 - 3
FIXACAO
D-200 B-300 B-600 B-1000
104 13235 Parafuso cabega quadrada 8" M16 x 200 mm 3 1 1 -
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250 mm - 2 2 1
104 13245 Parafuso cabega quadrada 12" M16 x 300 mm - - - 2
AMARRACAO/ENCABECAMENTO
35mm? 70/120mm?
152 1025 Alca pré-formada para cabo de aluminio 2AWG 2 -
152 1055 Alca pré-formada para cabo de aluminio 2/0AWG - 2
Obs:

1. Nos casos onde haver ligacdes em ambos os lados do poste, devera ser previsto 02 (duas) estruturas do tipo S3C.
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7.4.

ET-COCEL.105

ET-COCEL.117 —

ET-COCEL.152

Chaveta de fio de ago-cobre

Estrutura SI-4A

Vista Lateral

1-5C3

ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

\ |ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

cuqaaeo%oe

Vista Frontal
ET.COCEL.158

H\

Detalhe do "Bigode"

A

Interligacdo do neutro

wagz

ET-COCEL.152

Chaveta de fio de ago-cobre

30cm 30cm 30cm 30cm
- o - UANTIDADE
COCEL | CocEL DESCRICAO S T
117 9030 Isolador Roldana 3
105 13030 Armacdo secundaria 1 estribo 3
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 x mm 1
158 30160 Conector derivagao tipo cunha 35/35 mm? 1 -
158 30149 Conector derivagdo tipo cunha 70/70 mm? - 1
159 30172 Conector perfurante para RSI 70/70 - 35/35 6 -
159 30174 Conector perfurante para RSI 70/120 - 50/120 - 6
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13235 Parafuso cabecga quadrada 8" M16 x 200 mm 3 1 1 -
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250 mm - 2 2 1
104 13245 Parafuso cabega quadrada 12" M16 x 300 mm - - - 2
AMARRACAO/ENCABECAMENTO
35mm? 70/120mm?
152 1025 Alca pré-formada para cabo de aluminio 2AWG 2 -
152 1055 Alca pré-formada para cabo de aluminio 2/0AWG - 2
Obs:

1. Nos casos onde haver ligacoes em ambos os lados do poste, devera ser previsto 02 (duas) estruturas do tipo S3C.
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7.5. Estrutura SI-13

Vista Lateral

1-5C3
/ ET-COCEL.105
"""""" { ET-COCEL.117

L= )

ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

-

Detalhe do "Bigode"

e o 916 o 60lo ©

10cm

1]

/ ET-COCEL.166

w20z

£

IED:

T

ol

ET-COCEL.159

30cm 30cm

Vista Superior
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COCEL| COCEL DESCRIGAQ T
166 4026 Braco com grampo de suspensao 1
117 9030 Isolador roldana 3
105 13030 Armagcdo secundaria 1 estribo 3
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 x mm 3
159 30172 Conector perfurante para RSI 70/70 - 35/35 6 -
159 30174 Conector perfurante para RSI170/120 - 50/120 - 6
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13235 Parafuso cabega quadrada 8" M16 x 200mm 4 2 2 -
104 13275 Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250mm - 2 2 2
104 13245 Parafuso cabega quadrada 12" M16 x 300mm - - - 2
AMARRACAO/ENCABECAMENTO
35 mm? 70/120 mm?
152 1025 Alca pré-formada para cabo de aluminio 2AWG 1 -
152 1055 Alca pré-formada para cabo de aluminio 2/0AWG - 1
Obs:

1. Nos casos onde haver ligagdes em ambos os lados do poste, devera ser previsto 02 (duas) estruturas do tipo S3C.
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7.6.

Estrutura SI1-4T

g

r—————|_,r—~@__—\
I N e “
LT PO 1
FEEEVEE gy gy
PEEETEE by g
FELVTED gy
PEEETEE g g
i

I
HARH A
I______| =

ET-COCEL.159 —

30cm

Vista lateral

/________I
ET-COCEL.101

30cm

|
e

\- ET-COCEL.158
|
|
|0 1-5C3-
. /ET—COCEL.].DS

ET-COCEL.117

ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

Vista trazeira

Detalhe do "Bigode”

]

10cm

w2gz

Bucha BT do
transformador
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coeL| CoREs DESCRIGAO T
117 9030 Isolador roldana 3
105 13030 Armagcdo secundaria 1 estribo 3
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 x mm 1
158 30160 Conector derivagdo tipo cunha 35/35 mm? 1 -
158 30149 Conector derivagdo tipo cunha 70/70 mm? - 1
151 13014 Terminal de compressdo aluminio extrudado 35 mm? 7 -
151 13013 Terminal de compressdo aluminio extrudado 70 mm? - 7
159 30172 Conector perfurante para RSI 70/70 - 35/35 6 -
159 30174 Conector perfurante para RS170/120 - 50/120 - 6
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13235 Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 2 - - -
104 13275 Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - 2 2 -
104 13245 Parafuso cabega quadrada 12" M16 x 300 mm - - - 2
AMARRACAO/ENCABECAMENTO
35 mm? 70/120 mm?
152 1025 Alca pré-formada para cabo de aluminio 2 AWG 2 -
152 1055 Alga pré-formada para cabo de aluminio 2/0 AWG - 2
Obs:

1. Nos casos onde haver ligacoes em ambos os lados do poste, devera ser previsto 02 (duas) estruturas do tipo S3C.
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Energia s

et | ones DESCRIGAO e
117 9030 Isolador roldana 3
105 13030 | Armacéo secundaria 1 estribo 3
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 x mm 1
158 30160 | Conector derivacéo tipo cunha 35/35 mm? 1
151 13014 | Terminal de compressao aluminio extrudado 35 mm? 5
159 30172 Conector perfurante para RSI 70/70 - 35/35 2

FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13235 Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 2 - - -
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - 2 2 -
104 13245 Parafuso cabega quadrada 12" M16 x 300 mm - - - 2
AMARRACAO/ENCABECAMENTO
35 mm?
152 1025 Alga pré-formada para cabo de aluminio 2 AWG 2
Obs:

1. Nos casos onde haver ligacoes em ambos os lados do poste, devera ser previsto 02 (duas) estruturas do tipo S3C.
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Energl®

7.8. Cruzamento aéreo de BT
FIGURA 1 - Cabo de neutro

Conector cunha

-

Cabo de maoir bitola
do cuzamento

Tento de cabo de aluminio
minime & veoltas

FIGURA 2 - Cabos de fase
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Energl® .
QUANTIDADE
coCEL | ‘CoceL DESCRICAO
35 mm2x | 70mm2x | 70mm2x | 120 mm? | 120 mm?
35 mm? 35 mm? 70mm?2 | x35mm?2 | x 70 mm?
158 30160 Conector derivagéo tipo cunha 35/35 mm?2 2
158 30145 Conector derivacéo tipo cunha 70/35 mm? - 1
158 30149 Conector derivacao tipo cunha 70/70 mm? 1 2
159 30172 Conector perfurante para RSI 70/70 - 35/35 6 6 6
159 30174 Conector perfurante para RSI 50/120 - 50/120 3 6

7.9. Ligacdo do transformador monofasico a 3 fios
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8. ANEXOS

8.1. ANEXO A - Simbologia para projeto de rede de distribuicao

DESC H.JC.E\O EXISTENTE | IMPLANTADO DESATIVADD
POSTE D200 - 9 metros E {iDI E
POSTE B304 - 9 metros E CE} :H:
POSTE B600 - 9 metros M ( E. E
POSTE B1000 - 9 metros g i: @; E

POSTE D200 - 11 metros E (: S‘) :E
POSTE B300 - 11 metros N () E\I K

=

POSTE BAOO - 11 metros E {i} i:
POSTE B1000 = 11 metros i {1';?\': F:
POSTE 13200 = 12 mcirns E Iiij) :K
POSTE B300 - 12 metros K I::jl ﬁ:
POSTE Ba00 = 12 metros ]I :H:
POSTE B1000 = 12 metros E E

REDE COMPACTA MT 3x35-KLPE & XLPE
16,4 TR
REDE CONVENCIONAL MT 3x0d=] 32V | [2xld=12 8KV _150‘-1-!—33132:
REDE COMPACTA BT IRTO{H0 et
REDE CONVENCIONAL BT 3x20(20) F=Z000] E=Cnn]
—
INSTALACAO TRANSFORMADORA PN f;ﬁ?ﬁ] Pl
(ff -l N,
_ . e .
"HAVE FUSIVE -
CHAVE FUSIVEL s .qul }é
CIRCUITO Mot
TRANSFORMADOR TRIFASICO
[DENTIFICACAD DA COCEL N9 ook

INSTALACAD
TRANSFORMADORA

NUmero: NTC-RSI-01
Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 23/11/2022

NE DE SERIE jxxxx
POTENCIA: sk VA
IMPEDANCIA (%)) xxx

DATA FABRICACAD! i/ xixx
TAP INSTALADO! xxxkV
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ANEXO 01 - RESPONSABILIDADES DE ELABORACADO,
VERIFICACAO E APROVACAO.

Elaboracéo

Verificacéo

Aprovacao

Henrique Gesser

Barbara Lunardon Eduardo Krzyzanovski

Cargo: Técnico em
Eletrotécnica

e Marketing

Cargo: Assessora de Comunicagéo | Cargo: Gerente da Divisao

de Distribuicao

ANEXO 02 - INDICE DE REVISOES
Revisdo Data Descricéo
00 15/02/2021 Emissé&o inicial

01 23/11/2022

Inclusdo de estrutura de divisdo de circuito de BT




