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1. OBJETIVO

Esta norma estabelece os procedimentos técnicos e os critérios basicos para
apresentacdo de projeto elétrico, montagem, inspecdo e recebimento de materiais de
redes subterraneas de distribuicdo de energia elétrica aplicados a condominios, com
finalidade residencial, comercial e industrial, onde os ativos serdo transferidos a
Companhia Campolarguense de Energia - COCEL.

Esta NTC tem como principio assegurar que as redes subterrdneas tenham as
condicdes técnicas necessarias para assegurar a qualidade no fornecimento de energia e
niveis de seguranca compativeis com as necessidades operacionais, de crescimento e de
manutencdo da rede de distribuicdo da COCEL.

2. ABRANGENCIA

Esta norma aplica-se a Diviséo de Distribuicdo - DVDT, Divisdo Financeira -
DVFI, fabricantes, fornecedores de materiais, empreendedores, empreiteiras, projetistas
e demais 6rgaos usuarios.

3. ASPECTOS LEGAIS
Devem ser consultadas como complemento a esta NTC as seguintes normas, leis e
resolucdes:

» Resolucdo n° 1000, de 07 de dezembro de 2021 - ANEEL,;
» NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensdo;

» NBR 11835 - Acessorios isolados desconectaveis para cabos de poténcia para
tensdes de 15 kV a 35 kV;

NBR 14039 - Instala¢des elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;
NTC 001 - Atendimento em tensdo secundaria de distribuicéo;

NTC 002 - Fornecimento em tensdo primaria de distribuicdo;

NTC 003 — Critérios de apresentacdo de projetos de entrada de servigo;

NTC 005 - Atendimento a edificagdes de uso coletivo;

vV ¥V Vv VY VY V

NTC 006 - Projetos de rede de distribuicdo aérea para loteamentos e
condominios;

NTC 007 - Critérios para projetos de iluminag&o publica;

NTC RDA - Estruturas para rede de distribuicdo aérea convencional,
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» NTC RDC - Estruturas para rede de distribuicdo compacta;
» NTC RSI - Estruturas para rede de distribuicdo isolada de BT;

» NTC RDE - Estruturas para rede de distribui¢do — Equipamentos.

4. TERMINOLOGIA DAS INSTALACOES ELETRICAS

41. ABNT
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, entidade privada, sem fins lucrativos,
responsavel pela Normalizacdo Técnica no Brasil.

4.2.  Alimentador primario

Circuito de conexdo entre a fonte, subestacdo de distribuicdo, até os
transformadores de distribuicdo. Também chamado de tronco, possui condutores,
normalmente de maior secdo transversal e de maior capacidade de conducgéo de energia.

43. ART

Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART). A ART é um instrumento legal,
necessario a fiscalizagdo das atividades técnico-profissionais, nos diversos
empreendimentos sociais. De acordo com o Artigo 1° da Resolugdo n° 425/1998, do
CONFEA, “Todo contrato, escrito ou verbal, para a execugdo de obras ou prestacdo de
quaisquer servigos referentes a Engenharia, Arquitetura e Agronomia ficam sujeitos a
Anotacdao de Responsabilidade Técnica (ART), no Conselho Regional em cuja
jurisdicao for exercida a respectiva atividade”.

Instituida pela Lei Federal n.° 6496/1977, a ART caracteriza legalmente os
direitos e obrigacdes entre profissionais e usuarios de seus servicos técnicos, alem de
determinar a responsabilidade profissional por eventuais defeitos ou erros técnicos.

4.4. Aterramento
Ligacdo elétrica intencional e de baixa impedancia com a terra.

45. Cabina

Compartimento localizado dentro da propriedade do condominio, destinado a
abrigar o transformador de distribuicdo e equipamentos e acessorios necessarios a sua
ligacéo.

4.6. Caixa seccionadora

E um painel composto de barramento geral, disjuntor de protecdo, barramento de
saida, barra de terra e outros acessorios com o objetivo de prover a protecdo geral das
instalagdes internas do consumidor. Esta protecdo fica abrigada em um painel metalico
lacrado e de acesso exclusivo da concessionaria COCEL.
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4.7. Carga instalada
Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade
consumidora e em condicdes de entrar em funcionamento, em quilowatts (kW).

4.8. Carregamento de transformador
E a relagéo porcentual entre a demanda de um transformador e a poténcia nominal
do mesmo.

4.9.  Circuito primario subterraneo

E a ligagdo primaria de 13,8 kV interna ao condominio destinada a alimentagéo
dos transformadores de distribuicdo, composta por cabos isolados de média tenséo
12/20 kV de aluminio, seus acessorios e equipamentos ligados através da protecdo geral
de entrada.

4.10. Condominio fechado

Sdo lotes ou residéncias de um local fechado por muro ou cerca legalmente
constituido, com areas de uso comum e com acesso controlado e que, por essa razao,
pertencem a totalidade dos proprietarios que ali residem.

4.11. Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, ou comunhdo de fato ou de direito, legalmente
representada, que solicite o fornecimento de energia elétrica e/ou o uso do sistema
elétrico a distribuidora e que assume a responsabilidade pelo pagamento das faturas e
pelas demais obrigacOes fixadas em normas e regulamentos da ANEEL, assim
vinculando-se aos contratos de fornecimento, de uso e de conex&o ou de ades&o.

4.12. Demanda
E a poténcia, em kVA ou em kW, requisitada por determinada carga instalada.
Normalmente se considera a poténcia média de 15 minutos.

4.13. Demanda maxima
E a maior de todas as demandas registradas ou ocorridas durante um periodo de
tempo definido como um dia, uma semana, um ano, etc.

4.14. Distribuidora
Agente titular de concessao ou permissao federal para prestar o servico publico de
distribuicdo de energia elétrica.

4.15. Eletrodo de aterramento
Conjunto de condutores e haste, enterrados no solo e eletricamente ligados a terra.

4.16. Fator de carga
E a relagio entre a demanda média obtida com base no consumo e a demanda
maxima de poténcia durante um periodo de tempo.
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4.17. Fator de demanda
E a relacdo entre a demanda méaxima e a carga instalada, ambas tomadas na
mesma unidade.

4.18. Fator de diversidade

E a relacdo entre a soma das demandas maximas individuais de um determinado
grupo de consumidores e a demanda maxima real total desse mesmo grupo. E também a
relacdo entre a demanda maxima de um consumidor e a sua demanda diversificada.

4.19. Fator de poténcia
E a razdo da energia ativa dividida pela raiz quadrada da soma dos quadrados das
energias ativa e reativa, num intervalo de tempo especificado.

4.20. Limite de propriedade

E o conjunto de demarcagBes que separam a propriedade do consumidor da via
publica e dos terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento designado
pelos poderes publicos.

4.21. Lote
E o terreno servido de infraestrutura bésica cujas dimensdes atendam aos indices
urbanisticos definidos pelo plano diretor e/ou lei municipal para a zona em que se situe.

4.22. Incorporacdo de rede

E o processo de transferéncia da propriedade da rede para a Concessionaria, que
se dara por ocasido da sua energizacdo, mediante a formalizacdo de documento
contratual.

4.23. Indicador de defeito em cabos subterraneos

Equipamento utilizado em cabos de energia, com o objetivo de prover indicacao
(luminosa, local ou remota), caso uma corrente de defeito (curto-circuito) circule
através dele.

4.24. Malha de aterramento

Sistema de aterramento interligado para garantir a protecdo de curto-circuito entre
fase-terra provocado por defeitos no sistema aereo ou falha na isolacdo dos condutores
subterraneos e transformadores. Ligacédo intencional de baixa impedancia com a terra.

4.25. Painel de emenda de média tensdo (MT)
Painel provido de conexdes tipo desconectaveis para possibilitar conexdes e
manobras de média tensao.

10
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4.26. Ponto de conexao

Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a conexao
entre as instalagbes da distribuidora e do consumidor e demais usuérios, conforme
disposto na Resolugdo Normativa n°® 1000 da ANEEL.

4.27. Poste de transicao
Poste a partir do qual sdo derivados da rede de distribuicdo aérea os circuitos
subterraneos primarios ou secundarios.

4.28. Projeto de conexao
E o projeto que trata da ligacdo do empreendimento & rede existente da COCEL.

4.29. Quadro de distribuicédo pedestal (QDP)

Conjunto de dispositivos elétricos de baixa tensdo (seccionadora vertical,
barramentos, fusiveis e outros), montado em uma caixa de poliéster com fibra de vidro,
destinado a operacdo (manobra e protecdo) de circuitos secundarios e ramais de entrada.

4.30. Queda de tensdo balanceada

E a queda de tensdo calculada para a condicgo ideal em que a carga do circuito é
distribuida igualmente entre as fases existentes, expressa em porcentagem de tensdo
nominal.

4.31. Ramal de ligacdo secundario

E o conjunto de condutores, seus acessorios e equipamentos compreendidos entre
o transformador de distribuicdo e a protecdo geral de alimentacdo do quadro geral de
baixa tensdo, destinado a alimentacao das entradas de servico.

4.32. Tampa de ferro fundido

Confeccionada em liga metalica de alta resisténcia, localizada na parte superior da
entrada de acesso as caixas, com a finalidade de proceder a abertura e o fechamento do
local, bem como resistir as solicitacfes de carga sobre 0 mesmo.

4.33. Terminal desconectavel

Conjunto de acessorios, isolados e blindados, para conectar eletricamente um
condutor de poténcia isolado a um equipamento ou realizar derivacdes e emendas na
rede, projetadas de tal maneira que a conexdo elétrica possa ser facilmente estabelecida
ou interrompida. Podera ser operado com tensdo (Load Break) ou sem tensdo (Dead
Break).

4.34. Terminal tipo mufla

Material especifico utilizado como terminal externo de trecho subterrneo, que
permite a interligagdo do condutor isolado subterrdneo de média tensdo com condutores
nus ou protegidos.
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4.35. Subestacdo compacta subterranea tipo pedestal

Equipamento normalmente composto de involucro metélico para abrigo de
transformador para distribuicdo até a poténcia de 300 kVA (a dleo ou seco), chave de
manobra e protecdo, chaves seccionadoras para protecdo e manobra de baixa tensdo.
Esse equipamento € proprio para instalacdo em areas de circulacdo de pedestres, pois é
testado a prova de arco interno.

4.36. Transformador tipo pedestal

Transformador selado, sem acesso as partes vivas, para utilizagdo ao tempo,
montado sobre uma base de concreto, com compartimentos blindados para conexao de
condutores de média tensdo e de baixa tensdo.

4.37. Transformador de poste
Opcdo utilizada para transformacdo de energia, normalmente localizada em
esquinas ou outros locais apropriados, quando houver conveniéncia técnica.

S. TERMINOLOGIA DAS INSTALACOES CIVIS

5.1. Banco de dutos
Conjunto de linhas de dutos instalados paralelamente, numa mesma vala, envoltos
ou ndo em concreto.

5.2. Caixa de inspecéo

Construcdo em concreto, destinada a alojar acessorios (emendas retas e de
derivacbes) e equipamentos (chaves, indicadores de defeito), para possibilitar a
passagem de cabos (mudanca de direcdo, limitacdo de trechos, fins de linhas, entre
outros), cujas dimensdes permitem a locomocgéo de pessoas internamente para execugdo
dos servicos. Aplicada principalmente em redes primarias.

5.3. Caixa de passagem tipo CP

Caixa de concreto ou alvenaria, equipada com tampa de ferro, instalada ao longo
da rede subterranea para facilitar a instalagdo dos condutores de média tensdo. Onde séo
instalados equipamentos como indicadores de defeito e a montagem de barramentos
submersiveis de baixa tensdo (BMI).

5.4. Caixa de passagem tipo CS

Caixa de concreto armado ou alvenaria estrutural, equipada com tampa de ferro,
instalada ao longo da rede subterranea para possibilitar a passagem dos condutores de
baixa tensdo e a montagem de barramentos submersiveis de baixa tensdo (BMI).

12
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5.5. Diametro externo nominal de duto (DE)

NUmero que serve para classificar em dimensfes os elementos do sistema de
dutos (dutos, conexdes e acessorios) e que corresponde aproximadamente ao didmetro
externo do duto em milimetros.

5.6. Duto corrugado
Tubo destinado a construcao de condutos subterraneos (NBR 5460).

5.7. Fita de adverténcia

Fita para sinalizagéo de bancos de dutos diretamente enterrados, instalada sobre as
linhas de dutos diretamente enterrados nas redes primarias e secundarias do sistema de
distribuicdo subterraneo.

58. Vala
Escavacdo destinada a instalacdo de dutos (diretamente enterrados ou envelopados
de concreto) ou cabos diretamente enterrados.

6. APRESENTAQAO DE PROJETO

O projeto executivo devera ser elaborado de acordo com as normas brasileiras
representadas pelas normas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,
normas regulamentadoras — NR’s do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE,
Normas Cécnicas da COCEL - NTC’s, Especificacdes Técnicas da COCEL -
ET.COCEL, Resolugdes Normativas da ANEEL e outras normas internacionais
particularizados para o sistema da COCEL.

O projeto executivo detalhado deverd ser apresentado a COCEL, contendo no
minimo os itens descritos abaixo:

» Empreendimento;

Memorial descritivo;

Projeto da rede primaria e secundaria;
Projeto das obras civis;

ART;

YV V VYV V V¥V

Pranchas.

6.1. Empreendimento
Documento com informacbes do empreendimento, com no minimo as seguintes
informagdes:
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» Copia do projeto completo aprovado pela autoridade competente e arquivo no
formato digital “dxf” ou “dwg”;

» Licencas urbanisticas e ambientais, conforme estabelecido na legislacdo em
vigor;

» Planta de situagdo do empreendimento;

» Projeto de implantacdo do condominio;

» Formularios estatisticos do empreendimento, contendo:
o Area total do condominio;
o Numero de unidades e respectivas areas;

o Area do terreno e indice de aproveitamento, quando se tratar de
condominio por venda de lotes;

o Areado terreno e area total construida, quando se tratar de condominio
por venda de casas;

» Outras caracteristicas relevantes como: clubes, areas de recreacdo, quadras
esportivas, escritorios e outros.

6.2. Memorial descritivo

O memorial descritivo deve conter informacdes referentes a area de ampliacéo,
com planta de situacdo mostrando a sua localizacdo correspondente ao projeto de rede
de distribuicdo subterranea de energia elétrica, com vias publicas adjacentes e ponto
para interligacdo da rede de distribuicdo subterranea projetada com a rede aérea
existente.

Descricdo béasica da area do projeto:

» Mapa com area total e indicagdo das vias de circulagdo de veiculos, cal¢adas,
pragas, acidentes topograficos, pontos de alagamento, planos urbanisticos,
restricdes construtivas, largura ndo edificavel na frente das propriedades;

» Mapas com indicagdo dos consumidores de média tensdo e baixa tensdo,
terrenos e areas desocupadas, novos empreendimentos e pedidos de
atendimento;

» Identificacdo e localizacdo dos ramais de ligagdo (secundarios e primarios)
com indicacdes das cargas atuais e o tipo do atendimento: aéreo/ subterraneo
com 4 fios (3F + N), 3 fios (2F + N), 2 fios (1F +N);
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6.3.

> ldentificagdo dos consumidores a serem atendidos em media tensdo com
nome, endereco e demanda contratada;

» Célculos elétricos: corrente e se¢do dos condutores, carga e poténcia nominal
dos transformadores, quedas de tensdo (priméaria e secundaria) e outras
informagdes julgadas necessarias;

» Relacdo de materiais, equipamentos e obras Civis;
» Data prevista para inicio das obras e para energizacao da rede.

Projeto da rede primaria e secundaria
O projeto basico da rede priméaria deve ser feito em uma planta indicando e

identificando:

» Localizacdo e caracteristicas dos pontos de alimentacdo: poste de transicéo,
derivacdo de circuito aéreo existente;

» Rota do circuito primario;

» Transformador tipo pedestal: tipos, localizagbes, poténcias nominais e
acessorios desconectaveis para conexao;

» Circuitos e ramais de entrada primarios: secdo e localizacdo dos cabos,
identificacdo e localizagdo dos acessorios, como: desconectaveis, emendas
retas, terminais, indicadores de defeito, para-raios, chaves fusiveis e outros;

» Chaves primarias: tipo, nimero de vias, caracteristicas béasicas (corrente
nominal, tensdo nominal, entre outros), acessorios desconectaveis para
conexdes dos circuitos, condi¢bes de operacdo (NA ou NF);

» Protecdo: identificacdo e caracteristicas basicas dos dispositivos projetados
para protecdo dos transformadores e da rede;

» Travessias (tipo — viaduto, rios, gasodutos, etc., concepcdo adotada, entre
outros). Quando necessaria a aprovacdo das travessias junto aos Orgaos
competentes (Petrobras, DER, entre outros);

» Diagrama unifilar com pontos de alimentacdo, chaves, tipos e poténcia de
transformadores, cabos (nimero, se¢éo, material e comprimento).

O projeto bésico da rede secundaria deve ser feito em uma planta indicando e

identificando:

> Rota do circuito secundario;
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Ramais de ligagéo: quantidade e secdo, material do condutor e isolagdo dos
cabos;

Tipo de barramentos multiplos isolados (BMI) em cada ponto de derivagdo
(ndimero de entradas e saidas);

Local previsto para os centros de medicOes (entradas de consumidores);

Circuitos secundarios: caracteristicas com secdo, material do condutor e
isolacdo, quantidade e localizacdo dos cabos e acessorios (derivacoes,
emendas e outros);

Quadros de distribuicdo e protecdo: modelos, quantidades e capacidades das
chaves e dos fusiveis NH. Os materiais adicionais para instalacdo dos quadros
de distribuicdo, como os conectores, também devem ser indicados no projeto;

Transformador tipo pedestal: tipo, localizacdo e poténcias nominais;

Diagrama unifilar, por transformador, com identificacdo do tipo e da poténcia
do transformador, chaves e fusiveis dos quadros de distribuicdo e protecéo,
cabos (numero, secdes e comprimento) e consumidores (identificacdo) —
também devem ser indicadas as fases consideradas nas ligacbes de
consumidores.

Projeto da obra civil

projeto civil basico deve ser feito em uma planta indicando:

Localizacdo com a indicacdo das coordenadas UTM e caracteristicas
principais dos pontos de alimentac¢éo;

Canalizacdes subterraneas: nimero e didametro dos dutos, profundidade;
Caixas de inspec¢do: numero, tipo (dimensdes), nimero de gavetas;
Bases de transformadores em pedestal: nimero;

Centro pré-fabricado de transformacao: namero e tipo;

Bases de QDP: numero e tipo;

Caixas secundarias: numero e tipo;

Ponto de entrega (secundario e primario): identificacdo do consumidor;

Informagdes complementares que forem consideradas importantes para a
execucdo das obras civis;
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» O projeto estrutural deverd ser apresentado no caso de instalagdes construidas
no local.

6.5. ART

Devem constar no memorial descritivo as “Anotagdes de Responsabilidade
Técnica — ART” e copias da “Carteira de Registro do CREA” dos profissionais técnicos
responsaveis pelos projetos elétrico e civil. Para a empresa executora, também deve ser
apresentada a Certiddo de Registro naquele Conselho.

6.6. Pranchas

Os projetos bésico, primario, secundario e das obras civis, devem ser
desenvolvidos sobre uma mesma planta basica, em escala 1:500, em tamanho maximo
“A0”, e deve estar georreferenciada.

Em locais que exijam maior detalhamento deverd ser empregada a escala de
1:250.

As plantas deverdo indicar logradouros publicos (vias de circulacdo de veiculos,
pedestres, ciclovias, pracas, calcadas, canteiros centrais, ilhas e outros), assim como
outros servicos (linhas de transmissao, gasodutos, oleodutos, entre outros), rios, entre
outros, que influenciam na execucdo do projeto e implantacdo da rede. Na planta
correspondente as obras civis devem ser apresentados detalhes das bases de
transformadores, quadros de distribuicdo e protecdo, pocos de inspegdes, caixas de
passagem, entre outros, em escala 1:50.

As secdes transversais das linhas de dutos devem estar em escala 1:20.

7. PONTO DE ENTREGA
O ponto de entrega em casos de condominios horizontais se situara no limite da
via interna com a propriedade onde esteja localizada a unidade consumidora.

Considerando o ponto de entrega para atendimento a consumidores, quando o
empreendimento for destinado a construgéo de uso coletivo, o fornecimento do ramal de
ligacdo é de responsabilidade do empreendedor, sendo condicionada a ligacéo a rede de
responsabilidade da COCEL.

Para os casos onde o empreendimento for destinado a venda de lotes, o
empreendedor deverd providenciar a infraestrutura para ligacdo do consumidor e a
COCEL fornecera o ramal de ligagdo, mediante os pedidos de ligacdo para a COCEL.

A excecdo a regra anterior so se faz nos seguintes casos:
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7.1.  Condominio atendido através de centro de medigao

Quando houver viabilidade técnica/ econdmica o empreendedor podera optar pela
utilizacdo de centros de medicdo, sejam eles metalicos, em poliéster ou fibra de vidro
com poliéster.

Nestes casos a COCEL assume o ponto de entrega até o barramento geral
(seccionadora geral), sendo o fornecimento do ramal de ligacdo é de responsabilidade
do empreendedor.

Também se caracterizara como ponto de entrega qualificado a seccionadora geral
quando a distribuicdo secundaria for de padrdo diferente da COCEL (QDPs ou BMIs).

7.2.  Condominio com edifica¢Ges de uso coletivo
Quando houver edificag¢fes de uso coletivo no interior do condominio, o ponto de
entrega situard no barramento geral do transformador que atende a edificacgéo.

7.3.  Condominio com unidade consumidora do grupo A
Quando houver consumidores do grupo A no interior do condominio, o ponto de
entrega se situara na derivacdo da rede da COCEL do interior do condominio.

Na derivacdo da rede para o consumidor deverd haver caixa de derivagdo, de
acordo com item 13.2.4.

7.4.  Condominio com rede aérea cujo ramal de ligacdo seja subterraneo

Em érea cujo fornecimento se dé por rede aérea de distribuicdo, havendo
interesse do consumidor em ser atendido por ramal de ligacdo subterraneo, o ponto de
entrega situar-se-a4 na conexdo deste ramal com a rede aérea, desde que esse ramal nédo
ultrapasse propriedades de terceiros e que o consumidor assuma integralmente os custos
adicionais decorrentes.

7.5.  Condominio com rede subterranea em padréao diferente da COCEL

Quando o empreendedor optar por distribuir a energia no interior do condominio
em padrdes diferentes dos adotados pela COCEL por esta norma, devera ser prevista
medicéo de energia do grupo A de acordo com a NTC 002 — Fornecimento em Tensao
Primaria de Distribuicéo.

8. PREVISAO DE CARGA

O empreendedor sera o responsavel pela previséo de cargas dos consumidores que
sera adotada no dimensionamento da rede de distribuicdo. Mudangas posteriores na
rede, decorrentes de eventuais distorgdes de cargas, poderdo ser feitas, mas 0s custos
correspondentes séo de responsabilidades dos empreendedores.
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O dimensionamento das demandas por lote do condominio ndo podera ser inferior
aos calculados abaixo, ficando a critério do projetista definir valores de demanda
superiores.

TABELA 1 - Demanda por m? construido

: Demanda dos Demanda dos Demanda dos
Area a ser construida ramais de média transformadores 2 - circuitos de baixa
tensdo ! - (por lote) (por lote) tensédo 3 - (por lote)
Até 80 m2 1,11 kVA 1,65 kVA 1,90 kVA
80 a 150 m?2 1,54 kVA 2,64 kVA 3,04 kVA
151 a 300 m?2 2,86 kVA 4,41 kKVA 6,22 kVA
300 a 500 m? 3,70 kVA 6,99 kKVA 8,06 kKVA
Acima de 500 m?2 4,71 KVA 8,12 kVA 9,11 kVA

NOTA:

1 - Diversificagéo de 100 lotes de acordo com a demanda “CODI”;

2 — Diversificagdo de 30 lotes de acordo com a demanda “CODI” + 20%;
3 — Diversificacdo de 15 lotes de acordo com a demanda “CODI” + 20%.

9. CIRCUITO PRIMARIO

9.1. Concepcdo basica da rede
Os circuitos primarios subterraneos devem ser trifasicos e radiais ou com recursos
para possibilitar transferéncias de cargas em emergéncias.

Em um mesmo banco de dutos podem ser instalados mais de um circuito primario,
desde que cada circuito seja instalado em um duto exclusivo.

A distancia entre caixas de passagem para circuito primario deve ser de no
méaximo de 80 metros.

O circuito primario deve ser elaborado em funcdo dos transformadores de
distribuicdo (cargas, localizacdes), definidos no projeto secundario, das entradas
primarias (cargas, localizacbes) e das fontes disponiveis e, para tanto, devem ser
consideradas as etapas estabelecidas a seguir:

» Esquemas de ligagdes de ramais de entrada primarios;
Configuracdo da rede primaria;
Tracado basico do circuito primario;

Definicéo de cabos;

vV V V V

Definicdo de estruturas/ materiais/ equipamentos elétricos:

o Postes de transigéo;
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o Cabos;
o Acessorios desconectaveis;
o Chaves;
o Indicadores de defeito;
o Consumidores primarios.
» Protecdo contra sobrecorrentes;
» Protecdo contra sobretensdes;
» Aterramento;
» ldentificacOes de circuitos.

9.2. Ramal primario atendido por radial com recurso
Os recursos da rede visam priorizar a seguranca, continuidade de fornecimento e a
reducdo de tempos de desligamento em caso de falha.

Ficam dispensadas da utilizacdo de recursos em anel ou dupla alimentacao, as
redes subterraneas que apresentam carga de transformacéo igual ou inferior a 500 kVA.
Para este caso, deve ser previsto cabo reserva, instalado em duto separado das demais
fases, em toda a extensdo da rede primaria.

A definicdo do recurso em anel ou dupla alimentacdo da rede deve ser
previamente aprovada pela COCEL, podendo esta especificar, propor ou alterar
configuracOes da rede conforme conveniéncia, de modo que atenda as exigéncias no que
diz respeito a tempo de desligamento, recursos operativos, tempo de restauracdo da
rede, adequado atendimento as cargas e ampliacGes.

Preferencialmente devem ser consideradas derivacdes de 2 circuitos diferentes,
Figura 1. A alimentacdo por um Unico circuito (condi¢fes normais e em emergéncias),
Figura 2, implicara indices operativos dos ramais semelhantes aos correspondentes do
circuito aéreo, neste tipo de atendimento deverdo ser previstos 2 (dois) postes de
transicéo.
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9.3.  Seccionamento de trechos de circuitos primarios

Deve ser previsto no projeto a instalacdo de dispositivo de protecdo e manobra
trifdsico no circuito primario subterrdneo, quando a capacidade instalada dos
transformadores for superior a 1,5 MVA.

Esse critério é considerado para subdividir o circuito em trechos de manobras cuja
soma das cargas instaladas ndo superem 1,5 MVA, ou seja, devem ser utilizadas chaves
seccionadoras em pontos intermediarios dos circuitos de maneira que a carga entre 2
chaves ndo ultrapasse a 1,5 MVA.

9.4. Cabos

Os condutores devem ser de aluminio e classe de isolacdo 12/20 kV (conforme
ET.COCEL.208), deverdo ser dimensionados para a pior condi¢do, ou seja, a mais
critica de instalacdo para efeito de dimensionamento do cabo. Entendem-se como mais
criticas, aquelas que reduzem ao maximo a capacidade de conducdo de corrente em
regime normal e curto-circuito e elevam ao maior indice de queda de tensdo unitério do
cabo, de acordo com as formas de instalacdo pretendidas ou projetadas.

Os condutores deverdo ser dimensionados levando-se em conta também os
calculos de curto-circuito, seletividade e coordenagdo. Caso seja necessario, devera ser
alterada a blindagem do condutor em funcdo de célculos de protecao.

No dimensionamento dever-se-a considerar o fator de carga 100% para definicdo
da capacidade méxima.

A corrente maxima admissivel nos condutores primarios ndo deve exceder a
capacidade maxima de conducdo de corrente dos cabos e dos acessorios isolados
desconectaveis para cabos da classe 200 A e 600A.

Para o calculo da queda de tensdo considerada desde a derivacdo com a rede aérea
sera admitido o valor méximo de 1,5% para configuracdo normal no final da rede
subterranea e 2% para configuracdo em manobra.

O circuito primario interno ndo podera ter comprimento superior a 1500 metros
com configuragdo de atendimento radial. Quando o comprimento exceder ao definido
acima, o projetista devera dividir o circuito em dois trechos radiais e prever a chave de
interligacdo, com pelo menos duas vias. Devera ser considerada para efeito de limitagdo
a queda de tensdo maxima obtida na rede manobrada.
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TABELA 2 — Tipos dos cabos de MT
. Corrente admissivel do cabo (A) !
Bitola do Cabo .
1solado 12/20 KV Material do cabo
01 Circuito | 02 Circuitos | 03 Circuitos
no Banco no Banco no Banco
50 mm? XLPE - Aluminio 100 88 81
185 mm? XLPE - Aluminio 207 182 168
400 mm? XLPE - Aluminio 306 269 247
NOTA:

1 — Considerado o circuito a plena carga.

10. CIRCUITO SECUNDARIO

10.1. Concepcdo basica da rede
Os circuitos subterraneos devem ser trifasicas com neutro (3 fases + neutro) e
radiais, derivadas de um Quadro Distribui¢do Pedestal (QDP) com protecéo.

O circuito secundario é desenvolvido a partir das informacdes levantadas das
cargas estimadas e previstas e das premissas bésicas, considerando uma série de
atividades e passos que estdo indicados a seguir:

>

>

YV V V V VYV VY

Definicdo de ponto de entrega para cada consumidor;

Definicdo do tipo de transformador;

Identificacdo de locais para instalagdo de transformadores e quadros de
distribuicdo em funcéo do tipo de transformador definido;

Elaboracdo do tracado basico do secundario;

Definicdo dos cabos dos ramais de ligacéo e circuitos secundarios;

Definicdo das poténcias dos transformadores;

Calculos do fluxo de carga: célculos das correntes e quedas de tenséo;

Definicdo das derivacBes dos circuitos secundarios;

Definicdo dos QDPs (tipo, chaves e fusiveis).

Os circuitos secundarios devem ser radiais sem recursos, conforme ilustrado na
Figura 03.
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A protecdo dos circuitos secundarios deve ser realizada por meio de chaves
seccionadoras verticais (internas aos QDP’s) instaladas no inicio dos circuitos
secundarios, conforme ilustrado na Figura 04.

As seccionadoras verticais devem ser dimensionadas de acordo com o0 circuito
secundario, conforme:

» Cabo 185 mm? - Seccionadora vertical 400 A, fusivel tipo NH-2 315 A;
» Cabo 120 mm? - Seccionadora vertical 400 A, fusivel tipo NH-2 250 A.

As derivacGes para atendimento de consumidores — ramais de ligacdo de
consumidores — sao feitas por conectores de derivacdo (barramentos multiplos isolados -
BMI) em caixas de passagem nas calcadas ou de saidas diretas dos QDP’s (painel com
dispositivos de protecéo situados nas proximidades dos transformadores). Os ramais de
ligagdo devem ser radiais e podem ser constituidos de 2 cabos (fase + neutro), 3 cabos
(2 fases + neutro) ou 4 cabos (3 fases + neutro).

Os ramais de ligacdo devem ser instalados nas calgadas, ndo podendo adentrar a
propriedades de terceiros.

Os circuitos secundarios e ramais de ligacdo devem ser instalados em dutos de
PEAD diretamente enterrados com profundidade minima de 600 mm quando na calcada
e de 800 mm quando aplicados em areas de circulacdo de veiculos.

A alimentacdo dos circuitos secundarios pode ser feita por meio de
transformadores em pedestal, em centros pré-fabricados ou em postes.

A distancia entre caixas de passagem para circuito secundario deve ser de no
maximo de 40 metros.
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FIGURA 2 - Circuito secundario radial sem recurso

Clreults 61 - TR 01 Clreultto 02 - TR 01 Clreulto 01 - TR 03
Clraulte 01 - TR 02 Qireulto 02 - TR 62 Clreulto 01 - TR 04
!

Y

V=1

S5

LEGENDA
v Transformador
QDP
l:l Calxe de passagam

Ramal da ligagic

Rada Subtarrénas

10.2. Premissas basicas de projeto
Nos projetos de circuitos secundarios/ ramais secundarios devem ser atendidos 0s
valores maximos de comprimentos e de queda de tensdo tais como indicados a seguir:

» Circuitos secundarios:

,,,,, E,,,,

Clreultn 02 - TR 03

Clrculbe ¢4 - TR 04

______B_____

o Comprimento méaximo: 200 metros para tensdo nominal de 127/220 V;

o Queda de tensdo maxima: 3,5% (projeto).

Os condutores devem ser de aluminio (CA) e classe de isolacdo 0,6/1 kV
(conforme ET.COCEL.180). Para o dimensionamento da baixa tensdo se fazem
necessarios os calculos de queda de tenséo detalhados por circuito e por consumidor.
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TABELA 3 — Tipos de cabos para redes de BT
. . Corrente admissivel | Coeficiente de queda de
Tipo do Cabo Material do cabo do cabo (A) 1 tenso (V/A.km)2
3#120(120) mm? XLPE - Aluminio 186 0,385
3#185(185) mm? XLPE - Aluminio 235 0,281
2x[3#185(185)]mm?2 XLPE - Aluminio 472 0,1405
3x[3#185(185)]mm?2 XLPE - Aluminio 708 0,0937
4x[3#185(185)]mm?2 XLPE - Aluminio 944 0,0702
NOTA:

1 — Considerado maneira de instalagdo tipo “D”’;

2 — Considerado em sistema em trifélio ou quadrifélio.

» Ramal de ligagéo:

o Comprimento méximo: 30 metros;

o Queda de tensdo maxima: 1% (projeto).

Os condutores deverdo seguir a ET.COCEL.201 — Cabo de cobre isolado XLPE —
0,6/ 1 kV. Quando as ligacdes dos consumidores ndo forem trifésicas, deverdo ser
utilizados condutores multipolares de cobre no namero de fios correspondente.

TABELA 4 — Dimensionamento do ramal de ligacdo

gtaetr?gior;?nctjg Eleﬁ;%gggo(g?a;?::z it Condut?i; go~ramal de Cc:joeficie~nte de queda
interno) (:10] e tensdo (V/A.km)
M50 72 mm 2#16 mm? - Cobre -
B50 72 mm 3#16 mm? - Cobre 2,269
T50 72 mm 4#16 mm? - Cobre -
T100 72 mm 4#35 mm? - Cobre 1,085
T125 72 mm 4#35 mm? - Cobre 1,085
T150 103 mm 4#95 mm?2 - Cobre 0,457
T200 103 mm 4#95 mm?2 - Cobre 0,457

10.3. Tipo de transformador

A padronizagdo proposta considera a utilizacdo de transformadores em pedestal
ou transformador em poste. A escolha corresponde a uma etapa de fundamental
importancia, visto que todo o projeto depende dessa escolha.

Transformadores em pedestal devem ser instalados:

» Em pragas, mas alternativamente em:
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o Calcadas, desde que as larguras sejam superiores a 5 metros e néo
impecam a locomog&o de pessoas. E recomendavel que as larguras das
bases de transformadores em pedestal e dos centros pré-fabricados de
transformacdo ndo sejam superiores as larguras ocupadas por bancas
ou quiosques previstos no local;

o llhas de avenidas.

Os transformadores do tipo pedestal padronizados pela COCEL sdo de capacidade
nominal de 75, 150, 225 e 300 kVA (ET.COCEL.198).

Os transformadores instalados em postes sdo de capacidade nominal de 45, 75,
112,5e 150 kVA (ET.COCEL.101).

A tensdo nominal dos transformadores deve ser:

» Primério: 13,8/ 13,55/ 13,2/ 12,9/ 12,6 kV, com regulador de TAP
(compartimento de MT);

» Secundario: 127/ 220 V.

10.3.1. Locais para instalacdo de transformador em pedestal

Os transformadores em pedestal sdo instalados sobre uma base de concreto com
medidas que permitam a instalacdo de transformadores de 75 até 300 k\VA. Deve ser
previsto espaco adicional, nas proximidades das bases, para instalacdo de quadro de
distribuicéo e protecéo.

A Figura 4 ilustra os espagos necessarios para instalacdo de transformador e
quadro de distribuicdo e protecdo, sendo:

» O exemplo considera as instalagdes de 2 QDP’s;

» Dependendo da situacdo especifica do local, os quadros de distribuicdo e
protecdo podem estar afastados do transformador em pedestal, a uma distancia
méaxima de 3 metros.
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FIGURA 3 - Espaco minimo necessario para instalagdo de Transformador Pedestal e QDP
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NOTA:
Na existéncia de muro ou barreira proxima ao transformador, a distancia minima deve ser de 1,0 m.

As bases de transformador em pedestal e quadros de distribuicdo e protecéo
devem ser construidas em locais que permitam uma instalacdo estavel do conjunto.
Quando for necessario, o projetista deverd tomar as medidas necessarias para alcangar a
estabilidade da instalagdo do conjunto e fazer constar no projeto estrutural.

10.3.2. Locais para instalagdo de transformadores em postes

Na localizacdo dos postes com transformadores devem ser considerados 0s
requisitos estabelecidos para projeto de redes aéreas (NTC-RDE), complementados
pelos requisitos a seguir:

» Transformadores em postes devem ser localizados em ruas transversais a rua
onde sera feita a conversao da rede aérea para subterranea.

» A distancia do poste com transformador da esquina deve ser de no minimo 5
metros a partir do bordo do alinhamento da via transversal (calgada).

10.4. Quadro de distribuicéo Pedestal — QDP
Os quadros de distribuicdo pedestal deveram ser padronizados para aplicacdo do
tipo DIN-0, DIN-1 ou DIN-2.
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10.4.1. Locais para instalacdo de QDP
O QDP é instalado no inicio de circuitos secundarios subterraneos, proximos aos
transformadores em poste ou em pedestal.

A distancia entre 0 QDP e o poste com transformador ou transformador em
pedestal deve ser de no maximo 3 metros.

Somente sera permitida a instalacdo em calgadas quando esta possuir uma largura
minima de 2 metros e 0 mesmo devera estar no minimo 5 metros das esquinas.

Os quadros de distribuicdo devem ser instalados, preferencialmente, ao lado das
edificacOes, adjacentes ao alinhamento com as calgadas.

Os quadros de distribuicdo ndo devem ser instalados na frente de portas, janelas,
vitrines, grades de ventilagdo, nem junto ao meio fio e sarjeta.

Em todo QDP deve se deixar 1 (uma) seccionadora vertical reserva de NH-2 400
A para execucdo de servicos em emergéncias (sem fusivel) e 3 (trés) fusiveis de igual
capacidade dos existentes.

10.4.2. Derivacao de circuitos secundarios

A derivacdo de circuitos secundarios é feita por meio da utilizacdo de barramentos
mdaltiplos isolados (BMI) instalados em caixas de passagem de dimensfes internas de
largura 820 mm, comprimento 1120 mm e profundidade 120m mm, denominadas CS-2.
Em cada caixa CS-2 devem ser instalados 4 BMI’s, sendo 3 para fase e 1 para neutro.

As caixas tipo CS devem ser localizadas nas calgadas preferencialmente na divisa
de duas propriedades e em locais onde ndo fique sujeitas a passagem de veiculos
(entradas de garagens).

Os BMTI’s padronizados pela COCEL consideram 4, 6, 8 ou 10 portas, de acordo
com a ET.COCEL.199, sendo que essa definicdo deve ser feita considerando, para cada
BMI:

» Uma porta para conexéo do trecho de circuito secundario a montante;

» Uma porta para conexdo de cada trecho de circuito secundario a jusante, se
existir;

» Uma porta para cada ramal de ligacao;

» Uma porta exclusivamente no BMI de neutro para aterramento de circuitos
secundarios;

» No minimo 1 (uma) porta de reserva em cada BMI,
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» Nas caixas de passagem onde estdo instalados os BMI’s devem ser deixadas
folgas de cabos que permitam o puxamento/ retirada dos mesmos para fora das
caixas;

» Os BMTI’s de fases devem ter mesmo numero de portas enquanto o de neutro
pode ter nimero de portas superior ao correspondente das fases;

» Os BMI’s devem considerar conexdes de cabos de 10 mm? a 185 mm? e ter
capacidade de conducdo de corrente minima de 500 A.

11.  ILUMINACAO

A rede de iluminacdo interna ao condominio (vias de circulacdo de pessoal e/ ou
veiculos, pracas, entre outros) que nado utiliza os postes da rede de distribuicdo deve ser
projetada e construida pelo empreendedor. Para tal, podera utilizar padrdes construtivos
e materiais que atendam 0s seus objetivos, sem necessidade de padronizacdo da
COCEL. Nestes casos, o consumo de energia deve possuir preferencialmente medicao
especifica.

Quando a iluminacdo for realizada utilizando-se os postes da rede de distribuicéo
de energia elétrica, os materiais e os padrfes construtivos devem, obrigatoriamente,
estar de acordo com os padrdes estabelecidos pela COCEL. Neste caso a posterior
manutencdo ficard a cargo do responsavel designado pelo poder publico municipal
detentor dos ativos de iluminacdo publica (com o fornecimento dos materiais a serem
substituidos fornecidos pelo condominio).

Para a energizacdo da iluminacdo o empreendedor devera solicitar na COCEL a
ligacdo de uma unidade consumidora (UC) especifica para este fim, onde sera cobrada a
fatura mensal de iluminacdo do empreendimento e o custo de futuras manutencdes.

A COCEL reserva o direito de ndo energizar o empreendimento em que a
iluminacéo esteja:

» Distinta dos padrdes estabelecidos pelas especificacGes da empresa até que o
mesmo seja regularizado;

» Sem a autorizacdo do responsavel pela iluminagdo publica no municipio para
fins de faturamento por tipo e poténcia de ldmpada, em caso de vias publicas.

12. ELEMENTOS APLICADOS NOS PROJETOS

12.1. Eletrodutos enterrados
Os eletrodutos padronizados na COCEL séo os especificados na ET.COCEL.200.
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O eletroduto devem ser dimensionados de acordo com (minimo):

» Eletroduto de didmetro interno 72 mm: instalacdo de ramal de ligacdo para
atendimento a consumidores até T125;

» Eletrodutos de diametro interno 103 mm: instalacdo de circuitos primarios,
sem previsdo de ampliacdo da capacidade do sistema e utilizando cabos de até
50 mm?;

» Eletroduto de diametro interno 103 mm: instalacdo de circuitos secundaria,
com condutores de até 185 mm?;

» Eletroduto de diametro interno 103 mm: instalacdo de ramal de ligacdo para
atendimento a consumidores até T200;

» Eletroduto de diametro interno 150 mm: instalacdo de circuitos primarios, sem
previsdo de ampliacdo da capacidade do sistema e utilizando cabos de até 400
mm2.

NOTA: Para instalacOes aparentes, deverdo ser utilizados dutos metélicos galvanizados a fogo.

Devera ser instalado 1 (um) eletroduto de didmetro interno de 75 mm para
possibilitar a futura automacéo dos equipamentos de rede.

Todos os eletrodutos vagos, previstos para atendimento da expansdo do sistema
elétrico ou reserva deverdo ser tamponados para evitar a entrada e deposi¢do de material
dentro do duto. A necessidade de dimensionamento de eletrodutos vagos deve ser de no
minimo 20% do banco de dutos para cada bitola, ndo sendo inferior a 1 (um) eletroduto
para redes de MT e 2 (dois) eletrodutos para redes de BT.

12.2. Tampas de ferro fundido
Os tampdes de caixas de passagem deverdo atender a especificacdo da COCEL
(ET.COCEL.207) e a NBR 10160 integralmente.

As caixas de passagem construidas sob o leito da rua deverdo ser de didmetro de
passagem de 600 mm ou 800 mm em casos especiais.

As caixas de passagem sob as calcadas de ligacdo da rede secundaria e para
entradas de servigo de consumidores deverdo ser do tipo quadrada ou retangular.

As caixas da base de transformadores do tipo pedestal ou de cubiculos de
distribuicdo deverdo possuir a tampa dupla para facilitar 0 manuseio e instalacdo dos
cabos.

As bases de QDP’s devem ser instaladas com tampas quadradas.
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As caixas que possuem condutores antes do ponto de entrega (energia nao
medida) deverdo ser do tipo antiacesso ou mesmo serem providas de dispositivos de
lacre.

12.3. Fitade alerta
Sobre os bancos de dutos deverdo ser instaladas fitas de alerta padronizadas e
aprovadas pela COCEL.

12.4. Caixas de passagem
S&o padrdes de caixas de passagem:

» Caixas tipo CS-0 — 600 x 600 x 600 mm (com tampa 600 x 600 mm):
o Caixas destinadas a passagem de cabos do ramal de ligacdo (BT) de uma

Unica instalacdo (unidade consumidora), até a se¢do de 95 mm?2 e sem
emendas de derivagdo ou conexao, se de energia ndo medida, a mesma
devera ser provida de sub-tampa com dispositivo de lacre.

» Caixas tipo CS-1 — 800 x 800 x 800 mm (com tampa 800 x 800 mm):
o Caixas destinadas a passagem de circuito alimentador (BT), até a se¢do de

185 mm2.
» Caixa tipo CS-2 — 1120 x 820 x 1200 mm (com tampa dupla):

o Caixas destinadas para alimentagdo de BMI, quando os mesmos forem
adequadamente fixados através suporte proprio.

» Caixas tipo CP-1 — 1400 x 1400 x 1800 mm (com tampa 800 x 800 mm):

o Caixas destinadas a passagem de mais de 1 (um) circuito de cabos
alimentadores (BT) entre centros de medi¢do, QDG’s e/ou de quadros de
distribui¢do QDP’s, até a se¢do de 185 mm?.

o Sao, também, aplicaveis na transicdo de cabos primarios e secundarios da
rede aérea para a rede subterranea, localizados no minimo a 1 metro de
distancia do poste.

» Caixas tipo CP-2 — circular 1500 x h1500 mm (com tampa circular 600 mm):
o Caixas tipo “manilha” destinadas a passagem de cabos de MT até 185 mm2.
» Caixas tipo CP-3 — circular 1500 x h2000 mm (com tampa circular 600 mm):

o Caixas tipo manilha destinada a passagem de cabos de MT e também para
derivacdo ao atendimento a consumidores em MT.

» Caixas tipo CP-4 - 2240 x 1600 x 2100 mm (com tampa circular 600 mm):

o Caixas destinadas a passagem e derivacdo de cabos de MT até 400 mmz;
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o Caixa 2240 x 1600 milimetros (retangular), parede de 120 mm e altura de
2100 milimetros, com fundo de laje;

o Concreto empregado devera ter resisténcia caracteristica a compressao
minima de fck = 30Mpa;

o Concreto devera obedecer as especificacdes da ABNT.
» Caixa CP-T - base de transformador pedestal (com tampa dupla):

o Caixa destinada a fixacdo do transformador pedestal e para instalagdo dos
cabos de chegada e saida;

o Concreto empregado devera ter resisténcia caracteristica a compressao
minima de fck = 20Mpa.

» Caixa CP-Q - base para quadro de distribuicdo pedestal (com tampa 800 x 800
mm):

o Caixa destinada a fixacdo do quadro de distribuicdo pedestal e para instalagéo
dos cabos de chegada e saida;

o Concreto empregado devera ter resisténcia caracteristica a compressao
minima de fck = 16Mpa.

Quando do dimensionamento do tamanho das caixas de passagem, devem ser

observadas as Normas Regulamentadoras NR 10, NR 17, NR 31, NR 33 e NBR 14039.

N&o sera permitida a construcdo de cdmaras para abrigo de transformadores em

condominios.

O empreendedor devera apresentar ART do projeto civil, bem como o

dimensionamento estrutural das caixas.

As caixas de passagem deverdo ser projetadas para impermeabilizacdo externa

para evitar a infiltracdo de agua.

As caixas de passagem que possuirem energia ndo medida devem ter tampa com

dispositivo de antiacesso ou sobre tampa com dispositivo de lacre.

Os modelos de caixas de passagem devem ser de acordo com as medidas

apresentadas na ET.COCEL.212.

Em locais secos o projetista deverd prever a instalacdo de drenagem para

escoamento d’dgua. Em locais onde houver alta concentragdo de umidade drenando
agua para dentro da caixa de passagem, a caixa devera ser 0 mais estanque possivel e
possuir um poco interno para acumulo de aguas de chuva que permita a instalacdo de
mangote de escoamento com bomba d’agua.
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O eletroduto de nivel mais baixo devera ficar a 300 mm do fundo da caixa
(minimo).

Quando a caixa de passagem tiver profundidade superior a 600 mm e inferior a
1800 mm a tampa da caixa de passagem deve ter uma circunferéncia minima de 600
mm e permitir a instalagdo e retirada de cabos, a realizagdo de conexdes e a execugéo de
trabalhos seguros, conforme previsto nas NR citadas acima.

As caixas de “pé de poste” devem se localizar no minimo a 1 metro do poste.

A caixa de passagem e caixa para atendimento a consumidores deverdo ser
projetadas na calcada, de acordo com a Figura 7.

FIGURA 7 — Distribui¢do do banco de dutos

Area particular

Rede de Agua e Esgoto

Rede secundaria
CcX - — -

Rede de comunicagao

Rede deiluminacgio

| Meio Fio

Rua Interna

Rede primaria m
12.5. Poste de transicdo

A interligacdo da rede subterranea com a rede aérea é feita em postes,
denominados postes de transi¢do, onde sdo instalados terminais dos cabos subterraneos.

Os postes de transicdo serdo instalados pela COCEL, quando somente a rede
subterranea for implantada pelo interessado, sendo que neste caso 0S mesmos se
responsabilizardo pela sua construgdo a partir dos terminais dos postes de transi¢cdo. O
interessado devera instalar os terminais tipo mufla e a cruzeta de fixacdo, a COCEL sera
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responsavel pela conexdo da rede subterranea (interligacdo dos terminais as chaves
fusiveis).

Nos circuitos subterraneos, que normalmente sdo alimentados por 2 (dois) pontos,
as chaves ou religadores deverdo operar, normalmente fechado (NF) em um poste de
transicdo (alimentagéo preferencial) e normalmente aberto (NA) no outro (alimentacédo
reserva).

12.6. Chaves de operacdo em carga (Religador)

Para circuitos com capacidade instalada de transformadores superior a 300 kVA
ou com mais de um transformador, devera ser instalado religador automatico para
operacdo em carga, ajustado para uma Unica operacao.

O religador deveréa atender as especificacdes técnicas da ET.COCEL.206.

12.7. Chaves fusiveis
Até o limite de atendimento a condominio de 300 kVA em 1 (um) Unico
transformador, poderdo ser utilizadas chaves fusiveis para protecdo do transformador.

Todas as chaves fusiveis devem atender a ET.COCE.110.

12.8. Para-Raios
Deverdo ser instalados para-raios junto das chaves fusiveis, nas derivacdes da rede
aérea para ramais subterraneos com cabos primarios isolados.

Os para-raios deverdo atender a ET.COCEL.108 e serem instalados conforme a
NTC RDE — Estruturas para rede de distribuicdo - Equipamentos.

Deverdo sempre ser instalados 2 (dois) para-raios por fase de 5 kA.

12.9. Transformadores
Os transformadores a serem utilizados nas redes deverdo atender integralmente as
especificages da COCEL.

Os transformadores padronizados para redes subterrdneas e hibridas sdo
transformadores de distribuicdo trifasicos, relacionados a seguir:

» ET.COCEL.101 - Transformador de distribuicdo;
» ET.COCEL.198 - Transformador tipo pedestal.

Quando forem utilizados transformadores do tipo pedestal ou de distribuicdo a
oleo, as bases de concreto e cabinas deverdo ser dimensionadas em fungéo do peso dos
equipamentos e, com ralo para escoamento de &gua e saida para captacdo de Oleo
mineral isolante.
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12.10. Acessdrios desconectaveis
Conjunto desconectavel deve ser utilizado em:

> Fins de circuitos;

» Pontos intermediarios dos circuitos onde ha derivacdes ou previsdes para sua
utilizagéo;

» Pontos onde ha mudancas de sec6es de cabos;
» Conexoes de equipamentos (transformadores e chaves);
» Pontos estratégicos para execucdo de manobras em contingéncias.

Preferencialmente as conexfes devem ser localizadas nas buchas dos
transformadores pedestais ou em caixas de passagem apropriadas (ndo serd permitida
emenda em caixa de passagem subterranea).

As caixas deverdo ser providas de aterramento para ligacdo de todas as blindagens
dos cabos, acessorios desconectaveis e ferragens com cabo 35 mm2 de cobre e 70 mma?
de cobre na malha da caixa de passagem.

Os acessorios desconectaveis devem ser de acordo com ET.COCEL.202 e devem
ser da linha de:

» 200 A, classe 12/20 kV, operacdo com carga (Load Break): em ramais
priméarios e de entrada (cabos com secfes de 35 a 95 mm?) de circuitos
operando na classe de tensdo 12/20 kV;

» 600 A, classe 12/20 kV, operacéo sem carga (Dead Break): em alimentadores/
troncos primarios (cabos com se¢des de 185 e 400 mm?) de circuitos operando
nas classes de tenséo 12/20 kV.

As conex0es de transformadores em pedestal nos circuitos primarios podem ser
feitas atraves dos esquemas ilustrados na Figura 8, que sdo apresentados sucintamente a
sequir:

» Transformadores em fim de linha: conexdes através de plugues de terminal
desconectavel tipo cotovelo (1 por fase);

» Transformadores no trecho de circuito “em anel”: conexdes através de
terminais desconectaveis tipo cotovelo (1 por fase — transformador 6 buchas).
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FIGURA 8 — Ligacdo de transformadores em pedestal com acessdrios desconectaveis
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12.11. Indicador de defeito
Indicadores de defeitos devem ser projetados com o objetivo de auxiliar na

localizacdo de eventuais

transformadores de distribuicéo.

I

defeitos que ocorram nos circuitos primarios ou

Os indicadores de defeito devem atender aos requisitos apresentados a seguir:

» Ser trifasicos, submersiveis, sem necessidade de fonte de alimentacdo auxiliar
para alimentacao;

» Atuar por sobrecorrentes e por desequilibrios;

» Ter ajustes automaticos para operacdo por sobrecorrentes;

» Ter dispositivo de sinalizacdo mantendo a indicacdo de defeito por um periodo
minimo de 4 horas, que pode estar situado até 15 metros dos sensores de

correntes;

» Ter rearme automatico por corrente de carga de 2 a 30 A;

» Possibilitar instalagdes sem necessidade de seccionamento dos cabos.

Os indicadores de defeito devem ser projetados no circuito primario, nas
condicdes estabelecidas a seguir:

» No circuito principal apds cada derivacéo;

» No inicio de cada derivacdo, desde que o comprimento desta seja superior a
300 metros e atenda a mais de um transformador;
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» Em pontos intermediarios para limitar o comprimento maximo entre dois
indicadores de defeito em 300 metros.

12.12. Muflas poliméricas
As muflas poliméricas devem ser adequadas para 0 uso em condutores de
12/20 kV, com aplicacdo de conectores torquimétricos e para utilizacdo em
ambientes externos.

12.13. Centro de medicéo de consumidores

Os centros de medicao deverdo atender aos requisitos da NTC 001 - Fornecimento
em Tensdo Secundaria de Distribuicdo e/ou a NTC 005 - Atendimento a edificacbes de
Uso Coletivo.

Os centros de medicdo deverdo ser instalados juntos da edificacdo e protegidos
contra intempéries. Quando instalados separadamente de qualquer edificacdo deverdo
ser envoltos por estrutura de alvenaria ou concreto para protegé-los contra intempéries
(vento e chuva).

12.14. Quadro de distribuico tipo pedestal - QDP

Os quadros de distribuicdo em pedestal devem ser instalados em locais que
permitam a sua instalacdo, retirada, inspecdes e manutencdes preventiva e corretiva.
Deverdo ser instalados em pracas e areas publicas.

O QDP deverad situar-se a uma distancia igual ou inferior a 3 metros do
transformador. O espaco entre o fundo do QDP e a parede da edificacdo ou limite da
divisa devera possuir uma distancia de 0,3 metros quando instalado em separado do
transformador.

Em todo QDP deve se deixar 1 (um) seccionador vertical reserva de 400A para
execucdo de servicos em emergéncias (sem fusivel) e 3 (trés) fusiveis de igual
capacidade dos instalados.

12.15. Quadro de Distribuicdo Geral — QDG

O quadro de distribuigdo geral (QDG) é uma opcéo do projetista em substituicdo
ao QDP. Destina-se a instalacdo dos disjuntores de protecdo dos alimentadores dos
centros de medicéo e do circuito do condominio. Devera possuir barramento de cobre
com capacidade de conducdo de corrente a carga nele instalada. Devera possuir
dispositivo para lacre e dispositivo para cadeado, a fim de garantir a inacessibilidade ao
seu interior.

As demais caracteristicas técnicas do QDG deverdo atender a NTC 005 -
Atendimento a edificagdes de Uso Coletivo.
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12.16. ldentificacdo dos cabos
A identificacdo das fases dos cabos e dos circuitos primarios e secundarios deve
ser realizada:

>
>

YV V V V

Nos postes de transicao;

Nas entradas e saidas dos circuitos primarios e secundarios em caixas de
inspecéo;

Nas conexdes de transformadores em pedestal;
Nas conexdes com caixas tipo QDP;
Nas conexdes de chaves (todas as vias);

Nas entradas dos consumidores primarios e secundarios.

Como a cobertura dos cabos é preta, a identificacdo das fases devera ser feita com
fita isolante, com no minimo 3 (trés) voltas sobrepostas envolvendo todo o cabo ou
identificacdo especifica em pelo menos 2 pontos em todas as caixas, transformadores,
quadros de distribuicdo e protecdo e nos ramais.

Devem ser utilizadas fitas isolantes nas cores:

>

>

>

>

Fase A: Amarelo;
Fase B: Branco;
Fase C: Vermelho;

Neutro: Azul.

O condutor neutro devera ser coberto em XLPE, EPR ou PVC na classe 0,6/1 kV,
constituidos de aluminio e ter a mesma seccdo dos condutores de fase. No caso da
cobertura na cor preta a identificacdo devera ser na cor azul claro. Nao é permitida a
utilizacdo de cabos com isolacéo de PVC de classe de tensdo de 750 V.

Na baixa tensdo, o ramal do consumidor deve ser identificado pelo nimero do
lote, sobre a saida dos dutos da caixa secundaria.

12.17. Barramento multiplo isolado - BMI
Os ramais alimentadores e ramais de consumidores deverdo ser conectados em
barramentos de baixa tensdo isolados e submersiveis, conforme ET.COCEL.199.

12.18. Aterramento
As redes subterraneas devem ser aterradas:
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> Nas blindagens dos cabos priméarios em todas as emendas, extremidades e
equipamentos;

> Nos acessorios desconectaveis;
> Nos terminal de neutro dos transformadores;

» Nas partes metalicas de equipamentos (transformador, chaves, quadros de
distribuicdo) — terminal de terra;

» Todos componentes metalicos dos postes de transicao;

» Nos circuitos secundarios, em todas as caixas com barramentos mdultiplos
isolados;

» Nas tampas de ferro de caixas secundérias e de bases de quadro de distribuicéo
e protecao.

No caso de utilizacdo de rede subterranea secundéria, derivando de transformador
aéreo (em poste), o aterramento do QDP devera ser feito no aterramento do poste do
transformador.

A maxima resisténcia de aterramento admissivel, tanto nas caixas como nas
instalacOes de transformadores € de 25 Q.

12.19. Protecao de sistemas subterraneos

O ramal de entrada primario subterrdneo, que deriva da rede da COCEL até a
protecdo geral de entrada do condominio, devera ser protegido por intermédio de chaves
fusiveis de distribuicdo ou religador automatico.

O sistema de protecdo geral, em alta tensdo, da rede primaria subterranea das
instalacbes do condominio, deverd ser conforme critério abaixo:

» Nas instalagdes do condominio com poténcia de transformacdo de até 300
KVA (inclusive), transformador Unico, a protecdo contra sobrecorrentes da
rede primaria subterranea podera ser através de chaves fusiveis no poste.

» Nas instalacbes do condominio com poténcia de transformacdo acima de 300
kVA, ou com varios transformadores, a protecdo contra sobrecorrente da rede
primaria subterrnea devera ser feita através de religador automatico.

No sistema de protecdo geral das instalagdes do condominio, com extensdo da
rede primaria superior a 300 metros, devera ser previsto uma protecao para falta de fase,
de forma a evitar a sobretensdo e sobrecorrente proveniente do fendmeno de
ferrorressonancia entre a reatancia capacitiva do cabo da fase aberta, com a reaténcia
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indutiva ndo linear do transformador. Para tanto, devera ser instalado relé contra falta de
fase, que devera atuar no religador da seguinte forma:

» Falta de uma das fases — realizar a abertura do religador;

» Falta de duas fases simultaneamente — realizar a abertura do religador;

» Falta das trés fases simultaneamente — ndo realizar a abertura do religador.
O relé de falta de fase devera indicar através de dispositivo luminoso que atuou.

O sistema de protecdo geral deverd ser dimensionado e ajustado de modo a
permitir adequada seletividade entre os dispositivos de protecdo da instalagdo e permitir
coordenacao com o sistema de protecdo da COCEL.

Os relés de protecdo ndo poderdo, em hipoOtese alguma, acionar e religar
automaticamente o condominio com o retorno da tensao.

Os transformadores para atendimento a consumidores de média tensdo, instalados
em cabines semienterradas ou pedestal, deverdo ser protegidos por fusiveis de AT do
tipo HH devidamente dimensionados.

Os transformadores do tipo pedestal deverédo ser protegidos por fusiveis de AT do
tipo baioneta, conforme ET.COCEL.198.

Os circuitos secundarios de BT de condominios deverdo ser protegidos contra
sobrecorrente através de fusiveis do tipo NH, devidamente dimensionados,
acondicionados no QDP.

12.20. Banco de dutos

Os bancos de dutos estdo apresentados na Figura 9 e 10, que considera dutos de
PEAD diretamente enterrados. Por questdo de seguranca, o projetista podera optar por
dutos envelopados de concreto.

A identificacdo de linha de dutos no projeto é feita pela codificacdo A x B, onde
A € o nimero de “linhas de dutos” e B € o numero de “colunas de dutos”.

Para os circuitos de rede de MT deve ser previsto 1 (um) duto reserva do mesmo
diametro do utilizado para passagem dos cabos.

Para os circuitos de rede de BT devem ser previstos 2 (dois) dutos reserva do
mesmo diametro do utilizado para passagem dos cabos.
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FIGURA 9 — Banco de dutos diretamente enterrados rede secundaria
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Notas:

- H - 600 mm de profundidade minima para calgadas e passeios e 800 mm de profundidade minima para via de
circulagdo de veiculos;

- Medidas em milimetros.

No banco de duto de MT deve ser previsto um duto para comunicacdo entre
dispositivos de protecéo para uso exclusivo da COCEL, de didmetro minimo de 75 mm.
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FIGURA 10 — Banco de dutos diretamente enterrados rede primaria
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FIGURA 11 — Placa de prote¢éo
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Nota:
- Medidas em milimetros.

As emendas de dutos PEAD devem ser feitas por meio de conexdes rosqueaveis
no caso de dutos em espiral, ou de encaixe no caso de dutos anelados, sendo que, apds
suas aplicacOes, devem ser vedadas com fita de vedagdo ou autoaglomerante e
protegidas por meio de enfaixamento com filme de PVC.
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Nos dutos dos ramais de ligacdo secundarios, deve ser considerado 1 (um) Unico
duto para cada ramal de ligagdo montado com banco de duto tipo 1x1, com até 2 curvas
de 90°, conforme mostrado na Figura 12.

FIGURA 12 — Dutos para ramal de ligacao

Nos dutos dos ramais de ligacdo de consumidores de média tensdo, deve ser
previsto um duto para comunicacgdo entre dispositivos de protecdo para uso exclusivo da
COCEL, de didmetro minimo de 75 mm.

13. TIPOS DE ATENDIMENTO

Os projetos apresentados a COCEL devem atender os critérios desta NTC,
particularizados para o projeto do condominio proposto, sempre levando em conta o
mais alto grau de confiabilidade para o tipo de sistema proposto.

As opcoes de atendimento tém o objetivo de caracterizar os diferentes tipos de
situacOes possiveis a serem encontradas, sendo necessario que o profissional faca a
correspondente adaptacdo ao projeto arquitetonico e urbanistico do condominio,
levando em conta a topologia do projeto e caracteristicas das instalacbes consumidoras.

O projeto paisagistico ndo determina os tipos de equipamentos e materiais a serem
empregados nas instalacOes elétricas, mas, pelo contrario, os projetos arquitetonicos e
urbanisticos devem prever todos 0Ss espagos necessarios para a instalacdo de
transformadores, quadros de distribuicdo, caixas de passagem e de conexdes, e outros
objetos relacionados nesta norma.

Os materiais abrangidos por esta NTC foram desenvolvidos e especificados pela
COCEL para atender as mais diferentes formas de instalacdo, considerando-se as
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Normas Técnicas aplicaveis e de seguranca. Portanto, o projeto do condominio devera
assegurar as distancias minimas e recomendacdes desta norma, adaptando-se as
caracteristicas do empreendimento levando-se em consideracéo a seguranca e bem-estar
dos seus usuarios, entre eles, consumidores, técnicos e operadores do sistema elétrico,
de pessoas advertidas ou ndo advertidas sobre os riscos das instalacbes objetos da
criacdo desta norma.

Os desenhos em perspectiva aqui representados sao meramente ilustrativos e ndo
técnicos.
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13.1. Atendimento em baixa tenséo
Este tipo de atendimento se destina a condominios com demanda de
transformacéo de até 150 kVA.

O atendimento sera com ramal subterraneo e atendimento ao centro de medigéo
com rede subterrénea.

14.1.1 Caixa seccionadora e centro de medi¢éo com rede subterranea de BT
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14.1.2 Consumidor com quadro de distribuicdo pedestal (QDP) e barramento
multiplo isolado (BMI)

Allmentador COCEL

Poste COCEL QDP
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13.2. Atendimento em média tensdo

13.2.1. Atendimento em media tenséo até 300 kVA
Este tipo de atendimento se destina a condominios com demanda até 300 kVA ou

transformador Unico.
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13.2.2. Atendimento em média tensdo acima de 300 kVA e até 500 kVA

Este tipo de atendimento se destina a condominios com demanda acima de 300
kVA até 500 kVA ou com varios tranformadores (com somatorio de até 500 kVA).
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13.2.3. Atendimento em média tensdo acima de 500 kVA

Este tipo de atendimento se destina a condominios com demanda acima de 500
KV A com varios tranformadores, com recurso.

Alimentador COCHL

—— e
(S o |
o] |
R
———— QP

]
S

e
T

L

<
_| Lk\_l
A
I
[ | I

%
\
X
.

_l
|
|
_
Pawiz de Pawtz do
transigle 01 tranvigd¢ 02
r— l e ]
L | L |

52




ﬂ NGmero: NTC.008-00
/CE‘ PROJETOS DE REDE DE Data Emiss&o: 18/03/2024
e quonse DISTRIBUICAO SUBT,ERRANEA PARA |Data Revisdo: 18/03/2024
gnerste €277 CONDOMINIOS Folha: 73 de 73

53



c/ﬂf

—
o )56
Energia Campo/a/yus/t

PROJETOS DE REDE DE

DISTRIBUICAO SUBTERRANEA PARA

CONDOMINIOS

NUmero: NTC.008-00
Data Emissao: 18/03/2024
Data Revisdo: 18/03/2024

Folha: 73 de 73

13.2.4. Atendimento a consumidores em média tenséo

Para unidades consumidoras ligadas em média tensdo inseridas dentro de
condominios com redes subterréneas, deve-se usar cabine de distribuicdo instalada em
cubiculos e deve ser da seguinte forma:

Cabine de distribulcio
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. Transformador de
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13.3. Atendimento com rede de distribuicdo mista (aérea e subterrénea)

13.3.1. Centro de medicéo com rede mista

LUmilte da propriedade

Calxa sacclonadora + QDG
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13.3.2. Centro de medi¢éo com rede mista, QDP ou BMI

Alimantador COCEL
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13.3.3. Travessia de portal em MT subterrénea
Opcdo utilizada quando o empreendedor deseja somente atravessar o portal do
condominio com rede subterranea.

AN
A

Necessaria caixa CP-1 no pé do poste, distante no minimo 1 metro do poste, com
1 (um) duto de 100 mm de FG na descida (curva também de FG) com cabo reserva.

Necessario também para-raios nas duas pontas. Aterramento da blindagem do
cabo nas duas pontas.

57



cﬁ PROJETOS DE REDE DE

, DISTRIBUICAO SUBTERRANEA PARA

=
2 1arguense

NUmero: NTC.008-00
Data Emissao: 18/03/2024
Data Revisdo: 18/03/2024

Enorgia G4 CONDOMINIOS Folha: 73 de 73

14. CONSIDERACOES COMPLEMENTARES

14.1. Execucgao

A empreiteira que executar as obras deve, obrigatoriamente, possuir
homologacdo técnica valida na COCEL e deve apresentar a Certiddo de Acervo
Técnico/ Registro de Atestado Técnico expedido pelo orgdo de classe, onde comprove
ja ter executado obra no mesmo nivel de tenséo do projeto apresentado na COCEL.

A garantia do servico executado pela empreiteira deve ser de no minimo 60
meses contados a partir da energizacdo da rede do empreendimento, prazo confirmado
através do contrato firmado entre o empreendedor e a empreiteira - que devera entregar
cbpia do contrato a COCEL.

A COCEL se reserva o direito de n&o realizar a energizagdo do empreendimento
caso sejam observados 0s seguintes problemas durante a execucdo das obras:

a) No caso de instalagcOes executadas por empreiteira que ndo possua cadastro
valido em condominios que serdo incorporados a rede de distribuicdo da
COCEL;

b) A aplicagdo de materiais que ndo atendam as Especifica¢cBes Tecnicas Cocel
ET.COCEL;

c) A utilizagdo de materiais recuperados e/ou falsificados;
d) Nao cumprimento de qualquer requisito previsto nesta NTC.
14.2. Documentacao para analise do projeto

Os projetos de redes de distribuicdo de empreendimentos deverdo ser
protocolados no atendimento da COCEL, apresentando os seguintes documentos:

a) Uma cdpia da carta de viabilidade emitida pela COCEL;
b) Licenca Ambiental Prévia - LAP emitida pelo 6rgdo competente;

c) Projeto urbanistico e de desmembramento ou condominio aprovado pela
Prefeitura ou outro 6érgdo competente;

d) Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART do profissional responsavel
pelo projeto elétrico do condominio, indicando o local e o nome do
empreendimento, caracteristicas como niveis de tensdo, numero de postes,
quantificacdo da malha de aterramento, projeto de iluminagéo;

e) O projeto deve conter:

- Indicacdo do ponto de conexd@o informado pela COCEL para interligacao
com a rede de distribuicéo;

- A quantidade de lotes do empreendimento, por tipo de lote;

- Nos transformadores propostos deve ser identificado o respectivo tap a ser
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ligado;
- Valores de quedas de tensédo calculadas do circuito primario;
- Valores de quedas de tenséo calculadas de cada circuito secundario;

- Quadro resumo de cada transformador proposto no projeto, contendo nimero

sequencial do equipamento, poténcia nominal, kWh total, kVAs total,
carregamento em porcentagem, tap a ser ligado, nimero de consumidores e
kVAs por consumidor;

- Memorial descritivo;
- Memorial de célculo de queda de tenséo;
- Memorial de calculos de esforcos mecanicos (quando existir).

f) O empreendedor deverd informar a COCEL o cronograma da obra.

14.3. Inspecdo da rede de distribuicdo do condominio

O pedido de inspecdo deverd ser feito através de e-mail (duda@cocel.com.br),
com autilizacdo do modelo descrito no Anexo B, assinado pelo responsavel técnico
pela instalacdo, apos a verificacdo de que toda a rede foi executada conforme o projeto
vistado e de acordo com os padrdes e especificagdes da COCEL.

14.3.1. Documentos necessarios para inspecao

Para solicitar a inspecdo sdo necessarios 0s seguintes documentos:
» ART de execucéo;

» Licenca Ambiental de Instalagdo - LAI, emitida pelo érgdo competente
(quando condominio rural);

» Relatério de ensaio e diagrama de todos os transformadores, identificando o
respectivo numero de campo e qual o TAP deixado;

» Laudo informando o valor do aterramento de toda a instalagéo, considerando
gue o condominio ndo esteja interligado com o neutro da localidade;

» Caso existam interferéncias com linhas de transmissdo de energia elétrica, o
projeto deverd ser adicionalmente analisado e aprovado pelo oOrgao
responsavel por essa linha, objetivando a verificacdo da ocupacéo de faixa de
linha de transmisséo - LT,

» Planta da rede elétrica e da iluminagdo interna do condominio, com oficio
emitido pela Prefeitura Municipal de Campo Largo, autorizando o débito do
consumo para custeio do municipio para loteamentos abertos;
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» Autorizagdo de passagem por terras de terceiros, de linha de alimentagdo do
condominio ou de outras linhas particulares, se existirem;

» Autorizaces do 6rgdo competente para travessias sobre rodovias, oleodutos,
gasodutos, linhas de transmisséo, ferrovias, hidrovias, rios, lagos e represas e
ocupacdes de faixas de dominios;

» Autorizacdo dos orgaos competentes do Ministério da Aeronautica, quando o
condominio situar-se nas proximidades de areas de dominio de aeroportos e
heliportos;

» Copia do contrato entre o empreendedor e a empreiteira que realizou as obras
onde, havendo mais de uma executora todos os contratos deverdo ser
entregues. Quando a prépria empreiteira for o empreendedor, entregar uma
declaracdo indicando a garantia dos servicos executados para o periodo
estabelecido.

14.4. Fiscalizacdo da rede para energizagao

A COCEL efetuard o recebimento definitivo das instalacbes antes da sua
energizacdo, ocasido em que serd executada a fiscalizacdo dos materiais e
equipamentos utilizados.

Ndo serdo aceitos materiais recuperados, em hipoOtese alguma, inclusive
transformadores.

Os transformadores de distribuicdo e equipamentos deverdo estar devidamente
identificados, com a codificacdo de localizacdo (pintura no tanque de transformador)
conforme cddigo fornecido pela COCEL.

Caso seja verificada alguma irregularidade nos materiais ou na execugdo dos
servigos na ocasido da inspecéo, as instalacGes ndo serdo liberadas para a energizacao
até a completa regularizacdo dos problemas existentes.

A empreiteira deve garantir 0s servi¢os executados por um periodo minimo de
60 meses, contados a partir da data da energizacao.

Apdbs a construgdo da obra, inspecdo e liberacdo pela COCEL, devera ser
encaminhada a COCEL a Planilha de Custo, conforme Anexo C desta NTC, emitida
pela empreiteira, que fara parte da solicitacdo da Carta Acordo, conforme Anexo E.
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15. ANEXOS

15.1. ANEXO A - Simbologia para projeto de rede de distribuicio aérea

DESCRICAD EXISTENTE | IMPLANTADO| DESATIVADD

D
e/
b
X
o
D
=
@/’

®
®

]

POSTE D200 - 9 metros

POSTE B3040 - 9 metros

=]

POSTE B600 = 9 metros

=

POSTE B1000 - 9 metros

o

POSTE D200 - 11 metros

POSTE B300 - 11 metros

x1 | [£]

POSTE Ba0D - 11 metros

]
N
-

POSTE B1000 = 11 metros

[}
N~

POETE D200 - 12 metros

|
S

POSTE B300 = 12 metros

| =4
N
>

POSTE B&OOD = 12 metros

—|
)
=

POSTE B1000 = 12 metros

P
=
Do || | | {15 P )

[w)
(0

REDE COMPACTA MT 3x35-XLPE | [5x35-NLPE| | Feds.XEFE

1x6.4 1x6.4 TR
REDE CONVENCIONAL MT 3x04-13,8kY | ExH=13.8KV] | TEDdet3AKT
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CIRCUITO Mo
TRANSFORMADOR TRIFASICO

[DENTIFICACAD DA COCEL N9: xxxx
INSTALAGAD ME& DE SERIE !xxxx
TRANSFORMADORA POTEMCIA! xxxk VA

IMPEDANCIA (%) xxx

DATA FABRICACAD! xx/Xxxx
TAP TNSTALADO! xoxxky

61



ﬁ Numero: NTC.008-00
PROJETOS DE REDE DE Data Emiss&o: 18/03/2024

DISTRIBUICAO SUBT,ERRANEA PARA | Data Revisdo: 18/03/2024
CONDOMINIOS Folha: 73 de 73

p—
o )56
Energia Cam’;;o/a/yusn

15.2.  ANEXO B - Carta de solicitacao de fiscalizacio

A Companhia Campolarguense de Energia - COCEL.

ASSUNTO: Fiscalizacdo para ligacdo de rede elétrica aérea

LOCALIDADE:

TELEFONE PARA INFORMAGOES E CONTATOS:

E-MAIL:

Venho através de este solicitar a fiscalizagdo dos servi¢os executados na rede elétrica aérea
(o [T oTo )3 To (o]0 11 1 [ TSRS , localizado no
RUA oo, , bairro............ , Campo Largo - PR, construido conforme o

projeto aprovado pela COCEL com 0 processo NUMEr0: .........ccceeveeeenens

Declaro que as instalacdes, executadas sob a responsabilidade técnica constante da ART n°
......................................................... , encontram-se totalmente concluidas.

Seguem, anexos, 0s documentos solicitados.

Responsavel Técnico pela Execugao
Nome:
N° do CREA:

Cliente
Nome:
CPF:
RG:
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15.3. ANEXO C - Planilha de custos da obra

EMPREITEIRA:

NOME DO CLIENTE:
LOCAL DA OBRA:
PROCESSO Ne¢:

Prego/ | Preco
Fabricante | Unidade | Quantidade | unidade | total
(R$) (R$)

Cad. Descri¢do completa

Item COCEL do material

1. Valor total dos materiais - R$
2. Valor total da méo de obra - R$
3. Valor total dos servigos (1+2) - R$

Profissional responsavel pela execucdo da rede elétrica
Nome:

CREA:

Cliente

Nome:

CPF:

RG:

Observagéo:

Deve ser entregue cOpia em arquivo “.xIsx”.
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15.4. ANEXO D - Solicitagédo de inspecao de material

A Companhia Campolarguense de Energia — COCEL
ASSUNTO: Inspecdo de materiais

EMPREITEIRA:
NOME DO CLIENTE:
PROCESSO NUMERQO:
LOCAL DA OBRA:
LOCAL DA INSPECAO:

. - Prego/ | Preco
Item Cod. Descngaocor_npleta Fabricante | Unidade | Quantidade | unidade | total
COCEL do material
(R$) | (R$)
Observacoes:

1. A descricdo dos materiais deve ser completa para que o mesmo possa ser facilmente
identificado no sistema da COCEL.

No caso da existéncia de varios locais para inspecdo, preencher uma planilha com o
grupo de materiais para cada local de inspecdo em particular.

Responsavel pela execucao da rede elétrica
Nome:
CREA:

Cliente

Nome:

CPF:

RG:

Observagéo: Deve ser entregue copia em arquivo *.xls.
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15.5. ANEXO E - Solicitac¢éo de Carta Acordo

A Companhia Campolarguense de Energia — COCEL

ASSUNTO: Solicitagdo de Carta Acordo

DADOS DO CLIENTE
Nome:

CNPJ:

Endereco da obra:
Telefone:

E-MAIL:

DADOS DO RESPONSAVEL DO EMPREENDIMENTO QUE VAI ASSINAR A
CARTA ACORDO

Nome:

CPF:

DADOS DA EMPRESA EXECUTORA DA OBRA
Nome:

CNPJ:

Telefone:

E-MAIL:

DADOS DO RESPONSAVEL PELA EMPRESA EXECUTORA QUE VAI ASSINAR A
CARTA ACORDO

Nome:

CPF:
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ANEXO 01 - RESPONSABILIDADES DE ELABORACAO,
VERIFICACAO E APROVACAO.
Elaboracao Verificagéo Aprovacao
Henrique Gesser Béarbara Lunardon Eduardo Krzyzanovski

Cargo: Técnico em Eletrotécnica

Cargo: Assessora de Comunicacao

e Marketing Cargo: Gerente da Diviséo de Distribuicéo

ANEXO 02 - INDICE DE REVISOES
Reviséo Data Descricdo
00 18/03/2024 Emisséo inicial.
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