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1. OBJETIVO

Esta NTC estabelece os procedimentos técnicos e a padronizacdo de montagens de
Rede de Distribuicido Compacta — RDC, com a utilizacdo de cabos de aluminio
cobertos, apoiados em espacadores losangulares sustentados por cordoalhas de fio de
aco zincado, na configuracdo compacta de rede priméria, com caracteristicas urbanas e
rurais nas tensGes primarias de 13,8 e 34,5 kV da Companhia Campolarguense de
Energia - COCEL.

Esta NTC tem como principio assegurar que as redes aéreas tenham as condic¢Ges
técnicas necessarias das instalacfes elétricas, qualidade no fornecimento de energia e
niveis de seguranca compativeis com as necessidades operacionais, de crescimento e de
manutencdo da rede de distribuicdo da COCEL.

2. ABRANGENCIA

Esta norma aplica-se a Divisdo de Distribuicdo - DVDT, Divisdo Financeira -
DVFI, fabricantes, fornecedores de materiais, empreendedores, empreiteiras, projetistas
e demais 6rgaos usuarios.

3. COMENTARIOS GERAIS
Os materiais utilizados nas montagens sdo padronizados e devem ser de acordo
com as ET-COCEL, disponiveis no site da COCEL.

Os padrdes de montagens desta NTC permitem uma convivéncia menos agressiva
entre a rede aérea de distribuicdo de energia elétrica e a arborizacdo. Para tal os
condutores séo cobertos com material que permite eventuais toques com galhos de
arvores, dispostos de uma forma que o espaco destinado a sua passagem fica reduzido.
Porém, ndo devem ocorrer contatos permanentes das arvores na cobertura dos
condutores, a fim de se evitar abrasdo localizada e consequente perfuracdo elétrica da
cobertura, que fatalmente ocasionara interrup¢do no fornecimento de energia elétrica, e
em caso de persisténcia, incéndio na cobertura protetora do cabo. A disposicdo dos
condutores reduz substancialmente a necessidade poda de arvores devido a diminuigéo
da area a ser podada.

Para facilitar os trabalhos de manutencdo com linha viva, as montagens indicadas
contemplam a instalacdo das ferragens: braco tipo L (ET-COCEL.127), suporte tipo
horizontal (ET-COCEL.126), suporte tipo C (ET-COCEL.125), além do braco
antibalanco (ET-COCEL.122) com tamanho Unico para as duas tensdes de operacao.

Né&o fazem parte desta NTC montagens de equipamentos (NTC RDE), montagem
de rede secundaria, estaiamento, engastamento e aterramento (NTC RDA). Nestes casos
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as montagens devem ser baseadas e adequadas conforme as normas especificas em
vigor.

Algumas ferragens permitem montagens de estruturas que nao estdo contempladas
nesta NTC, por serem de aplicacdo muito especifica, tais como:

> Perfil U (ET-COCEL.143) instalado na extremidade do poste,
para prolongamento, elevando o brago L em 60 cm, podendo receber tanto o
braco antibalanco (ET-COCEL.122), quanto o suporte horizontal (ET-
COCEL.126), possibilidade de uso em rede 13,8kV, ver Figura le 2;

> O perfil U também permite elevar em 40 cm o topo das estruturas
C3 e C4, desde que o topo dos postes suportem os esforcos resultantes,
possibilidade de uso em rede 13,8kV e 34,5kV, ver Figura 3.

Figura 1 - Possibilidade de uso em rede 13,8kV - Prolongamento
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Figura 2 - Possibilidade de uso em rede 13,8kV - Prolongamento
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Figura 3 - Possibilidade de uso em rede 13,8kV e 34,5kV - Prolongamento

2Somn /7 ET-COCEL. 144
— = 4/ =)
10cm
£
- ET-COCEL 1435
10erm
10cm %
Mﬁ_xk
Z0cm ET-COCEL.104
ET-COCEL.135
/
<>.J
a}
[=3
o}
v}
o




RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE

NUmero: NTC-RDC-02
Data Emissao: 18/03/2021

y D|STR|BU |CAO COMPACTA Data Revisao: 20/03/2024
Folha: 7 de 47

Energla

Recomenda-se que 0s cruzamentos aéreos sejam evitados sempre que possivel. Na
impossibilidade de evita-los, o item 9 desta NTC padroniza o cruzamento aéreo com
espacador, em RDC 13,8 kV e 34,5 kV.

O condutor utilizado na confeccdo dos jumpers de ligacdo de equipamentos (TR,
CF, PR e outros), deve ser de 16 mm?2 de cobre em area urbana e rural.

4. CONDIGCOES ESPECIFICAS

Os afastamentos padronizados estdo de acordo com os afastamentos minimos
recomendados pela NBR 15992 - Redes de distribuicdo aéreas de energia elétrica com
cabos cobertos fixados em espacadores para tensdes até 36,2 kV. Para realizacdo de
trabalho nas estruturas devem ser observados, na integra, os procedimentos descritos
nos documentos internos pertinentes ao assunto e as exigéncias da Norma
Regulamentadora - NR10 da Portaria 3214 do Ministéerio do Trabalho.

Para construcdo da rede compacta ndo é permitida a emenda do cabo mensageiro
no vao.

Os espacadores losangulares dependurados na cordoalha sao instalados a partir de
cada estrutura, distanciados desta de acordo com o especificado nesta Norma. Os
demais espacadores - intermediarios - devem ser instalados ao longo da rede mantendo
um afastamento entre si de no maximo 6 (seis) metros, distribuidos de forma
equidistante ao longo do véo.

Nos cruzamentos aéreos interligados com a rede convencional, a rede compacta
deverd ser posicionada em nivel superior efetuando-se as ligacGes com o cabo de
aluminio coberto, observando a distancia minima definida nesta NTC.

A cordoalha deve ser aterrada no minimo nos pontos onde haja malha de
aterramento de equipamentos, aterramento do neutro da BT (exceto ao aterramento do
neutro da rede rural) ou em pontos intermediarios, através de uma haste de aterramento
de aco-cobre (ET-COCEL.148), de tal modo que a distancia entre os pontos de
aterramento ndo seja superior a 300 metros.

Nos finais de linha proteger a extremidade dos cabos cobertos utilizando fita
elétrica de alta tensdo e fita adesiva isolante.

Na falta de anéis de amarracdo utilizar sempre amarra¢do de fio de aluminio
coberto. N&o utilizar em hipodtese alguma o fio de amarracdo nu sobre a cobertura dos
condutores.
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A cordoalha auxiliar de fios de aco zincado 6,4 mm (ET-COCEL.165) é fixada a
cordoalha, proximo ao meio do vao, através de fixadores pré-formados ET-
COCEL.154. A cordoalha auxiliar facilita a construgdo, permitindo a passagem das
carretilhas em estruturas C2 e CS, e também atenua o angulo formado pela cordoalha e
pelos cabos cobertos, evitando assim inclinagdo nos espagadores losangulares préximos
a estas estruturas.

5. NOMENCLATURA
Esta NTC utiliza codigo numérico para identificacdo das estruturas, conforme

segue:

>

CA — Estrutura passante, com braco L, estribo para espacador e espacador
losangular, quando ndo ocorre deflexdo horizontal da RDC. Esta estrutura
exige dois espacadores losangulares instalados no maximo a seis metros de
distancia, um de cada lado da estrutura;

Cl1l - Estrutura passante, semelhante a do tipo CA, acrescida do braco
antibalanco, permitindo deflexdo horizontal da RDC, ver item 8.2, tracionando
ou comprimindo o referido brago antibalango. Esta estrutura exige dois
espacadores losangulares instalados no maximo a seis metros de distancia, um
de cada lado da estrutura;

C2 - Estrutura passante, semelhante a do tipo C1 com cordoalha auxiliar, a
cordoalha fixada no poste, permitindo deflexdo méaxima horizontal da RDC
(ver item 8.4), tracionando o braco antibalanco. Esta estrutura exige dois
espacadores losangulares instalados no maximo a seis metros de distancia, um
de cada lado da estrutura;

CS - Estrutura passante, com brago L, suporte C, isolador com pino
incorporado, com cordoalha auxiliar, a cordoalha fixada no poste, permitindo
deflexdo maxima horizontal da RDC de quarenta e cinco graus, flexionando os
isoladores. Esta estrutura exige dois espacadores losangulares instalados no
maximo a seis metros da estrutura;

CH - Estrutura passante, com braco L, suporte horizontal e isolador com pino
incorporado, ocorrendo deflexdo méxima horizontal da RDC de seis graus.
Utilizada quando se deseja aplicar estribo com conector derivacdo de cunha e
grampo de linha viva em ligacdes de chaves fusiveis, oferecendo distancia de
seguranga para ligacOes. Esta estrutura exige dois espacadores losangulares
instalados no maximo a seis metros da estrutura;

C3 - Estrutura de ancoragem simples, com perfil U, isolador de ancoragem,
cordoalha fixada no poste, cabos cobertos em configuragdo triangular,
podendo, no caso de equipamentos, conter para-raios, conector derivacdo de
cunha/ estribo com conector de cunha e grampo de linha viva. Esta estrutura
exige um espacador losangular instalado a seis metros de distancia da
estrutura;
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» C4 - Estrutura de ancoragem dupla, semelhante a estrutura C3, utilizada em
angulos superiores a quinze graus ou em casos de mudanca de bitola do
condutor;

» DC3-CF - Estrutura com derivacdo de ancoragem com chave fusivel, fazendo
um angulo horizontal entre quarenta e cinco graus e noventa graus;

» N3-C3 — Estrutura de ancoragem dupla, semelhante a C3 e a N3, utilizada
para troca de cabo de rede compacta para rede convencional, com cordoalha
aterrada.

Em algumas destas estruturas béasicas podem ser associados equipamentos,
conforme indicado no indice, cujos significados das letras sdo:

CF — Chave Fusivel;

CR — Chave fusivel Religadora;

PR — Para-Raios;

SU — Seccionadora de faca Unipolar;
TM — Transformador Monofasico;
TT — Transformador Trifasico.

VVVVVYY

6. ASPECTOS LEGAIS
Devem ser consultadas como complemento a esta NTC as seguintes normas, leis e
resolucdes:

» Resolucdo Normativa n° 1000 de 2021 - ANEEL,;

NBR 5410 Instalacdes elétricas de baixa tensao;

NBR 14039 Instalac@es elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;
NTC 001 - Atendimento em tensdo secundaria de distribuicao;

NTC 002 - Fornecimento em tensdo primaria de distribuicdo;

NTC 003 — Atendimento a edificacdes de uso coletivo;

NTC RDA - Estruturas para redes aéreas convencionais;

NTC RSI - Estruturas para rede de distribuicéo isolada de BT,;

vV V ¥V V V V VY VY

NTC RDE - Estruturas para rede de distribuicdo — equipamentos.
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7. AFASTAMENTOS

7.1.  Afastamento de circuitos multiplos com estrutura C1
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7.2.  Afastamento de circuitos multiplos com estrutura CS
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7.4.  Afastamento de circuitos multiplos com estrutura C4
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7.5. Afastamento minimo entre condutores e circuitos diferentes

7.5.1. Rede compacta - rede compacta

o

CORDOALHA
.
=
=
&
a 35k
=
= 15k

CIR

69%cm

7.5.2. Rede compacta - rede convencional

OR

UITO SUPERI

CIRC

E =
[ [
— oy —
o [Tl -
2 L
o
35ky | %
o
-]
o
o
=]
=]
a
]
15ky | @
]
]
=]
=]
-]
o
o
o
=]
o
o
=]
=]
=]
CORDOALHA
35k
15k
£
{5}
Qo
(=)

v g £
= [%}
[=y} =
o
=]
3sky [ L Y i)
L @ L
>
[+ ]
15k [ w1 5 i)
w W

o000 o000 o oel@ecoo o




Ver

Energla

NGmero: NTC-RDC-02
RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE D;?Eﬁssao: 18/03/2021

D|STR|BU |CAO COMPACTA Data Revisao: 20/03/2024
Folha: 14 de 47

7.6. Afastamento minimo entre condutores e edificios
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Obs.:

AFASTAMENTOS MINIMOS(cm)
FIGURA PRIMARIO SECUNDARIO

N 13.8kV 34,5kV

A c A C B D
1 100 - 120 - 50 -
2 300 - 320 - 250 -
3 - 150 - 170 - 120
4 - 100 - 120 - 100
5 - 100 - 120 - 100
6 300 100 320 120 | 250 50
7 - 150 - 170 - 120

Estes afastamentos estdo compativeis com a norma NBR 15688 e se aplicam a partes energizadas
(condutores, jumpers, chaves fusiveis, etc.) em relacdo a edifica¢cdes quando as redes sdo apoiadas em
postes;

Se os afastamentos das Figuras 1 e 2 ndo puderem ser atendidos, entdo se exige o da Figura 3;

Se os afastamentos das Figuras 1 e 2 forem iguais ou maiores, entdo néo se exige o afastamento da Figura
3, porém os da Figura 4 devem ser mantidos;

Para atender o afastamento “D” das Figuras 3, 4, 5, 6 e 7, pode ser usado o afastador de armag&o secundéria
NTC RSI;

Se ndo for possivel manter os afastamentos minimos prescritos nesta NTC, devem ser adotadas solugdes
especificas para evitar o contato acidental nos condutores das redes priméria e/ou secundéria por pessoas
em janelas, sacadas, telhados e cimalhas, utilizando, na medida do possivel os materiais padronizados na
NTC.
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8. ESTRUTURAS

8.1. Estrutura CA

ET-COCEL.133

ET-COCEL. 121

ET-COCEL.123

600cm

{ max,

600cm

[ max, )
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ET-COCEL. 104 ‘\ /7
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ET-COCEL.138
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ng'_fl- CC%%SS DESCRICAO 138 k\(/2 UANTIDADI;,S kv
123 30065 Espacador losangular polimérico 1 1
127 30230 Brago tipo L 1 1
104 13435 Parafuso cabega quadrada M16 x 70 mm 1 1
138 13045 Avrruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 3 3
133 30270 Estribo para espagador losangular 1 1

FIXACAO
D-200 B-300 | B-600 B1000

104 13235 Parafuso cabega quadrada 8" M16 x 200 mm 2 - - -
104 13275 Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - 2 2 -
104 13485 Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 350 mm - - - 2
103 13450 Parafuso rosca total M16 x 250 mm 1 - - -
103 13635 Parafuso rosca total M16 x 300 mm - 1 1 -
103 13500 Parafuso rosca total M16 x 400 mm - - - 1




RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE | Nimero: NTC-RDC-02

Data Emissao: 18/03/2021

y DISTRIBU |CAO COMPACTA Data Revisao: 20/03/2024
o rarguens® Folha: 18 de 47

Energla

8.2. Estrutura C1

ET-COCEL. 127
ET-COCEL.104

ET-COCEL. 133

ET-COCEL. 104
ET-COCEL. 138

ET-COCEL. 121

ET-COCEL.123

ET-COCEL. 103
ET-COCEL. 138

ET-COCEL.122

\ ET-COCEL. 102

ET-COCEL. 181

600cm
(madx. )

600cm
L mdx, )

Obs.:
1. Paracabos 35 mm?2 15 kV angulo maximo de 15°, para os cabos 70/ 185 mm2 15 kV e 70/ 185mm?2 35 kV
angulo méaximo de 6°.



CZ

RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE
DISTRIBUICAO COMPACTA

NUmero: NTC-RDC-02
Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 20/03/2024

Folha: 19 de 47

Energla e

ng'_fl- CC%%SS DESCRICAO 138 k\(/2 UANTIDADI;,S kv
123 30065 Espacador losangular polimérico 1 1
122 30080 Brago antibalanco polimérico 1 1
127 30230 Braco tipo L 1 1
104 13435 Parafuso cabeca quadrada M16 x 70 mm 1 1
138 13045 Avrruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 3 3
133 30270 Estribo para espacador losangular 1 1

FIXACAO
D-200 B-300 | B-600 B1000

104 13235 Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 2 - - -
104 13275 Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - 2 2 -
104 13485 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 350 mm - - - 2
103 13450 Parafuso rosca total M16 x 250 mm 1 - - -
103 13635 Parafuso rosca total M16 x 300 mm - 1 1 -
103 13500 Parafuso rosca total M16 x 400 mm - - - 1




CZ

Energla ‘

RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE
DISTRIBUICAO COMPACTA

NUmero: NTC-RDC-02
Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 20/03/2024

Folha: 20 de 47

8.3. Estrutura C1A

ET-COCEL.133

ET-COCEL.121

ET-COCEL.123

ET-COCEL.122 ET-COCEL.104

Obs.:

ET-COCEL.127 - .
ET—COCEL.104~\ / /’ FICOCEL 157
_;Iii_' {§
Ij’ f

4 % 4 9 ¥ 4 3 & 8 4 § ¥ § I 7 F @ 3

@

ﬂ\

ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

ET-COCEL.102
ET-COCEL.181

1. Paracabos 35 mm? 15 kV angulo maximo de 15°, para os cabos 70/ 185 mm?2 15 kV e 70/ 185 mm?2 35 kV
angulo maximo de 6°.
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RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE
DISTRIBUICAO COMPACTA

NUmero: NTC-RDC-02
Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 20/03/2024

Folha: 21 de 47

Energla e
ng'_fl- CC%%SS DESCRICAO 138 k\(/2 UANTIDADI;,S kv
123 30065 Espacador losangular polimérico 1 1
122 30080 Brago antibalanco polimérico 1 1
127 30230 Braco tipo L 1 1
137 30087 Afastador de braco L 1 1
104 13424 Parafuso cabeca quadrada M16 x 40 mm 3 3
104 13435 Parafuso cabega quadrada M16 x 70 mm 1 1
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 3 3
133 30270 Estribo para espacador losangular 1 1
FIXACAO
D-200 B-300 | B-600 B1000
104 13235 Parafuso cabega quadrada 8" M16 x 200 mm 3 - - -
104 13275 Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - 3 3 -
104 13485 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 350 mm - - - 3




RDC - ESTRUTURAS

pa/-llﬂ"’””

Energla

PARA REDE DE Numero: NTC-RDC-02

Data Emissao: 18/03/2021

y D|STR|BU |CAO COMPACTA Data Revisao: 20/03/2024

Folha: 22 de 47

8.4. Estrutura C2

ET-COCEL. 127

ET-COCEL, 104
Cordoalha Auziliar

ET-COCEL. 133

ET-COZEL1Z]

ET-COCEL. 123

ET-COCEL.122

Wer Ohs, 02

\

ET-COCEL. 104

e ET-COCEL.132
o ET-COCEL. 103
ET-COCEL. 138

\ ET-COCEL. 102

ET-COCEL.181

600cm

{ meax, )| L mdx. )

600cm

Obs.:
1. Paracabos 35 mm? 15 kV angulo méaximo de 25°, para
angulo maximo de 15°;

ET-COCEL.165

ET-COCEL.153

ET-COCEL.142
ET-COCEL.140
ET-COCEL.103

ET-COCEL.138

e S Ver Obs. 01

0s cabos 70/ 185 mmz2 15 kV e 70/ 185 mm? 35 kV

2. Quando possivel deixar cordoalha sem cortes (engolida), se necessario emendar com conector de acordo

com ET-COCEL.176.
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RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE | Nimero: NTC-RDC-02
DISTRIBUICAO COMPACTA

Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 20/03/2024

Folha: 23 de 47

Energla Caioo™ """
ng'_fl- %%%Sl? DESCRICAO 138 kaUANTIDADI;,s kv

123 30065 Espacador losangular polimérico 1 1

122 30080 | Brago antibalanco polimérico 1 1

127 30230 Braco tipo L 1 1

104 13435 | Parafuso cabeca quadrada M16 x 70 mm 1 1

140 13210 | Porca olhal 2 2

142 13300 Sapatilha 2 2

165 3120 Cordoalha de ago zincado 6,4 mm 0 10m
154 - Fixador pré-formado para cordoalha 2 2

138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 3 3

133 30270 Estribo para espagador losangular 1 1

FIXACAO
D-200 B-300 B-600 B-1000

104 13235 Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 2 2 - -
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - - 2 2
103 13430 | Parafuso rosca total M16 x 200 mm 1 - - -
103 13450 | Parafuso rosca total M16 x 250 mm 1 1 1 -
103 13635 Parafuso rosca total M16 x 300 mm - 1 1 2
103 13500 | Parafuso rosca total M16 x 400 mm - - - 1
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Energla w

RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE | Nimero: NTC-RDC-02
DISTRIBUICAO COMPACTA

Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 20/03/2024

Folha: 24 de 47

8.5. Estrutura CS
ET-COCEL, 127

Cordoalha Ausili a

ET-COCEL. 120

ET-COCEL 120

ET-COCEL.104
ET-COCEL.125

Wer Ohs, 02

MASFE - Wa0g
AABET - Wans

ET-COCEL.104
ET-COCEL. 138

\_ ET-COCEL, 102

ET-COCEL.181

Cordodha Auxiliar

ET-COCEL 163

ET-COCEL 133

ET-COCEL 142

ET-COCEL. 140
ET-COCEL. 102

ET-COCEL. 138

War Chs, 01

Obs.:

=

Angulo maximo de aplicagdo do cabo 45

2 ET-COCEL.194

I:—I'-CO:EL.1|J4—//

—
T

2. Quando possivel deixar cordoalha sem cortes (engolida), se necessario emendar com conector de acordo

com ET-COCEL.176.
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RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE | Nimero: NTC-RDC-02

DISTRIBUICAO COMPACTA

Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 20/03/2024

Folha: 25 de 47

Energla e
_ o ~ UANTIDADE
ngE'— CC%EE?IS'? SIS 13,8 k\? 34,5 kv
120 9049 Isolador com pino incorporado 15 kV 3 -
120 9051 Isolador com pino incorporado 35 kV - 3
127 30230 Braco tipo L 1 1
104 13425 Parafuso cabeca quadrada M16 x 50 mm 3 3
140 13210 Porca olhal 2 2
142 13300 Sapatilha 2 2
165 3120 Cordoalha de aco zincado 6,4 mm 10 m 10 m
154 - Fixador pré-formado para cordoalha 2 2
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x3 mm 6 6
125 30240 Suporte tipo C 1 1
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B1000
104 13235 Parafuso cabega quadrada 8" M16 x 200 mm 2 - - -
104 13275 Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm 2 2 2 -
104 13245 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 300 mm - 2 2 2
103 13450 Parafuso rosca total M16 x 250 mm 1 - - -
103 13635 Parafuso rosca total M16 x 300 mm - 1 1 -
103 13460 Parafuso rosca total M16 x 350 mm - - - 1
AMARRACAO / ENCABECAMENTO
194 1112 Fio de aluminio coberto 10 mm? 45 45 45 4,5
153 3105 Alca pré-formada para cordoalha zincada 6,4 mm 2 2 2 2
153 3110 Alca pré-formada para cordoalha zincada 9,5 mm 2 2 2 2
154 3020 Fixador pré-formado para cordoalha zincada 6,4 mm 2 2 2 2
154 3021 Fixador pré-formado para cordoalha zincada 9,5 mm 2 2 2 2




RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE | Nimero: NTC-RDC-02

Data Emissao: 18/03/2021

y DISTRIBU |CAO COMPACTA Data Revisao: 20/03/2024
o rarguens® Folha: 26 de 47

Energla

8.6. Estrutura CH
ET-COCEL.104

ET-COCEL.137% \ ET-COCEL.138
=4 E

fire
o

ET-COCEL.120

MASFE - Wo0g
" AIB'ET - wop9

ET-COCEL.126 ° ET-COCEL. 104
? ET-COCEL.138

ﬂ\ ET-COCEL. 102
ET-COCEL. 181

ET-COCEL.194

ET-COCEL104 7

__h
S
-

Wer Gbs, 01 I

Obs.:
1. Paracabos 35 mm? 15 kV angulo méximo de 15°, para os cabos 70/ 185mm? 15 kV e 70/ 185mm? 35 kV
angulo maximo de 6°;



RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE | Numero: NTC-RDC-02

Data Emissao: 18/03/2021

y DISTRI BU |CAO COM PACTA Data Revisao: 20/03/2024

Folha: 27 de 47

| z

120 9049 Isolador com pino incorporado 15 kV 3 -
120 9051 Isolador com pino incorporado 35 kV - 3
127 30230 Brago tipo L 1 1
104 13424 | Parafuso cabeca quadrada M16 x 40 mm 3 3
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 4 4
126 30220 | Suporte horizontal 1 1

104 13235 | Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 4 2 2 -
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 250 mm - 2 2 4

194 1112 Fio de aluminio coberto 10 mm? 45m 45m 45m 45m




RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE | Nimero: NTC-RDC-02

Data Emissao: 18/03/2021

y DISTRIBU |CAO COMPACTA Data Revisao: 20/03/2024
o rarguens® Folha: 28 de 47

Energla

8.7. Estrutura C3

ET-COCEL. 142

ET-COCEL.103 ET-COCEL.153

ET-OOCEL.104

ET-COCEL.168
2 ET-COCEL.161

ET-COCEL.103 o
ET-COCEL115
o ET-COCEL116

ET-COCEL.102
ET-COCEL. 151

&00cm

{meix.)




RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE | Nimero: NTC-RDC-02

Data Emissao: 18/03/2021

y DISTRIBU |CAO COMPACTA Data Revisao: 20/03/2024
o rarguens® Folha: 29 de 47

Energla

ET-COCEL. 103
ET-COCEL. 138 ET-COCEL 143
ET-COCEL, 140 !

= =)

£ _/
o
7 ET-COCEL, 144 0
ET-COCEL. 104

o ET-COCEL 133

VISTA FROMTAL DA FERREASEM
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RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE
DISTRIBUICAO COMPACTA

NUmero: NTC-RDC-02
Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 20/03/2024

Folha: 30 de 47

Energla e
COEgI-EL %OOI%ISLO PIESERIEAC 13,8 k(\g/UANTIDAIZE’s KV
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 3 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 3
103 13429 Parafuso rosca total M16 x 150 mm 3 3
140 13210 | Porca olhal 3 3
139 13190 | Gancho olhal 3 3
142 13300 Sapatilha 1 1
145 13410 | Manilha sapatilha 3 3
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 4 4
143 30250 Perfil U 1 1
144 30260 Fixador de perfil U 1 1
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13235 | Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 4 2 2 -
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250 mm - 2 2 4
AMARRACAO / ENCABECAMENTO
194 3105 Alca pré-formada para cordoalha zincada 6,4 mm 1 1 1 1
194 3110 Alga pré-formada para cordoalha zincada 9,5 mm 1 1 1 1
161 - Alca pré-formada para cabo de aluminio coberto 3 3 3 3
168 - Grampo de ancoragem para cabo de aluminio coberto 3 3 3 3




RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE | Nimero: NTC-RDC-02

Data Emissao: 18/03/2021

y DISTRIBU |CAO COMPACTA Data Revisao: 20/03/2024
o rarguens® Folha: 31 de 47

Energla

8.8. Estrutura C4

ET-COCEL. 158
ET-COCEL 176

ET-COCEL. 194

\— ET-COCEL. 176

Lk rdarrd

ET-COCEL.103
ET-COCEL.138

ET-COCEL. 153

ET-COCEL. 168
ET-COCEL 161

ET-COCEL.143 ET-COCEL.115

ET-COCEL.116

ET-COCEL. 139

ET-COCEL.140

o
ET-COCEL 102 _/
ET-COCEL.181

E00Crn
maa

&00cm
Amde.)




RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE | Nimero: NTC-RDC-02

Data Emissao: 18/03/2021

y D|STR|BU |CAO COMPACTA Data Revisao: 20/03/2024
Folha: 32 de 47

Energla y
ET-COCEL, 103
ET-COCEL, 155 ET-CiZEL, 143
ET-COCEL, 140
=]
= =
_/ P
ET-COCEL. 104 1
ET-COCEL. 144 =
\ ET-COCEL, 104
o ET-COCEL, 135
o
ET-COCEL, 120 o
L=
ET-COCEL, 103
@ ET-C0CEL. 138
La]
o
]
WISTA FROMNTAL DA FERRAGEM
Obs.:

1. Aplicacdo em cabos com angulo até 60° (para angulos entre 60° e 90° fazer estrutura C3-C3).
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RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE
DISTRIBUICAO COMPACTA

NUmero: NTC-RDC-02
Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 20/03/2024

Folha: 33 de 47

Energla e
ng'_fl- CC%DCISE DESCRICAO 138 kSUANTIDADsis kv

115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 6 -

116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 6

103 13429 | Parafuso rosca total M16 x 150 mm 2 2

140 13210 | Porca olhal 8 8

139 13190 | Gancho olhal 6 6

142 13300 | Sapatilha 2 2

145 13410 | Manilha sapatilha 6 6

120 9049 Isolador com pino incorporado 15 kV 3 -

120 9051 Isolador com pino incorporado 35 kV - 3

104 13424 | Parafuso cabec¢a quadrada M16 x 40 mm 3 3

138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 5 5

143 30250 | Perfil U 1 1

144 30260 | Fixador de perfil U 1 1

158 - Conector derivagdo tipo cunha 3 3

FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13235 | Parafuso cabega quadrada 8" M16 x 200 mm 2 2 2 -
104 13275 | Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250 mm - - - 2
103 13450 | Parafuso rosca total M16 x 250 mm 2 - - -
103 13635 | Parafuso rosca total M16 x 300 mm - 2 2 1
103 13640 | Parafuso rosca total M16 x 350 mm - - - 1
AMARRACAO / ENCABECAMENTO

194 3105 Alca pré-formada para cordoalha zincada 6,4 mm 2 2 2 2
194 3110 Alca pré-formada para cordoalha zincada 9,5 mm 2 2 2 2
161 - Alga pré-formada para cabo de aluminio coberto 6 6 6 6
168 - Grampo de ancoragem cabo de aluminio coberto 6 6 6 6
194 1112 Fio de aluminio coberto 10 mm? 45m 45m | 45m 45m
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Energla ‘

RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE
DISTRIBUICAO COMPACTA

NUmero: NTC-RDC-02
Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 20/03/2024

Folha: 34 de 47

8.9. Estrutura DC3-CF

ET-COCEL 162

ET-COZEL 1532

/— ET-COCEL 152

ET-COCEL.1T2

ET-COCEL 165

';-Eilfl
b 4 TS
- T
'.!l.'ll\".*:-r@ ETCOCEL. 140
' T-COCEL 139
ET-COCEL 115
ET-COCEL 116 o
A T

e
I.lﬂﬁ?{

ET-COCEL. 104

Obs.:
1.

ET-COZELLLIO

ET-COCEL. 124

ET-COCEL. 104

ET-COCELIOZ
ET-COCEL 182

in

Para os casos onde a derivagdo € de somente 01 vdo de rede compacta e com comprimento menor que 30

metros, pode ser utilizada somente uma cruzeta, posicionada no poste no lado oposto a tragdo do cabo.




RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE

y DISTRIBUICAO COMPACTA
polarguens’

Energla

NUmero: NTC-RDC-02
Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 20/03/2024

Folha: 35 de 47

=] dtl =] @ ooa

: " : i

45cm 45cm o B0cm

ET-COCEL.131 ‘
1

0 \; =
ET-COCEL. 153

o
o
o
w ET-COCEL. 104

ET-COCEL 103

/ ET-COCEL 138
o =)

ET-COCEL 104
- & R p— ET-COCEL 128
| ET-COCEL. 109
..q]=.=
==
Fal ik
E ET-COCEL. 194

ET-COCEL 120
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RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE | Nimero: NTC-RDC-02

Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 20/03/2024

Folha: 36 de 47

DISTRIBUICAO COMPACTA

Energla e
_ 3 ~ UANTIDADE

COEgEL %OOI%ISLO RECHIEAD 13,8 kS 34,5 kV

115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 3 -

116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 3

103 13429 Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 5 5

140 13210 Porca olhal 3 3

139 13190 Gancho olhal 3 3

142 13300 Sapatilha 1 1

145 13410 Manilha sapatilha 3 3

120 9049 Isolador com pino incorporado 15 kV 1 -

120 9051 Isolador com pino incorporado 35 kV - 1

104 13424 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 2 2

131 3155 Méo francesa plana 619 x 32 x 6 mm 4 4

138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 14 14

163 13385 Grampo de linha viva 3
160/162 - Estribo com conector derivagdo tipo cunhat 3 3

110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 3 -

117 7120 Chave fusivel base tipo C 27 kV - 3

172 30005 Cabo de cobre coberto 16 mmz? 15 kV 6 6

FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000

104 13275 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250 mm 1 1 1 1

103 13635 Parafuso rosca total M16 x 400 mm 3 - - -

103 13640 Parafuso rosca total M16 x 450 mm - 3 3 3

AMARRAGAO / ENCABECAMENTO

194 3105 Alca pré-formada para cordoalha zincada 6,4 mm 1 1 1 1

194 3110 Alga pré-formada para cordoalha zincada 9,5 mm 1 1 1 1

161 - Alca pré-formada para cabo de aluminio coberto 3 3 3 3

168 - Grampo de ancoragem para cabo de aluminio coberto 3 3 3 3

194 1112 Fio de aluminio coberto 10 mm? 15m 1,56m 15m 1,56m

Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.
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Data Emissao: 18/03/2021

y DISTRIBU |CAO COMPACTA Data Revisao: 20/03/2024
o rarguens® Folha: 37 de 47

Energla

8.10. Estrutura N3-C3

ET-COCEL. 194 ET-COCEL.138
ET-COCEL.176

ET-COCEL. 115
ET-COCEL. 116

ET-COCZEL. 168
ET-COCEL. 161

ET-COCEL. 158
ET-COCEL. 176

ET-COCEL. 139
ET-COCEL. 140

— — ET-COCEL.152
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RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE | Nimero: NTC-RDC-02

Data Emissao: 18/03/2021

D|STR|BU |CAO COMPACTA Data Revisao: 20/03/2024
Folha: 38 de 47

Energl® e
ET-COCEL.109
% m /7 %ﬁET—COCEL.HD
[ (e @ ® - @ @®) |
° ET-COCEL.130
° ET-COCEL.131
t% Ho
a
a
a
a
W "~ ET-COCEL.103
ET-COCEL.138
Cg-Crl-EL CCOOI%ISLO DESCRICAO 138 kSUANTIDAD:4,5 KV
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 3 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 3
103 13429 Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 4 4
140 13210 Porca olhal 7 7
139 13190 Gancho olhal 6 6
142 13300 Sapatilha 2 2
145 13410 Manilha sapatilha 6 6
120 9049 Isolador com pino incorporado 15 kV 3 -
120 9051 Isolador com pino incorporado 35 kV - 3
158 - Conector derivacao tipo cunha 3 3
104 13424 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 2 2
131 3155 Méo francesa plana 619 x 32 x 6 mm 4 4
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 14 14
FIXAGCAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250 mm 1 1 1 1
103 13450 Parafuso rosca total M16 x 250 mm 1 1 1 1
103 13635 Parafuso rosca total M16 x 400 mm 3 - - -
103 13640 Parafuso rosca total M16 x 450 mm - 3 3 3
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RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE

DISTRIBUICAO COMPACTA

NUmero: NTC-RDC-02

Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 20/03/2024

Folha: 39 de 47

Energla e
AMARRACAO / ENCABECAMENTO
194 3105 Alga pré-formada para cordoalha zincada 6,4 mm 1 1 1 1
194 3110 Alca pré-formada para cordoalha zincada 9,5 mm 1 1 1 1
161 - Alga pré-formada para cabo de aluminio coberto 3 3 3 3
168 - Grampo de ancoragem para cabo de aluminio coberto 3 3 3 3
152 - Alga cabo pré-formada para cabo al.t 3 3 3 3
194 1112 Fio de aluminio coberto 10 mm? 45m 45 4,5 45
Nota:

1 — A alca deverd ser de acordo com o cabo utilizado.




RDC - ESTRUTURAS PARA REDE DE | Nimero: NTC-RDC-02

Data Emissao: 18/03/2021

a D|STR|BU |CAO COMPACTA Data Revisao: 20/03/2024
Folha: 40 de 47

Energla

9. CRUZAMENTO AEREO

9.1. Rede compacta - rede compacta

COMECTOR FARALELD DO N
ESPACADOR — Conector curnha

CORDOALHA CIRCUITO SUPERICR

- — T CORDOALHA CIRCUITO INFERIOR
4—Conecter derivagde de cunha
T 2rezrg

7| Wer Them 7, TABELA I --
% / =N S
RN=¥ . ]
N XnmnRRAgno COM FIO /
DE ALUMINIC 10mmz [ |/
COBERTO //
[ |@| 3

\— Parafuso rosca dupla

,-"ICJ"\._ =

Isolador com pine ———_ 5 [
Ihcorporade

“~—Parafuso cabega
quadrada

Fe

Obs.:

1. A distancia entre o ponto de cruzamento e os espacadores losangulares dos cabos inferiores adjacentes a ele, deve
ser de, no minimo, cinco metros, para se evitar formagao de angulo acentuado nos cabos inferiores;
2. No caso de cruzamento de cabos de bitolas diferentes, o cabo de ligacdo deve ser o de menor bitola.

cSde | o2 oescriGRo T
13,8kV 34,5kV

120 9049 Isolador com pino incorporado 15 kV 6 -

120 9051 Isolador com pino incorporado 35 kV - 6

104 13424 Parafuso cabeca quadrada M16 x 40 mm 2 2

103 13429 Parafuso rosca total M16 x 150 mm 2 2

176 13325 Grampo paralelo de aluminio 2 2

124 30070 Espagador polimérico para cruzamento aéreo 1 1

LIGACAO
35x35 | 35x70 | 70x70 | 70x185 | 35x185 | 185x185
158 30145 Conector derivacéo tipo cunha - 6 - - R R
158 30149 Conector derivagéo tipo cunha - - 6 - R R
158 30160 Conector derivacéo tipo cunha 6 - - - B B
158 30163 Conector derivagéo tipo cunha - - - - 6 R
158 30164 Conector derivacéo tipo cunha - - - 6 B B
158 30165 Conector derivagéo tipo cunha - - - - R 6
AMARRAGAO / ENCABECAMENTO
194 ‘ 1112 ‘ Fio de aluminio coberto 10 mm? ‘ 9m ‘ 9m ’ 9m ’ 9m ‘ 9m ’ 9m
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9.2. Rede compacta - rede convencional

CABO DE ALUMINIO COBERTO |
DA REDE COMPACTA

Obs.:
- Ligacdo simples recomendada para cruzamento onde o cabo de aluminio coberto possui bitola maior ou igual a
70 mm2,

70crn - 34,5kY

MfNII‘f]O 4 WOLTAS DE FIO DE
ALUMINIO 10rnm? COBERTO

CABG DE ALUMINIO CORERTD _/
D& REDE COMPACTA

Obs.:

Ligacdo dupla obrigatoria para cruzamento onde o cabo de aluminio coberto possui bitola igual a 35 mm?2 e
recomendado para as demais bitolas onde ha a ocorréncia de ventos muito acentuados, de modo a evitar o
rompimento dos cabos.

Cg-CrI-EL %%DC'SS DESCRICAO QUANTIDADE
35x04 | 35x02 | 70x04 | 70x02 | 185x04 | 185x02 | 185x336
158 30145 | Conector derivacdo tipo cunha cabo 70/ 35 mm? - - 3 3 R R -
158 30160 | Conector derivagao tipo cunha cabo 35/ 35 mm? 3 3 - - R R -
158 30163 Conector derivacéo tipo cunha cabo 185/35 mm? - - - - 3 3 -
158 30165 | Conector derivagdo tipo cunha cabo 185/185 mm? - - - - : : 3
176 13325 Grampo paralelo de aluminio 3 3 3 3 3 3 -
176 13335 Grampo paralelo de aluminio - - - - R R 3

AMARRAGAO / ENCABEGAMENTO

194 ‘ 1112 ‘Fiodealuminiocoberto10mm2 ‘ 1m ‘ 1m ‘ 1m ‘ im ‘ im ‘ im ‘ 1m
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9.3. Cruzamento aéreo da cordoalha

CORDOALHA DE FIO DE
ACO ZINCADO

TENTO DE CABO DE
ALUMINIO
MINIMO 5 VOLTAS

10. AMARRACAO DOS ESPACADORES LOSANGULARES
10.1. Cabo coberto

10.1.1. Com anel de amarracéo elastomérico

___ ANEL DE AMARRAGED
ELASTOMERICO ——

10.1.2. Com fio de aluminio 10 mm?2 coberto

I ‘E\
FIQ DE ALUMINIO IDJ
COBERTO

MINIMO 3 YOLTAS (40em)
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10.2. Estribo para espacador losangular (ET-COCEL.133)

10.2.1. Com anel de amarracéo elastomérico

_— ANEL DE AMARRACAED
g ELASTOMERICO ___—

10.2.2. Com fio de aluminio 10 mm?2 coberto
FIO DE AMARRACAD

" 10rm® COBERTC (50cm)

MINIMO 2 WOLTAS
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10.3. Cordoalha de fio de aco zincado

10.3.1. Com anel de amarracéo elastomérico

AMEL DE F}MARRAC.&O
—— ELASTOMERICO

Sy
)

11.  AMARRACAO DO ISOLADOR COM PINO INCORPORADO

A amarracdo em isolador com pino incorporado deve ser efetuada com fio de
aluminio coberto para amarracdo (ET-COCEL.194), sendo que o fio de amarracdo deve
envolver, com no minimo duas voltas, o corpo do isolador e com no minimo trés voltas
0 condutor (em cada lado do isolador). De forma a finalizar a amarracdo e
proporcionando uma maior resisténcia mecanica deve-se entrelacar o fio de amarracao
(como indicado na figura abaixo) com no maximo trés voltas apertadas.
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12. CORDOALHA AUXILIAR PARA ESTRUTURAS C2 E CS

—— CORDOALHA
/

/
!
/
!

— PROXIMOAD MELO DO wAG
f

CORDOALHA e

S /AUXILIARG,‘tmm | |
—~ | |

FIXA4DOR PRE-FORMADO %?-._

PARA ESTAL T ||
e |

H‘%%@\%—
\M'“‘m\ o
Obs.:

1. A cordoalha auxiliar 6,4 mm (ET-COCEL.165) é fixada a cordoalha, proximo ao meio do vao, através de
fixadores pré-formados (ET-COCEL.154).

BRACO TIPO L
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13. ANEXOS

13.1. ANEXO A - Simbologia para projeto de rede de distribuigcio

DESC H.JC.E\O EXISTENTE | IMPLANTADO DESATIVADD
POSTE D200 - 9 metros E {iDI E
POSTE B304 - 9 metros E CE} :H:
POSTE B600 - 9 metros M ( E. E
POSTE B1000 - 9 metros g i: @; E

POSTE D200 - 11 metros E (: S‘) :E
POSTE B300 - 11 metros N () E\I K

=

POSTE BAOO - 11 metros E {i} i:
POSTE B1000 = 11 metros i {1';?\': F:
POSTE 13200 = 12 mcirns E Iiij) :K
POSTE B300 - 12 metros K I::jl ﬁ:
POSTE Ba00 = 12 metros ]I :H:
POSTE B1000 = 12 metros E E

REDE COMPACTA MT 3x35-KLPE & XLPE
16,4 TR
REDE CONVENCIONAL MT 3x0d=] 32V | [2xld=12 8KV _150‘-1-!—33132:
REDE COMPACTA BT IRTO{H0 et
REDE CONVENCIONAL BT 3x20(20) F=Z000] E=Cnn]
—
INSTALACAO TRANSFORMADORA PN f;ﬁ?ﬁ] Pl
(ff -l N,
_ . e .
"HAVE FUSIVE -
CHAVE FUSIVEL s .qul }é
CIRCUITO Mot
TRANSFORMADOR TRIFASICO
[DENTIFICACAD DA COCEL N9 ook

INSTALACAD
TRANSFORMADORA

NUmero: NTC-RDC-02
Data Emissao: 18/03/2021
Data Revisdo: 20/03/2024

NE DE SERIE jxxxx
POTENCIA: sk VA
IMPEDANCIA (%)) xxx

DATA FABRICACAD! i/ xixx
TAP INSTALADO! xxxkV
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