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1. OBJETIVO

Esta norma estabelece os procedimentos técnicos e a padronizacdo de montagens
de Rede de Distribuicdo — Equipamentos - RDE, com caracteristicas urbanas e rurais
nas tensbes primarias de 7,96, 13,8, 19,91 e 34,5 kV e secundarias de 127/220 V e
127/254 V da Companhia Campolarguense de Energia - COCEL.

Esta NTC tem como principio assegurar que as redes aéreas tenham as condic¢Ges
técnicas necessarias das instalacfes elétricas, qualidade no fornecimento de energia e
niveis de seguranga compativeis com as necessidades operacionais, de crescimento e de
manutencdo da rede de distribuicdo da COCEL.

2. ABRANGENCIA

Esta norma aplica-se a Divisdo de Distribuicdo - DVDT, Divisdo Financeira -
DVFI, fabricantes, fornecedores de materiais, empreendedores, empreiteiras, projetistas
e demais Orgaos usuarios.

3. COMENTARIOS GERAIS
Os materiais utilizados nas montagens séo padronizados e 0s materiais devem ser
de acordo com as ET-COCEL, disponiveis no site da COCEL.

Os afastamentos padronizados estdo compativeis com a NBR 15688.

Em redes rurais, o terminal de ligacdo do neutro da BT do transformador, nao
deve ser aterrado na mesma descida do aterramento de AT (para-raios, tanque do
transformador e estai a ele interligado).

O aterramento do terminal neutro da BT do transformador rural deve ser
localizado:

» Nas estruturas secundarias de fim de linha;

» No ramal de entrada do(s) consumidor(es). No caso do ramal de entrada ser
fixado na estrutura que contém o aterramento de AT, o aterramento do ramal
de entrada deve ficar afastado no minimo 10 (dez) metros de qualquer
componente (haste de aterramento estai interligado a malha de aterramento de
AT).

Para realizagdo de trabalho nas estruturas devem ser observados, na integra, 0s
procedimentos descritos nos documentos internos pertinentes ao assunto e as exigéncias
da Norma Regulamentadora - NR10 da Portaria 3214 do Ministério do Trabalho.
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4. NOMENCLATURA

Esta NTC utiliza cddigo numérico para identificacdo das estruturas, conforme

segue:

VVVVVVYVYVYYYVYYVY

B — Estrutura em Beco;

D — Estrutura de Derivacao;

N — Estrutura em posi¢cdo Normal;

U — Estrutura monofasica a 1 (um) fio;
CF — Chave Fusivel;

CR — Chave fusivel Religadora;

PR — Para-Raios;

SU — Seccionadora de faca Unipolar;
TM — Transformador Monofasico;

TT — Transformador Trifésico.

Cddigos alfabéticos em equipamentos:

VVVVYVYYVYYYY

A\

VYV V V

NS — Instalagdo de cruzeta simples em segundo nivel na posi¢do normal;

MS - Instalagdo de cruzeta simples em segundo nivel na posi¢do meio beco;
BS - Instalacdo de cruzeta simples em segundo nivel na posicao beco;

ND - Instalacdo de cruzeta dupla em segundo nivel na posi¢do normal;

MD - Instalacdo de cruzeta dupla em segundo nivel na posi¢cdo meio beco;

BD - Instalacdo de cruzeta dupla em segundo nivel na posi¢do beco;

DN3 - Instalacdo de cruzeta dupla em segundo nivel para derivacao;

US - Instalacdo de suporte T em segundo nivel para chave fusivel para
montagem de transformador monofasico — MRT;

ST — Instalacdo de suporte T em segundo nivel para chave fusivel de
derivacéo;

TTPR — Instalacdo do para-raios no tanque do transformador trifasico;

TMPR - Instalacdo do para-raios no tanque do transformador monofasico.

“- - Separacao das estruturas por nivel.

5. ASPECTOS LEGAIS
Devem ser consultadas como complemento a esta NTC as seguintes normas, leis e
resolugdes:

>

>

>

Resolucdo Normativa n°® 1000, de 2021 - ANEEL;
NBR 5410 - InstalacGes elétricas de baixa tensdo;

NBR 14039 - Instalacdes elétricas de media tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;
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» NTC 001 - Atendimento em tensdo secundaria de distribuicao;

» NTC 002 - Fornecimento em tensdo primaria de distribuicao;

» NTC 003 — Atendimento a edificagdes de uso coletivo;

» NTC RDC - Estruturas para rede de distribuicdo compacta;

» NTC RSI - Estruturas para rede de distribuicdo isolada de BT;

» NTC RDA - Estruturas para rede de distribuicdo aérea convencional.

6. AFASTAMENTOS

6.1.  Afastamento minimo entre estruturas
Os afastamentos minimos entre varios niveis de cruzetas nesta NTC sdo sempre
entre as partes energizadas.

Os afastamentos devem atender a NBR 15688.

A distancia minima de trabalho para rede de 13,8 kV é de 0,60 m e para rede 34,5
KV deve ser de 1,0 m.

A distancia da cota H, conforme norma NBR 15688, é definida com o mesmo
valor entre a distancia da média tensdo e a baixa tensdo (cota D). Os circuitos séo
considerados energizados na base das chaves e consequentemente no porta-fusivel /
lamina quando abertos.

Tabela 1 - Afastamentos minimos (cm)

AFASTAMENTO MINIMO (cm
A|B| C D E |F|G| H 1| J|K| L M |N|O

Tensédo (kV)
13,8 15|50 | 80 80 80 [27]15| 80 |20 |60 | 10| 140 | 250 | 50 | 20
35,4 1570 | 110 | 100 | 110 |27 | 23| 100 |20 | 60 | 10 | 140 | 250 | 50 | 20
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Figura 1 - Afastamento minimo (cm)

o
=
| Bl
i = B2 e

Ly ® - * ] Slen -
|m -
. Sz =
= = E
N =2 Q
H =3 ._

- = )
. - @
= = o
=]
+
o
™
———————Leat s | S
f
; %)
I ; | E
L]
w
Q
-
c
(B ED ) c
E
o
w
=]
=%
u
@
w

D e

H
ans, 4

| WEUTRO I
Fose & ﬁ .
Fose B ﬁ a
Fase C ﬁ a

{ NEFL!J% 1

FalXa DE COMUNICACRD

OCUPACAD

500

CALCADA

=]

-




NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 8 de 101

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

6.2. Afastamento minimo entre condutores e edificios
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FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3 FIGURA 4
Afastamento horizontal e vertical Na;":menm h°'_"Z°Th":| entre o3 Afastaments vertical entre o3 condutaras
enire os condutores & o mure ;Oglhuagf;;:e;:rﬁr;?a;u e o piso da sacada, t2mago ou jansla das edificagdes
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FIGURA 5 FIGURA & FIGURA 7

Afastamento honzental entre os conduiores
£ o piso da sacada, termago ou janela das edificagdes.

Afastamento horizontal entre os
conduteres e a parede das edificagies

Afastamento horizontal entre os
condutores & as placas de publicidade

AFASTAMENTOS MINIMOS {cm)
FIGURA PRIMARIO SECUNDARIO

M2 13.8kV H4.5kV

A c A c B ]
1 oo 100 320 120 250 50
2 100 120 100
3 100 120 50
4 ano 320 250
5 150 170 120
i 100 120 100
7 150 170 120

Obs.:

1. Estes afastamentos estdo compativeis com a norma NBR 15688 e se aplicam a partes energizadas (condutores,
jumpers, chaves fusiveis, etc.) em relacdo a edificagdes quando as redes sdo apoiadas em postes.

2. Se os afastamentos das Figuras 3 e 4 ndo puderem ser atendidos, entdo se exige os da Figura 5.

3. Se os afastamentos das Figuras 3 e 4 forem iguais ou maiores, entdo ndo se exigem os afastamentos da Figura 5,
porém os da Figura 6 devem ser mantidos.

4. Na estrutura normal, a fim de se atender os afastamentos horizontais indicados nesta NTC, admite-se 0
deslocamento do isolador, transformando-a em estrutura “meio-beco”.

5. Para atender o afastamento “D” das Figuras 1, 2, 5, 6 e 7, pode ser usado o afastador de armagao secundaria.

6. Se ndo for possivel manter os afastamentos minimos prescritos nesta NTC, devem ser adotadas solugdes
especificas para evitar o contato acidental nos condutores das redes primaria e/ou secundaria por pessoas em janelas,
sacadas, telhados e cimalhas, utilizando, na medida do possivel, os materiais padronizados na NTC.
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7. EQUIPAMENTOS
7.1.  Estrutura NS-PR
ET-COCEL.160
ET-COCEL.162
: : ET-COCEL.163
- ET-COCEL.172
: o ET-COCEL.108
| U“ Y & & ¢L| “L| | d =
ET-0DCEL 104 / * ET-COCEL. 109 ¢
ET-CODCEL.138 - a
\JQ/ k R ET-COCEL 131
- ET-COCEL. 104 2
° ET-COCEL.138 a
nl o]
(W]
i
i
i
Lﬂ |_E_| ET-COCEL.102
11 ET-COCEL.181
R I
=] — K| |
_ 3 ~ UANTIDADE
ET- | cODIGO DESCRIGAO Q
COCEL | COCEL 138kV | 345kVv
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 1 1
131 3155 Méo francesa plana 619 x 32 X 6 mm 2 2
108 28025 Para-raios polimérico de distribuicdo 15 kV 3 -
108 28030 Para-raios polimérico de distribuicdo 34,5 kV - 3
172 30005 | Cabo coberto 16 mm2 15 kV 6 m 6m
160/162 - Estribo com conector derivacéo tipo cunhat 3 3
163 13385 | Grampo de linha viva 3 3
FIXACAO
104 13235 Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 1 1
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10” M16 x 250 mm 1 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 5 5
104 13460 Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 2 2
Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local;
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7.2. Estrutura DU3-CF

ET-COEL 115
ET-COCEL 116

ET-COCEL. 145

ET-COCEL152 ’ _\
ET-COEL.102

ET-COCEL.104
ET-COCEL.138

: “~ ET-CDCEL.147

S ET-COCEL.110

[l

_—————————t

m=—==ssmssssa

100cm

o | SR oescricRo
7,96kV | 19,91kV

115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 1 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 1
140 13210 | Porcaolhal 1 1
139 13190 | Gancho olhal 1 1
163 13385 | Grampo de linha viva 1 1
147 13535 | Suporte tipo T 1 1
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 1 -
117 7120 Chave fusivel base tipo C 27 kV - 1

160/162 - Estribo com conector derivacéo tipo cunhat 1 1
172 30010 | Cabo coberto 35 mm? 15kV 1,5m 15m

FIXACAO

103 13450 | Parafuso rosca total M16 x 250 mm 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 2

Nota:

— O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.
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7.3.

ET-COCEL.160
ET-CO(EL.162

100cm

Estrutura DN3-CF

T

ET-COCEL.10
ET-COCEL.L

ET-COCEL. 110

l:'l '\ ET-COCEL 102

ET-COCEL.181

ET-COCEL.172

B ET-COCEL.152
ET-COCEL.145 ET-COCEL.113
ET-COCEL.114
ET-COCEL 140 ET-COCEL.103
ET-COCEL 435 ET-COCEL.138
3
cpo I
ET-COCEL. 109
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_ 2 - UANTIDADE
COEgEL CCOO%SLO RECRIE D 13,8 kS 34,5 kV
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 3 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 3
103 13429 Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 4 4
140 13210 Porca olhal 3 3
139 13190 | Gancho olhal 3 3
130 13288 Pino autotravante para isolador pilar 1 1
145 13410 | Manilha sapatilha 3 3
113 9056 Isolador tipo pilar 15 kV 1 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 1
104 13424 | Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 2 2
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 X 3 mm 14 14
131 3155 Mao francesa plana 619 x 32 x 6 mm 4 4
160/162 - Estribo com conector derivacdo tipo cunhat 3
163 13385 | Grampo de linha viva 3 3
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 3 -
117 7120 Chave fusivel base tipo C 27 kV - 3
172 30010 Cabo de cobre coberto 35 mmz2 15 kV 6m 6m
210 30091 | Terminal de compresséo liga de cobre 35 mmz2 15 kV 3 3
FIXACAO
D-200 | B-300 B-600 | B-1000
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250mm 1 1 1 1
103 13635 Parafuso rosca total M16 x 400 mm 3 - - -
103 13640 | Parafuso rosca total M16 x 450 mm - 3 3 3
AMARRACAO / ENCABECAMENTO
152 - Alga pré-formada para cabo de aluminio 2 3 3 3 3
194 1112 Fio de aluminio coberto 10 mm?2 15 15 15 15
Notas:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local;
2 - A alga a ser utilizada devera ser de acordo com o tipo do cabo da derivacéo.
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7.4. Estrutura DN3-CR

ET-COCEL.160
ET-COCEL.162

100cm

i) A B
g A e T
i d e
ET-CO(FL.111

ET-COOCEL. 163 \%
o

=]
w‘—‘\_( ET-COCEL.102
ET-0OGEL181

ET-COCEL.145 ET-COCEL.113 FT-COcRL152
/ET—COCEL.].]A—
ET-COCEL.140 ET-COCEL.103
ET-COCEL.138

ET-OOCEL.139

ET-COCEL.109

Detalhes de fixagdo quando usado o
isolador afastador para chawve fusivel
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COE-CI-I-EL CCOO%SLO DESCRIQAO 13,8 k3UANTIDADE34’5 KV
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 3 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 3
103 13429 Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 4 4
140 13210 Porca olhal 3 3
139 13190 | Gancho olhal 3 3
145 13410 | Manilha sapatilha 3 3
113 9056 Isolador tipo pilar 15 kV 2 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 2
130 13288 | Pino autotravante para isolador pilar 1 1
164 7117 Isolador afastador para chave fusivel 2 2
103 13275 | Parafuso rosca total M16 x 250 mm 1 1
104 13424 | Cruzeta de concreto armado 250daN 2 metros? 2 2
131 3155 Mao francesa plana 619 x 32 x 6 mm 4 4
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 16 16
160/162 - Estribo com conector derivacdo tipo cunhat 3 3
163 13385 | Grampo de linha viva 3 3
111 7190 Chave fusivel religadora base tipo C 15 kV 3 -
111 7191 Chave fusivel religadora base tipo C 27 kV - 3
172 30010 Cabo de cobre coberto 35 mm?2 15kV 6m 6m
210 30091 | Terminal de compresséo liga de cobre 35 mmz2 15 kV 3 3
FIXACAO
D-200 B-300 B-600 | B-1000
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250 mm 1 1 1 1
103 13635 Parafuso rosca total M16 x 400 mm 3 - - -
103 13640 | Parafuso rosca total M16 x 450 mm - 3 3 3
AMARRACAO / ENCABECAMENTO
152 - Alga pré-formada para cabo de aluminio? 3 3 3 3
194 1112 Fio de aluminio coberto 10 mm?2 15 15 1,5 15
Notas:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local;
2 - A alga a ser utilizada devera ser de acordo com o tipo do cabo da derivagéo;

3 — Opcionalmente poderdo ser utilizadas cruzetas metalicas de 2,5 metros para a instalagao da CR.
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y DE DISTRIBUICAO - Data Revis0:10/06/2024
ssorgile Catlonyuesss EQUIPAMENTOS Folha: 15 de 101
7.5. Estrutura NS-CF
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CZ

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 16 de 101

Enorvle EQUIPAMENTOS

oL | SoRes DESCRIGAO oy | stse
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 1 1
131 3155 Méo francesa plana 619 x 32 X 6 mm 2 2
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 3 -
117 7120 Chave fusivel base tipo C 27 kV - 3
172 30010 | Cabo coberto 35 mm2 15kV 6 m 6m
210 30091 | Terminal de compressdo liga de cobre 35 mm2 15 kV

160/162 - Estribo com conector derivagdo tipo cunha! 3 3
163 13385 | Grampo de linha viva 3 3

FIXACAO
104 13235 | Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 1 1
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10” M16 x 250 mm 1 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 5 5
104 13460 Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 2 2
Nota:

1 - O estribo deverd ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE |Numero: NTC-RDE-06

Data Emisséo: 31/03/2021

‘ y DE D|STR|BUICAO - Data Revis30:10/06/2024
i Folha: 17 de 101
EQUIPAMENTOS

Energla

7.6. Estrutura ND-CR
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CZ

DE DISTRIBUIGAO -

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 18 de 101

Enorlt EQUIPAMENTOS
COE-CI-I-EL CCOO%SLO DESCRIQAO 13,8 k(\g/UANTIDAD;i’s KV
103 13429 Parafuso cabecga quadrada 5" M16 x 125mm 4 4
113 9056 Isolador tipo pilar 15 kV 2 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 2
130 13288 Pino autotravante para isolador pilar 1 1
104 13424 | Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros? 2 2
131 3155 Mao francesa plana 619 x 32 x 6 mm 4 4
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 14 14
163 13385 | Grampo de linha viva 3 3
164 7117 Isolador afastador para chave fusivel 2 2
160/162 - Estribo com conector derivagdo tipo cunhat 3 3
111 7190 Chave fusivel religadora base tipo C 15 kV 3 -
111 7192 Chave fusivel religadora base tipo C 38 kV - 3
172 30010 | Cabo de cobre coberto 35 mm? 15kV 6m 6m
210 30091 | Terminal de compressdo liga de cobre 35 mm2 15 kV 3 3
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250 mm 1 1 1 1
103 13635 | Parafuso rosca total M16 x 400 mm 3 - - -
103 13640 Parafuso rosca total M16 x 450 mm - 3 3 3
AMARRACAO / ENCABECAMENTO
194 1112 Fio de aluminio coberto 10 mm? ‘ 1,5 ‘ 1,5 | 15 | 15
Notas:

1 - O estribo deverd ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local;

2 — Opcionalmente poder&o ser utilizadas cruzetas metalicas de 2,5 metros para a instalacéo da CR.




CZ

Energla

pa/‘lv”‘””

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 19 de 101

7.7.

Estrutura NS-CR
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. 2 - UANTIDADE
COE;:I-EL %OOI%ISLO DESCRICAO 13(33 KV 34,5 kV
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 1 1
131 3155 Méo francesa plana 619 x 32 X 6 mm 2 2
111 7190 Chave fusivel repetidora base tipo C 15 kV 1 -
111 7191 Chave fusivel repetidora base tipo C 24,2 kV - 1

172 30010 Cabo coberto 35 mm?2 15kV 15m 15m
210 30091 | Terminal de compressdo liga de cobre 35 mm? 15 kV 1 1
160/162 - Estribo com conector derivacéo tipo cunhat 1 1
163 13385 Grampo de linha viva 1 1
FIXACAO
104 13235 Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 1 1
104 13275 Parafuso cabeca quadrada 10” M16 x 250 mm 1 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 5 5
104 13460 Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 2 2

Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE |Numero: NTC-RDE-06

Data Emisséo: 31/03/2021

‘ 7 DE D|STR|BUICAO - Data Revis30:10/06/2024
i Folha: 20 de 101
EQUIPAMENTOS

Energla

7.8. Estrutura ST-CF
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_ 3 - UANTIDADE
ET- | CODIGO DESCRICAO Q
COCEL | COCEL 13,8 kV 34,5 kV
147 13535 | Suporte tipo T 1 1
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 1 -
117 7120 Chave fusivel base tipo C 27 kV - 1
160/162 - Estribo com conector derivagao tipo cunhat 1 1
163 13385 | Grampo de linha viva 1 1
172 30010 | Cabo coberto 35 mm? 15kV 1,5m 1,5m
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13235 Parafuso cabega quadrada 8" M16 x 200 mm 2 - - -
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250 mm - 2 2 2

Nota:
1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.



RDE - ESTRUTURAS PARA REDE |Numero: NTC-RDE-06

Data Emisséo: 31/03/2021

‘ y ‘ DE D|STR|BUICAO - Data Revis&0:10/06/2024
Folha: 21 de 101
EQUIPAMENTOS

7.9. Estrutura NSCF-TTPR
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RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 22 de 101

Poste de 12metros
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Numero: NTC-RDE-06

RDE ) ESTRUTURAS PARA REDE Data Emisséao: 31/03/2021
‘ 7 DE D|STR|BUICAO - Data Revis30:10/06/2024
i Folha: 23 de 101

et EQUIPAMENTOS
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RDE - ESTRUTURAS PARA REDE |[\mero: NTCRDEO5
y DE DISTRIBU |CAO - Data Revis&0:10/06/2024
o arguense Folha: 24 de 101
Enorlt EQUIPAMENTOS
_ o ~ UANTIDADE
COE-CI-EL CCOO%SLO RECRIE D 13,8 k(\g/ 34,5 kV
113 9056 Isolador tipo pilar 15 kV 1 -
114 9057 Isolador tipo pilar 34,5 kV - 1
130 13288 Pino autotravante para isolador pilar 1 1
103 13429 Parafuso cabecga quadrada 5" M16 x 125mm 2 2
104 13424 | Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 1 1
131 3155 Mao francesa plana 619 x 32 x 6 mm 2 2
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 5 5
163 13385 | Grampo de linha viva 3 3
160/162 - Estribo com conector derivagdo tipo cunhat 3 3
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 3 -
110 7120 Chave fusivel base tipo C 27 kV - 3
172 30005 | Cabo de cobre coberto 16mm? 15kV 16 m 16 m
108 28025 Para-raios polimérico de distribuigdo 15 kV 3 -
108 28030 | Para-raios polimérico de distribuicdo 27,5 kV - 3
128 - Suporte de transformador para poste duplo T 2 2
104 13424 Parafuso cabega quadrada M16 x 40 mm 4 4
195 13179 | Conector parafuso fendido bimetalico split bolt 2 2
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13465 Parafuso cabega quadrada 7" M16 x 175 mm 1 1 - -
104 13470 Parafuso cabega quadrada 9" M16 x 225 mm 1 1 1 1
104 134245 | Parafuso cabeca quadrada 12" M16 x 300 mm 1 1
AMARRAGAO / ENCABECAMENTO
194 1112 Fio de aluminio coberto 10 mm? ‘ 156m ‘ 15m ‘ 15m ‘ 15m
TRANSFORMADOR
. o - UANTIDADE
C(I)EgEL %%DCII(EBI? PESCRICAC 1(3?’,8 KV | 34,5 kV
101 11056 Transformador de distribuigo trifasico 15 kV 15kVA 1 -
101 11061 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 30kVA 1 -
101 11066 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 45kVA 1 -
101 11071 Transformador de distribuigo trifasico 15 kV 75kVA 1 -
101 11082 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 112,5kVA 1 -
101 11083 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 150kVA 1 -
101 11101 Transformador de distribuigdo trifasico 36,2 kV 15kVA - 1
101 11106 Transformador de distribuicao trifasico 36,2 kV 30kVA - 1
101 11111 Transformador de distribuigdo trifasico 36,2 kV 45kVA - 1
101 11116 Transformador de distribuicgo trifasico 36,2 kV 75kVA - 1
Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.
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Energla

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE |Numero: NTC-RDE-06

y DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 25 de 101

7.10. Estrutura NSCF-TMPR

100cm max |

I[_-— 100cm max

ET-COCEL 160
ET-COCEL 162

ET-COCEL 162

ET-0 , 104

/E—CO 138

-]
l\— ET-COCEL 109

ET-COCEL 121

o—ﬁ'@oaa@aaaue#aoaoanaoa

S ———— |

a & &% & 4 & & & & 0 d

o o e e e e

3




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 26 de 101

Poste de 12metros
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NU : NTC-RDE-06
RDE = ESTRUTURAS PARA REDE D;Jtr;gn(w)isséo: 31/03/2021

Data Revis&0:10/06/2024

y DE DISTRIBUIGAO -
o arguense Folha: 27 de 101
Enerctt EQUIPAMENTOS
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RDE - ESTRUTURAS PARA REDE | Nimero: NTC-RDE-06

Data Emisséo: 31/03/2021

y DE DISTRIBU |C AO - Data Revis&0:10/06/2024
Folha: 28 de 101
Enerslt EQUIPAMENTOS
113 9056 Isolador tipo pilar 15 kV 1
130 13288 Pino autotravante para isolador pilar 1
103 13429 Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 2
104 13424 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 1
131 3155 Mao francesa plana 619 x 32 x 6mm 2
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 5
163 13385 Grampo de linha viva 2
160/162 - Estribo com conector derivagéo tipo cunhat 2
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 2
172 30005 Cabo de cobre coberto 16 mm? 15kV 11m
108 28025 Para-raios polimérico de distribuicdo 15 kV 2
128 - Suporte de transformador para poste duplo T2 2
104 13424 Parafuso cabeca quadrada M16 x 40 mm 4
195 13179 Conector parafuso fendido bimetalico split bolt 2
104 13465 Parafuso cabega quadrada 7" M16 x 17 5mm 1 1 - -
104 13470 Parafuso cabeca quadrada 9" M16 x 225 mm 1 1 1 1
104 134245 Parafuso cabega quadrada 12" M16 x 300 mm 1 1

194 1112 Fio de aluminio coberto 10 mm? 15m 15m 15m 15m

101 11041 Transformador de distribuicdo monofésico FF 15 kV 10 kVA 1
101 11046 Transformador de distribui¢do monoféasico FF 15 kV 15 kVA 1
101 11051 Transformador de distribui¢do monofésico FF 15 kV 25 kVA 1
101 11053 Transformador de distribuigdo monofasico FF 15 kV 37,5 kVA 1

Nota:
1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local;
2 — Opcionalmente o transformador podera ser fixado diretamente no poste sem a utilizagéo de suporte.



RDE - ESTRUTURAS PARA REDE |Numero: NTC-RDE-06

Data Emisséo: 31/03/2021

‘ 7 DE D|STR|BUICAO - Data Revis30:10/06/2024
i Folha: 29 de 101
EQUIPAMENTOS

Energla

7.11. Estrutura USCF-TMPR

100cm me |

o 0o g af%Ha oo o 6 @ o 6O A0 0 a6

\— ET-COCEL.101

¢ b D @9 O O 4 a B oa q

T

e e s s e s s s

1

F—————————"




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 30 de 101

Poste de 12metros
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RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
af DE DISTRIBUICAO -
Energla fposeens®

EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 31 de 101
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CZ

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE |Numero: NTC-RDE-06

Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

DE DISTRIBUIGAO -

Folha: 32 de 101

Enorlt EQUIPAMENTOS
coorL | ‘CoteL DESCRICAO —
7,97 kV 19,91 kV

138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 2 2

147 13535 Suporte tipo T 1

163 13385 Grampo de linha viva 1 1
160/162 - Estribo com conector derivagéo tipo cunhat 1 1

110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 1 -

110 7120 Chave fusivel base tipo C 27kV - 1

172 30005 Cabo de cobre coberto 16 mm? 15 kV 6m 6m

108 28025 Para-raios polimérico de distribuicdo 15 kV 1 -

108 28030 Para-raios polimérico de distribuicéo 27,5 kV - 1

195 13179 Conector parafuso fendido bimetalico split bolt 2 2

FIXAGCAO
D-200 B-300 B-600 B-1000

104 13465 Parafuso cabega quadrada 7" M16 x 175 mm 2 - - -

104 13470 Parafuso cabeca quadrada 9" M16 x 225 mm 1 2 2 -

104 134245 | Parafuso cabega quadrada 12" M16 x 300 mm - - - 2

TRANSFORMADOR
T | B sescriGho
7,97 kV 19,91 kV
101 11016 Transformador de distribuicdo monofasico FN 7,97 kV 10 kVA 1 -
101 11021 Transformador de distribuicdo monofésico FN 7,97 kV 15 kVA 1 -
101 11026 Transformador de distribuicdo monofésico FN 7,97 kV 25 kVA 1 -
101 11086 Transformador de distribuicdo monofésico FN 19,91 kV 10 kVA - 1
101 11091 Transformador de distribuicdo monofésico FN 19,91 kV 15 kVA - 1
101 11096 Transformador de distribuicdo monofésico FN 19,91 kV 25 kVA - 1
101 - Transformador de distribuicdo monofésico FN 19,91 kV 37,5 kVA - 1
Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

y' DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 33 de 101

7.12. Estrutura MSCF-TTPR
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RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 34 de 101

Poste de 12metros
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Energla

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 35 de 101
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RDE - ESTRUTURAS PARA REDE |[\mero: NTCRDEO5
y DE DISTRIBU |CAO - Data Revis&0:10/06/2024
arguons® Folha: 36 de 101
Enorlt EQUIPAMENTOS
COEgI-EL CCOO%SLO DESCRIQAO 13,8 k(\g/UANTIDAD;’5 KV
103 13429 Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 2 2
104 13424 | Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 1 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 X 3 mm 5 5
131 3155 Mé&o francesa plana 619 x 32 x 6 mm 2 2
163 13385 | Grampo de linha viva 3 3
160/162 - Estribo com conector derivagao tipo cunhat 3 3
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 2 -
110 7120 Chave fusivel base tipo C 27 kV - 3
172 30005 | Cabo de cobre coberto 16 mm? 15 kV 15m 15m
108 28025 | Para-raios polimérico de distribuicéo 15 kV 3 -
108 28030 | Para-raios polimérico de distribuicéo 27,5 kV - 3
128 - Suporte de transformador para poste duplo T 2 2
104 13424 Parafuso cabega quadrada M16 x 40 mm 4 4
195 13179 | Conector parafuso fendido bimetalico Split Bolt 2 2
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13465 Parafuso cabega quadrada 7" M16 x 175 mm 1 1 - -
104 13470 Parafuso cabega quadrada 9" M16 x 225 mm 1 1 1 1
104 134245 | Parafuso cabeca quadrada 12" M16 x 300 mm 1 1
TRANSFORMADOR
ET- CcODIGO DESCRICAO QUANTIDADE
COCEL COCEL 13,8 kV | 34,5 kV
101 11056 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 15 kVA 1 -
101 11061 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 30 kVA 1 -
101 11066 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 45 kVA 1 -
101 11071 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 75 kVA 1 -
101 11082 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 112,5 kVA 1 -
101 11083 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 150 kVA 1 -
101 11101 Transformador de distribuicdo trifasico 36,2 kV 15 kVA - 1
101 11106 Transformador de distribuicgo trifasico 36,2 kV 30 kVA - 1
101 11111 Transformador de distribuicdo trifasico 36,2 kV 45 kVA - 1
101 11116 Transformador de distribuigdo trifasico 36,2 kV 75 kVA - 1
101 - Transformador de distribuicao trifasico 36,2 kV 112,5 kVA - 1
Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.
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EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 38 de 101
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CZ

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 40 de 101

et T EQUIPAMENTOS
CHE oot
103 13429 Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 2
104 13424 | Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 X 3 mm 5
131 3155 Mé&o francesa plana 619 x 32 x 6 mm 2
163 13385 | Grampo de linha viva 2
160/162 - Estribo com conector derivacdo tipo cunhat 2
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 2
172 30005 | Cabo de cobre coberto 16 mm?2 15 kV 11m
108 28025 | Para-raios polimérico de distribuicéo 15 kV 2
128 - Suporte de transformador para poste duplo T2 2
104 13424 Parafuso cabega quadrada M16 x 40 mm 4
195 13179 | Conector parafuso fendido bimetalico split bolt 2
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13465 | Parafuso cabeca quadrada 7" M16 x 175 mm 1 1 - -
104 13470 Parafuso cabega quadrada 9" M16 x 225 mm 1 1 1 1
104 134245 | Parafuso cabeca quadrada 12" M16 x 300 mm 1 1
TRANSFORMADOR
== e
101 11041 Transformador de distribuigdo monofasico FF 15 kV 10 kVA 1
101 11046 Transformador de distribuigdo monofasico FF 15 kV 15 kVA 1
101 11051 Transformador de distribuigdo monofasico FF 15 kV 25 kVA 1
101 11053 Transformador de distribuigdo monofésico FF 15 kV 37,5 kVA 1
Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local;
2 — Opcionalmente o transformador podera ser fixado diretamente no poste sem a utilizagdo de suporte.
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NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 41 de 101

7.14. Estrutura BSCF-TTPR
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Folha: 42 de 101
EQUIPAMENTOS
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CZ

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

DE DISTRIBUIGAO -

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 44 de 101

Enorlt EQUIPAMENTOS
ngl-EL CCOO%SLO DESCRIQAO 13,8 k(\g/UANTIDAD?i’skV
103 13429 Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125mm 1 1
104 13424 | Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 1 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 X 3 mm 3 3
131 3060 Mo francesa plana 1053 x 32 x 6 mm 1 1
163 13385 | Grampo de linha viva 3 3
160/162 - Estribo com conector derivacdo tipo cunhat 3 3
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 2 -
110 7120 Chave fusivel base tipo C 27 kV - 3
172 30005 | Cabo de cobre coberto 16 mmz2 15 kV 16 m 16 m
108 28025 | Para-raios polimérico de distribuicéo 15 kV 3 -
108 28030 Para-raios polimérico de distribui¢do 27,5 kV - 3
128 - Suporte de transformador para poste duplo T 2 2
104 13424 Parafuso cabega quadrada M16 x 40 mm 4 4
195 13179 | Conector parafuso fendido bimetalico split bolt 2 2
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13465 Parafuso cabega quadrada 7" M16 x 175 mm 1 1 - -
104 13470 Parafuso cabega quadrada 9" M16 x 225 mm 1 1 1 1
104 134245 | Parafuso cabeca quadrada 12" M16 x 300 mm 1 1
TRANSFORMADOR
_ 3 ~ UANTIDADE
C(I)EgEL CC%DC!SI? LIECRILAE 12,8 KV | 34,5 kV
101 11056 Transformador de distribuicdo trifasico 15 kV 15 kVA 1 -
101 11061 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 30 kVA 1 -
101 11066 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 45 kVA 1 -
101 11071 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 75 kVA 1 -
101 11082 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 112,5 kVA 1 -
101 11083 Transformador de distribuigdo trifasico 15 kV 150 kVA 1 -
101 11101 Transformador de distribuigdo trifasico 36,2 kV 15 kVA - 1
101 11106 Transformador de distribuicdo trifasico 36,2 kV 30 kVA - 1
101 11111 Transformador de distribuigdo trifasico 36,2 kV 4 5kVA - 1
101 11116 Transformador de distribuigdo trifasico 36,2 kV 7 5kVA - 1
101 - Transformador de distribuicdo trifasico 36,2 kV 112,5 kVA - 1
Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.
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7.15. Estrutura BSCF-TMPR

100cm mas |

ET-COCEL.108

\\— ET-COCEL. 101




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

Numero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 46 de 101
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DE DISTRIBUIGAO -

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE |Numero: NTC-RDE-06

Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 48 de 101

et T EQUIPAMENTOS
COCEL | COCEL DESCRIGAO e
103 13429 Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 1
104 13424 | Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 X 3 mm 3
131 3060 Mo francesa plana 1053 x 32 x 6 mm 1
163 13385 | Grampo de linha viva 2
160/162 - Estribo com conector derivacdo tipo cunhat 2
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 2
172 30005 | Cabo de cobre coberto 16 mm? 15 kV 11m
108 28025 | Para-raios polimérico de distribuicéo 15 kV 2
128 - Suporte de transformador para poste duplo T2 2
104 13424 Parafuso cabega quadrada M16 x 40 mm 4
195 13179 | Conector parafuso fendido bimetalico split bolt 2
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13465 | Parafuso cabeca quadrada 7" M16 x 175 mm 1 1 - -
104 13470 Parafuso cabega quadrada 9" M16 x 225 mm 1 1 1 1
104 134245 | Parafuso cabeca quadrada 12" M16 x 300 mm 1 1
TRANSFORMADOR
£ | S DESCRIGAD S
101 11041 Transformador de distribui¢do monoféasico FF 15 kV 10 kVA 1
101 11046 Transformador de distribuicdo monofasico FF 15 kV 15 kVA 1
101 11051 Transformador de distribui¢do monofasico FF 15 kV 25 kVA 1
101 11053 Transformador de distribuicdo monofasico FF 15 kV 37,5 kVA 1
Nota:

1 - O estribo deverd ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local;
2 — Opcionalmente o transformador podera ser fixado diretamente no poste sem a utilizagao de suporte.
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NuUmero: NTC-RDE-06
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CZ

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

DE DISTRIBUIGAO -

Folha: 51 de 101

Enorlt EQUIPAMENTOS
coorL | Cocee DESCRICAO L
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 2
131 3155 Méo francesa plana 619 x 32 x 6 mm 4 4
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 6 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 6
112 7105 Chave seccionadora unipolar tipo faca 630 A 15 kV 3 -
112 7110 Chave seccionadora unipolar tipo faca 200A 24,2 kV - 3
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 14 14
140 13210 Porca olhal 6 6
145 13410 Manilha Sapatilha 6 6
139 13190 Gancho olhal 6 6
151 - Terminal de compresséo aluminio extrudado® 6 6
FIXAGCAO
D-200 | B-300 | B-600 B-1000
104 13460 Parafuso cabega quadrada 5" M16 x125 mm 4 4 4 4
104 13235 Parafuso cabega quadrada 8" M16 x 200 mm 1 1 1 -
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250 mm - - - 1
103 13500 Parafuso rosca total M16 x 400 mm 3 3 - -
103 13270 Parafuso rosca total M16 x 450 mm - - 3 3
AMARRACAO
152 1015 Alca cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 6 6 6 6
152 1025 Alga cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 6 6 6 6
152 1055 Alca cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 6 6 6 6
152 1060 Alca cabo 336,4 CA pré-formada para cabo al. 6 6 6 6
161 30400 Alga 35 mm? pré-formada para cabo coberto 15 kV 6 6 6 6
168 30120 Grampo de ancoragem para cabo 185 mm2 15 kV 6 6 6 6
Nota:

1 - O terminal de compresséo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.
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CZ

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

DE DISTRIBUIGAO -

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 53 de 101

et T EQUIPAMENTOS
COCEL | COCEL DESCRIGAO e
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 2
131 3155 Méo francesa plana 619 x 32 X 6 mm 4
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 3
- 7174 Religador monofasico TripSaver Il 15kV 3
172 30010 | Cabo coberto 35 mm2 15 kV 16 m
160/162 - Estribo com conector derivacéo tipo cunhat 9
163 13385 | Grampo de linha viva 9
FIXACAO
104 13235 Parafuso cabeca quadrada 8" - M16 x 200 mm 2
104 13275 | Parafuso cabega quadrada 10” M16 x 250 mm 2
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 10
104 13460 Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 4
Nota:

1 - O estribo deverd ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.
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CZ

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

DE DISTRIBUIGAO -

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 55 de 101

et T EQUIPAMENTOS
COCEL | CoCEL DESCRIGAO e
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 2
131 3155 Méo francesa plana 619 x 32 X 6 mm 4
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15 kV 2
- 7174 Religador monofasico TripSaver 1l 15kV 2
172 30010 | Cabo coberto 35 mm2 15 kV 11m
160/162 - Estribo com conector derivacéo tipo cunhat 6
163 13385 | Grampo de linha viva 6
FIXACAO
104 13235 Parafuso cabega quadrada 8” - M16 x 200 mm 2
104 13275 | Parafuso cabeca quadrada 10” M16 x 250 mm 2
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 10
104 13460 Parafuso cabega quadrada 5” M16 x 125 mm 4
Nota:

1 - O estribo deverd ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.
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EQUIPAMENTOS

Energla

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 56 de 101

7.18. Estrutura de Religador Trifasico

7.18.1. N4ASU-MDCF-RA - by-pass SU — Rural
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RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 58 de 101

M‘M"
ia
Eners EQUIPAMENTOS
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ET- CODIGO 5 QUANTIDADE
DESCRICAO
COCEL | COCEL 13.8 KV 245KV
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 4 4
131 3155 Méo francesa plana 619 x 32 x 6 mm 8 8
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15kV 6 -
110 7120 Chave fusivel base tipo C 27kV - 6
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastéo polimérico 13,8 kV 6 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastéo polimérico 36,2 kV - 6
140 13210 Porca olhal 6 6
145 13410 Manilha Sapatilha 6 6
139 13190 Gancho olhal 6 6
206 7172 Religador Trifasico 630A 15kV 1 -
206 7200 Religador Trifasico 630A 36,2kV - 1
112 7105 Chave seccionadora unipolar tipo faca 630A 15 kV 3 -
112 7110 Chave seccionadora unipolar tipo faca 200A 24,2 kV - 3
172 30010 Cabo coberto 35 mm? 15 kV - Cobre 24m 24 m
160/162 - Estribo com conector derivagao tipo cunhal 6 6
163 13385 Grampo de linha viva 6 6




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUICAO -

Numero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 59 de 101

Enerslt EQUIPAMENTOS
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10” M16 x 250 mm 2
104 13245 Parafuso cabega quadrada 12” M16 x 300 mm 2
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 24
103 13505 Parafuso rosca total M16 x 500 mm 6
104 13425 Parafuso cabeca quadrada M16 x 50 mm 6
104 13460 Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 4

152 1015 Alca pré-formada para cabo 4 CAA 6 - - -
152 1025 Alca pré-formada para cabo 2 CAA - 6 - -
152 1055 Alca pré-formada para cabo 2/0 CAA - - 6 -
152 1060 Alca pré-formada para cabo 336,4 CAA - - - 6

151 13014 Terminal de compresséo aluminio cabo 35mm? - 6 - -
151 13013 Terminal de compresséo aluminio cabo 70mm? - - 6 -
151 13537 Terminal de compresséo aluminio cabo 185mm? - - - 6
176 13335 Grampo paralelo de aluminio 3 parafusos 6 6 6 6

177 1253 Fio de aco-cobre 16 mm? 2 kg
148 28010 Haste de aterramento de aco-cobre 5
179 13330 Grampo para aterramento 5

Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.
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NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 60 de 101

7.18.2. N4-NSCF-MDCF-RA - by-pass fusivel — Rural
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RDE -

ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 61 de 101
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DE DISTRIBUIGAO -

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 62 de 101

Enorlt EQUIPAMENTOS
CHAVE DE ENTRADA,
| S0cm . S0am
ET-COCEL.103
ET-COCEL.138
o a o] o o _n o
| |
1 1
N 1 1 A 2 ET-COCEL.111
| 3 I Bl o a ) |
\— ET-COCEL.109
ASan 45cm A%m A5cm
I [ 1 1
CHAVE DE SAIDA
o | TEE oEsCRIGAD —
13,8 kV 34,5 kV

109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 4 4
131 3155 Méo francesa plana 619 x 32 x 6 mm 8 8
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15kV 9 -
110 7120 Chave fusivel base tipo C 27kV - 9
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastéo polimérico 13,8 kV 6 -
185 7185 Lamina desligadora para chave fusivel tipo C 15 kV 300 A 6 -
185 7180 Lamina desligadora para chave fusivel tipo C 27 kV 300 A - 6
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 6
140 13210 Porca olhal 6 6
145 13410 Manilha Sapatilha 6 6
139 13190 Gancho olhal 6 6
206 7172 Religador Trifasico 630A 15kV 1 -
206 7200 Religador Trifasico 630A 36,2kV - 1
172 30005 Cabo coberto 16 mm? 15 kV - Cobre 32m 32m

160/162 - Estribo com conector derivagdo tipo cunhal 12 12
163 13385 Grampo de linha viva 12 12




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUICAO -

Numero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 63 de 101

Enerslt EQUIPAMENTOS
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10” M16 x 250 mm 2
104 13245 Parafuso cabega quadrada 12” M16 x 300 mm 2
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 24
103 13505 Parafuso rosca total M16 x 500 mm 6
104 13425 Parafuso cabeca quadrada M16 x 50 mm 6
104 13460 Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 4

152 1015 Alca pré-formada para cabo 4 CAA 6 - - -
152 1025 Alca pré-formada para cabo 2 CAA - 6 - -
152 1055 Alca pré-formada para cabo 2/0 CAA - - 6 -
152 1060 Alca pré-formada para cabo 336,4 CAA - - - 6

LIGACAO

176

13335

Grampo paralelo de aluminio 3 parafusos 6 6

177 1253 Fio de aco-cobre 16 mm? 2kg
148 28010 Haste de aterramento de ago-cobre 5
179 13330 Grampo para aterramento 5

Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

y DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

Energla

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 64 de 101

7.18.3. N4SU-RA - by-pass SU — Urbano
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Energla

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 65 de 101
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RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUICAO -

Numero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 66 de 101

. EQUIPAMENTOS
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 2
131 3155 Méo francesa plana 619 x 32 x 6 mm 4 4
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 6 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 36,2 kV - 6
112 7105 Chave seccionadora unipolar tipo faca 630 A 15 kV 3 -
112 7110 Chave seccionadora unipolar tipo faca 200 A 24,2 kV - 3
108 28025 Para-raios polimérico de distribuicdo 15 kV 6 -
108 28030 Para-raios polimérico de distribuicdo 27,5 kV - 6
206 7172 Religador Trifasico 630A 15kV 1 -
206 7200 Religador Trifasico 630A 36,2kV - 1
138 13045 | Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 16 16
140 13210 Porca olhal 6 6
145 13410 Manilha Sapatilha 6 6
139 13190 | Gancho olhal 6 6
180 1079 Cabo coberto aluminio 120 mm?2 1 kV 12m 12m

[ e ]

104 13275 Parafuso cabega quadrada 10” M16 x 250 mm 1
104 13245 Parafuso cabega quadrada 12” M16 x 300 mm 1
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 2
103 13270 Parafuso rosca total M16 x 450 mm 3
104 13485 Parafuso cabeca quadrada M16 x 350 mm 2
104 13460 Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 4

152 1015 Alca pré-formada para cabo 4 CAA 6 - - -
152 1025 Alca pré-formada para cabo 2 CAA - 6 - -
152 1055 Alga pré-formada para cabo 2/0 CAA - - 6 -
152 1060 Alca pré-formada para cabo 336,4 CAA - - - 6

LIGACAO

151 13014 Terminal de compressdo aluminio cabo 35 mm? - 6 - -
151 13013 Terminal de compresséo aluminio cabo 70 mm? - - 6 -
151 13537 Terminal de compresséo aluminio cabo 185 mm? - - - 6
176 13335 Grampo paralelo de aluminio 3 parafusos 6 6 6 6




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 67 de 101

ia
Eners EQUIPAMENTOS
ATERRAMENTO
177 1253 Fio de ago-cobre 16 mm? 2 kg
148 28010 Haste de aterramento de ago-cobre 5
179 13330 Grampo para aterramento 5




EQUIPAMENTOS

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE |Numero: NTC-RDE-06

yﬁ DE DISTRIBUICAO -
Energla fposeens®

Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 68 de 101

7.18.4. N4-NSCF-NSCF-RA - by-pass fusivel — Urbano
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Energla

DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

Folha: 69 de 101

NU : NTC-RDE-06
RDE = ESTRUTURAS PARA REDE D;Jtr;gn(w)isséo: 31/03/2021

Data Revis&0:10/06/2024
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Energla

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE |Numero: NTC-RDE-06

Data Emisséo: 31/03/2021

DE D|STR|BUICAO - Data Revis30:10/06/2024
EQUIPAMENTOS

Folha: 70 de 101

ET-COCEL 10
ET-COCEL 128
B
L] el a £ 4
B
A m
a - a = a
Ll
ET-COCEL, 109
ET- CODIGO 5 QUANTIDADE
COCEL | COCEL DESCRICAO
13,8 kv 34,5 kv
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2 metros 4 4
131 3155 Mao francesa plana 619 x 32 x 6 mm 8 8
110 7115 Chave fusivel base tipo C 15kV 6 -
110 7120 Chave fusivel base tipo C 27kV - 6
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 6 -
116 9008 Isolador de ancoragem tipo bastéo polimérico 36,2 kV - 6
108 28025 Para-raios polimérico de distribuicdo 15 kV 6 -
108 28030 Para-raios polimérico de distribui¢do 27,5 kV - 6
140 13210 Porca olhal 6 6
145 13410 Manilha Sapatilha 6 6
139 13190 Gancho olhal 6 6
206 7174 Religador Trifésico 630A 15kV 1 -
206 7201 Religador Trifasico 630A 36,2kV - 1
172 30010 Cabo coberto 35 mm? 15 kV - Cobre 32m 32m
160/162 - Estribo com conector derivagdo tipo cunhal 6 6
163 13385 Grampo de linha viva 6 6
185 7185 Lamina desligadora para chave fusivel tipo C 15 kV 3 -
185 7180 Lamina desligadora para chave fusivel tipo C 27,5 kV - 3




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUICAO -
EQUIPAMENTOS

Numero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 71 de 101

104 13275 Parafuso cabega quadrada 10” M16 x 250 mm 3
104 13245 Parafuso cabega quadrada 12” M16 x 300 mm 2
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 24
103 13505 Parafuso rosca total M16 x 500 mm 3
104 13460 Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 4

152 1015 Alca pré-formada para cabo 4 CAA 6 - - -
152 1025 Alga pré-formada para cabo 2 CAA - 6 - -
152 1055 Alca pré-formada para cabo 2/0 CAA - - 6 -
152 1060 Alca pré-formada para cabo 336,4 CAA - - - 6

176

13335

Grampo paralelo de aluminio 3 parafusos 6 6

177 1253 Fio de aco-cobre 16 mm? 2kg
148 28010 Haste de aterramento de aco-cobre 5
179 13330 Grampo para aterramento 5

Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE E‘gg;ﬁ;;g‘;?;f/g;;%gl
y DE DISTRIBUICAO - Data Revis0:10/06/2024

arguense Folha: 72 de 101
Enerd EQUIPAMENTOS

7.19. Estrutura de Chave de Abertura em Carga

7.19.1. S&C — Omini-Rupter
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CZ

DE DISTRIBUIGAO -

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 73 de 101

Enorlt EQUIPAMENTOS
ET- cODIGO DESCRIGAD QUANTIDADE
COCEL COCEL 13,8kV
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2
131 3155 Mao francesa plana 619 x 32 x 6 mm 4
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastéo polimérico 13,8 kV 6
151 - Terminal de compresséo aluminio extrudado 6
183 7195 Chave tripolar para operacdo em carga 15 kV 630 A 1
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 16
140 13210 Porca olhal
145 13410 Manilha Sapatilha 6
139 13190 Gancho olhal 6
FIXACAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13460 Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 4 4 4 4
104 13235 Parafuso cabega quadrada 8" M16 x 200 mm 1 1 1 -
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250 mm - - - 1
104 13245 Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 300 mm 2 2 - -
104 13485 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 350 mm - - 2 2
103 13500 Parafuso rosca total M16 x 400 mm 3 3 - -
103 13270 Parafuso rosca total M16 x 450 mm - - 3 3
AMARRAGCAO
152 1015 Alca cabo 4 CAA pré-formada para cabo al. 6
152 1025 Alga cabo 2 CA pré-formada para cabo al. 6
152 1055 Alca cabo 2/0 CA pré-formada para cabo al. 6
152 1060 Alca cabo 336,4 CA pré-formada para cabo al. 6
ATERRAMENTO
177 1253 Fio de ago-cobre 16 mm? 1,5kg
148 28010 Haste de aterramento de ago-cobre 1
179 13330 Grampo para aterramento 1




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE |Numero: NTC-RDE-06

Data Emisséo: 31/03/2021

‘ 7 DE D|STR|BUICAO - Data Revis30:10/06/2024
i Folha: 74 de 101

EQUIPAMENTOS

Energla

7.19.2. DAX - MSV
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RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

DE DISTRIBUIGAO -

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 75 de 101

Enorlt EQUIPAMENTOS
S DESCRICA o
13,8 kV
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 2
131 3155 Mao francesa plana 619 x 32 x 6 mm 4
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastéo polimérico 13,8 kV 6
151 - Terminal de compresséo aluminio extrudado 6
183 7195 Chave tripolar para operacdo em carga 15 kV 630 A 1
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 16
142 1300 Sapatilha 2
140 13210 Porca olhal 6
145 13410 Manilha Sapatilha 6
139 13190 Gancho olhal 6
176 13325 Grampo paralelo de aluminio tipo tapit 1
FIXAGCAO
D-200 | B-300 | B-600 | B-1000
104 13460 Parafuso cabega quadrada 5" M16 x 125 mm 4 4 4 4
104 13235 Parafuso cabeca quadrada 8" M16 x 200 mm 1 1 1 -
104 13275 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 250 mm - - - 1
104 13245 Parafuso cabeca quadrada 10" M16 x 300 mm 2 2 - -
104 13485 Parafuso cabega quadrada 10" M16 x 350 mm - - 2 2
103 13500 Parafuso rosca total M16 x 400 mm 3 3 - -
103 13270 Parafuso rosca total M16 x 450 mm - - 3 3
AMARRAGCAO
161 30400 Alca pré-formada para cabo aluminio protegido 35 mm? 6
161 30405 Alca pré-formada para cabo aluminio protegido 70 mm? 6
161 30410 Alga pré-formada para cabo aluminio protegido 185 mm?2 6
153 3105 Alca pré-formada para cordoalha zincada 6,4 mm 2
153 3110 Alga pré-formada para cordoalha zincada 9,5 mm 2
ATERRAMENTO

177 1253 Fio de aco-cobre 16 mm? 1,3 kg

148 28010 Haste de aterramento de ago-cobre 1

179 13330 Grampo para aterramento 1




CZ

Energla y

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 76 de 101

7.20. Estrutura de Regulador de Tensao

7.20.1. NASU-NSCF-1RT — Delta Aberto — 69/138 kVA
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Numero: NTC-RDE-06

RDE ) ESTRUTURAS PARA REDE Data Emisséao: 31/03/2021
‘ y DE D|STR|BUICAO - Data Revis30:10/06/2024
i Folha: 77 de 101

- EQUIPAMENTOS
[+] %
) * = + X
3 :
|+
N ;_+- ET-0OCEL 108
= >Er-c:|:=_1:,4
- ET-COCH 138
é ET-COCEL 110 _:_' fg
=T
P et
\E;I:rr Jm tmrmSc
= 0§ HH“-H_ ET-COCE .10
b= ET-COCE 151
I
| L——
é




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 78 de 101
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ET-COCEL.162

S | SR
13,8 kV

113 9056 Isolador tipo pilar 15 kV/ 2
130 13288 Pino autotravante para isolador pilar 140 mm 2
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 3
131 3155 Mao francesa plana 619 x 32 x 6 mm 6
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastdo polimérico 13,8 kV 2
112 7105 Chave seccionadora unipolar tipo faca 630 A 15 kV 1
128 - Suporte de transformador para poste duplo T 2
136 13385 Grampo de linha viva 3

160/162 - Estribo com conector derivagéo tipo cunhat 3
108 28025 Para-raios polimérico de distribuicdo 15 kV 3
140 13210 Porca olhal 2
145 13410 Manilha Sapatilha 2
139 13190 Gancho olhal 2
180 1079 Cabo coberto aluminio 120 mm? 1 kV 16m




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUICAO -

Numero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 79 de 101

Enerslt EQUIPAMENTOS
104 13275 Parafuso cabeca quadrada 10” M16 x 250 mm 2
104 13245 Parafuso cabega quadrada 12” M16 x 300 mm 1
138 13045 Avrruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 19
103 13270 Parafuso rosca total M16 x 450 mm 3
104 13460 Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 6

152 1015 Alca pré-formada para cabo 4 CAA 2 -
152 1025 Alca pré-formada para cabo 2 CA - 2
155 1300 Lago pré-formada de topo para cabo 4 CAA 2 -
152 1305 Laco pré-formada de topo para cabo 2 CAA - 2

197

23006

Regulador de Tensdo monofésico 69 kVA 13,8 kV

197

23007

Regulador de Tensdo monoféasico 138 kVA 13,8 kV

177 1253 Fio de aco-cobre 16 mm? 2 kg

148 28010 Haste de aterramento de ago-cobre 5

179 13330 Grampo para aterramento 5
Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 80 de 101

7.20.2. N4SU-NSCF-2RT — Delta Aberto — 69/138 kVA
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Energla

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 81 de 101
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CZ

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
DE DISTRIBUICAO -
EQUIPAMENTOS

Numero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 82 de 101

113 9056 Isolador tipo pilar 15 kV 4
130 13288 Pino autotravante para isolador pilar 140 mm 4
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 6
131 3155 Mao francesa plana 610 mm 12
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastéo polimérico 13,8 kV 4
112 7105 Chave seccionadora unipolar tipo faca 630 A 15 kV 2
128 - Suporte de transformador para poste duplo T 4
136 133285 Grampo de linha viva 6
160/162 - Estribo com conector derivagéo tipo cunhat 6
108 28025 Para-raios polimérico de distribuicéo 15 kV 6
140 13210 Porca olhal 4
145 13410 Manilha Sapatilha 4
139 13190 Gancho olhal 4
180 1079 Cabo coberto aluminio 120 mm2 1 kV 32m
- eeso ]
104 13275 Parafuso cabeca quadrada 10” M16 x 250 mm 4
104 13245 Parafuso cabega quadrada 12” M16 x 300 mm 2
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 38
103 13270 Parafuso rosca total M16 x 450 mm 8
104 13460 Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 12

152 1015 Alca pré-formada para cabo 4 CAA 4 -
152 1025 Alca pré-formada para cabo 2 CA - 4
155 1300 Laco pré-formada de topo para cabo 4 CAA 4 -
152 1305 Lago pré-formada de topo para cabo 2 CAA - 4

151

13014

Terminal de compresséo aluminio cabo 35 mm? 2

177 1253 Fio de aco-cobre 16 mm? 2kg
148 28010 Haste de aterramento de ago-cobre 5
179 13330 Grampo para aterramento 5
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Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 83 de 101

Enervit EQUIPAMENTOS
197 23006 Regulador de Tensdo monofasico 69 kVA 13,8 kV 2
197 23007 Regulador de Tensdo monofasico 138 kVA 13,8 kV 2
Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.




Energla

CZ

W

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

DE DISTRIBUIGAO -
EQUIPAMENTOS

NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 84 de 101

7.20.3. N4SU-NSCF-3RT — Delta Fechado — 69/138 kVA
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Numero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 88 de 101

Enerslt EQUIPAMENTOS
113 9056 Isolador tipo pilar 15 kV 6
130 13288 Pino autotravante para isolador pilar 140 mm 6
109 3047 Cruzeta de concreto armado 250 daN 9
131 3155 Mao francesa plana 610 mm 18
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastéo polimérico 13,8 kV 6
112 7090 Chave seccionadora unipolar tipo faca 400 A 15 kV 3
110 7115 Chave fusivel base tipo C 300 A 15 kV 6
185 7185 Lamina desligadora 300 A 15 kV 6
128 - Suporte de transformador para poste duplo T 6
136 133285 Grampo de linha viva 9

160/162 - Estribo com conector derivagéo tipo cunhat 9
108 28025 Para-raios polimérico de distribuicdo 15 kV 6
140 13210 Porca olhal 6
145 13410 Manilha Sapatilha 6
139 13190 Gancho olhal 6
180 1079 Cabo coberto aluminio 120mm? 1kV 48 m

- ewe ]

104 13275 Parafuso cabeca quadrada 10” M16 x 250 mm 3
104 13245 Parafuso cabega quadrada 12” M16 x 300 mm 3
138 13045 Arruela quadrada 50 x 50 x 3 mm 57
103 13270 Parafuso rosca total M16 x 450 mm 9
104 13460 Parafuso cabeca quadrada 5" M16 x 125 mm 18

152 1015 Alca pré-formada para cabo 4 CAA 6 -
152 1025 Alca pré-formada para cabo 2 CA - 6
155 1300 Laco pré-formada de topo para cabo 4 CAA 6 -
152 1305 Laco pré-formada de topo para cabo 2 CAA - 6

151

13014

Terminal de compresséo aluminio cabo 35mm?

177 1253 Fio de aco-cobre 16 mm? 2 kg
148 28010 Haste de aterramento de ago-cobre 5
179 13330 Grampo para aterramento 5
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Numero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 89 de 101

197 23006 Regulador de Tensdo monofésico 69 kVA 13,8 kV 3
197 23007 Regulador de Tensdo monoféasico 138 kVA 13,8 kV 3
Nota:

1 - O estribo devera ser de acordo com o tipo do cabo da rede no local.
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7.20.4. N4SU-NSCF-3RT — Delta Fechado — 414 kVA
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NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

RDE - ESTRUTURAS PARA REDE

DE DISTRIBUIGAO -

Folha: 93 de 101

et T EQUIPAMENTOS
e | CRES oeschIcAo
13,8 kV

102 3210 Poste de concreto armado duplo T 12-600 daN 2

- - Contraposte de concreto armado duplo T 5-600 daN 1
113 9056 Isolador tipo pilar 15 kV 8
130 13288 Pino autotravante para isolador pilar 140 mm 6
130 13288 Pino autotravante para isolador pilar 38 mm 2
115 9005 Isolador de ancoragem tipo bastéo polimérico 13,8 kV 5
112 7105 Chave seccionadora unipolar tipo faca 630 A 15 kV 9
151 13014 Terminal de compresséo de aluminio extrudado 35 mm? 3
151 13537 Terminal de compressdo de aluminio extrudado 185 mm? 24
108 28025 Para-raios polimérico de distribuicdo 15 kV 6
104 13435 Parafuso cabega quadrada M16 x 70 mm 3
197 23005 Regulador de Tensdo monofasico 414 kVA 13,8 kV 3
139 13190 Gancho olhal 2
145 13410 Manilha sapatilha 2
140 13210 Porca olhal 2
142 13300 Sapatilha 4
153 3105 Alca pré-formada para cordoalha zincada 6,4mm 4
165 3120 Cordoalha de fio de ago zincado 6,4mm 16 m
172 30005 Cabo coberto aluminio 35 mm?2 15 kV 9m
172 30030 Cabo coberto aluminio 185 mm? 15 kV 48 m

VIGAS

- - Viga tipo "L" 75 x 75 mm x 6000 mm — 8 mm 4

- - Viga tipo "U" 254 x 69,6 mm x 6000 mm - 8,13 mm 2
103 13485 Parafuso rosca total M16 x 350 mm 12

ATERRAMENTO
177 1253 Fio de ago-cobre 16 mm? 3,3kg
148 28010 Haste de aterramento de ago-cobre 5
179 13330 Grampo para aterramento 5
REGULADOR DE TENSAO
ET- CcODIGO DESCRICAO QUANTIDADE
COCEL COCEL 138 kV

197 23005 Regulador de Tensdo monofésico 414 kVA 13,8 kV 3
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8. ATERRAMENTO
8.1. Aterramento de Para-raios
8.1.1. Estrutura de transi¢éo de cabos

/~— Vai para a cordoalha

Chaveta

><er detalhe 01
o] %

o

ET-COCEL.108

ET-COCEL.109
ET-COCEL.177

ET-COCEL.195 °/

ET-COCEL.195

Chaveta
o Ver detalhe 01

|_— Vai para o aterramento

o

[1

DETALHE 01

2cm

Pedaco de fio de ago-cobre

|L—"" (ET.COCEL.177)

7cm

ET-COCEL.177
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NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 95 de 101

8.1.2. Estrutura com para-raios ao longo do trecho
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NuUmero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 96 de 101

8.1.3. Aterramento de transformador e para-raios

Vai para a cordoalha —

ET-COCEL.195

. ET-COCEL.177
Vai para a cordoalha ___—"|

N

O

Terminal de neutro
do transformador

o

Ew

luu ET-COCEL.176

Neutro RSI

(I

Dispositivo de J
aterramento no
tanque do

Vai para o aterramento
transformador

DETALHE
ET-COCEL.195 \‘m\gVai para a cordoalha
\8] Separagdo do aterramento
de BT e MT

ET-COCEL.172 Neutro da rede de BT

A A A Rl
2 = =
= = =

? & §

Conector de aterramernto do j] \ Vai para o aterramento

transformador
ET-COCEL.177 /

Obs.

RSI

1. O fio de ago-cobre que interliga o dispositivo de aterramento do transformador a malha de aterramento deve ser

continuo, sem seccionamento;

2. O aterramento do terminal neutro do transformador trifasico é feito através do condutor de ligagdo ao neutro da

rede de baixa tensao;

3. Em caso de rede de distribuicdo em area rural (monofasica 1 fio e monoféasica 2 fios), ndo deve ser efetuada esta
ligacdo entre neutro da rede de BT ao aterramento do para-raios. O objetivo é manter a separacgdo do aterramento

de MT e BT, ver NTC RDA, item 3.




RDE - ESTRUTURAS PARA REDE
y DE DISTRIBUIGAO -

Enerse EQUIPAMENTOS
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Folha: 97 de 101

8.1.4. Aterramento da cordoalha em rede compacta

» Fimda cordoalha;
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8.1.5. Aterramento de terminais poliméricos tipo muflas
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Numero: NTC-RDE-06
Data Emisséo: 31/03/2021
Data Revis&0:10/06/2024

Folha: 99 de 101

8.2. Estrutura de Aterramento haste Unica

177 1253 Fio de ago-cobre 16 mm? 1,3 kg
148 28010 Haste de aterramento de ago-cobre 1
179 13330 Grampo para aterramento 1
- 3130 Caixa de concreto 30 x 30 1
Obs.
1. Utilizada em montagens de transformador quando rede de BT interliga com o sistema de aterramento da
COCEL;
2. Utilizada em montagens de chave de abertura em carga.
3. Utilizada em montagens de religador urbano.

8.3.  Estrutura de Aterramento multiplas hastes

177 1253 Fio de agco-cobre 16 mm? 2 kg
148 28010 Haste de aterramento de ago-cobre 5
179 13330 Grampo para aterramento 5
- 3130 Caixa de concreto 30 x 30 1
Obs.
1. Utilizada em montagens de transformador quando rede de BT ndo interliga com o sistema de aterramento
da COCEL —como transformadores rurais;
2. Utilizada em montagens de regulador de tenséo;
3. Utilizada em montagens de religador rural.
8.4. Estrutura de Aterramento para final de rede BT

177 1253 Fio de aco-cobre 16 mm? 1,3 kg
148 28010 Haste de aterramento de ago-cobre 1
179 13330 Grampo para aterramento 1

Obs.

=

Utilizada em montagens em final e em abertura de circuito de rede de BT convencional e multiplexada.
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Folha: 100 de 101

8.5.  Estrutura de Aterramento descida suplementar para MRT

ATERRAMENTO
CODIGO X
ET-COCEL COCEL DESCRICAO QUANTIDADE
177 1253 Fio de ago-cobre 16 mm? 1,3 kg
179 13330 Grampo para aterramento 1

Obs.

1. Utilizada em montagens de transformadores MRT para descida suplementar.
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9. ANEXOS
9.1. ANEXO A - Simbologia para projeto de rede de distribuicao

DESCRICAD EXISTENTE | IMPLANTADO DESATIVADOD

]

POSTE D200 - 9 metros

D
=/

A

)

POSTE B300 - 9 metros

[=]

POSTE B&600 - 9 metros

=
-

m

POSTE B10O0 - 9 metros

POSTE D200 - 11 metros

POSTE B300 - 11 metros

x] | 2]

POSTE B&0M - 11 metros

B
o) |

POSTE B10O0G = 11 metros

POSTE 12200 - 12 metros

o
&

=]
)
N

POSTE B300 = 12 metros

POSTE BaOD = 17 metros

—
e
A

POSTE B1000 - 12 metros

P
=
Do | | e | oD Do | 2

(@]

REDE COMPACTA MT 3u33-NLPE I35 KPR
1x6.4 e TRO
REDE CONVENCIONAL MT 3x04a13,8KkV | [(xH=138KY] | Tindetasuwy
REDE COMPACTA BT IRTO{HN0 et
REDE CONVENCIONAL BT I%20020) E=I0I0] TR
INSTALACAO TRANSFORMADORA N () P
W=ty N
_ L] I,—’_:\ -
CHAVE FUSIVEL —~
e las 3/ >.§

CIRCUITO Mo
TRANSFORMADOR TRIFASICO

[DENTIFICACAD DA COCEL N9 s
INSTALACAD NE DE SER]E:xxxx
TRANSFORMADORA POTENCLA: sk

IMPEDANCTA (%) 50

DATA FABRICAGAD! s/ xxx
TAP INSTALADO! xxxkV
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ANEXO 01 - RESPONSABILIDADES DE ELABORACADO,
VERIFICACAO E APROVACAO.

Elaboracéo Verificacéo Aprovacao
Henrique Gesser Barbara Lunardon Eduardo Krzyzanovski
Cargo: Técnico em Cargo: Assessora de Comunicagéo | Cargo: Gerente da Divisao

Eletrotécnica e Marketing de Distribuicao

ANEXO 02 - INDICE DE REVISOES

Revisdo Data Descricéo
00 31/03/2021 Emissao inicial
01 06/05/2021 Incluido estrutura N4-NSCF-MDCF-RA - Rural
02 21/09/2021 Incluido estrutura N4-NSCF-NSCF-RA - Urbano
03 29/11/2021 Ajustado posi¢do da armacdo 1x1 nas estruturas com
transformador.
Acrescentado aterramanto da cordoalha em rede
compacta.
04 13/06/2023 Ajustado tabelas de materiais.
05 20/03/2024 Ajustado tabelas de materiais.
06 10/06/2024 Inclusdo de estrutura DU3-CF




