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1. DOCUMENTOS RELACIONADOS:

Na aplicacao deste descritivo é necessario consultar:

NBR — Norma Brasileira;

ANSI - American National Standards Institute;

IEC - International Electrotechnical Commission;

IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers;
NEMA - National Electrical Manufacturers Association;
ASTM - American Society for Testing and Materials;
ASME - American Society of Mechanical Engineers;
ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;

BS — British Standard.

YVVVYVYVVYVYYVYY

As normas acima citadas ndo excluem outras reconhecidas, desde que estas prescrevam
qualidade igual ou superior em relacdo as acima mencionadas e que 0 proponente cite em sua
resposta as normas aplicadas e que estas ndo sejam conflitantes com a presente especificacdo. Esta
ET.COCEL prevalecera sobre o que conflitar com as normas supracitadas.

OBJETIVO

Estabelecer os requisitos que deverdo ser atendidos para o fornecimento de religadores
automaticos tripolares de classe 15 e 36 kV, para instalacdo externa na rede de distribuicdo ou em
subestacdes, compostos de mecanismo de abertura e fechamento baseado em atuador magnético,
mecanismo de interrupcdo a vacuo, meio isolante em material polimérico e gabinete com controle
eletrbnico e relé microprocessado, , a ser instalado na rede de distribuicdo aérea da Companhia
Campolarguense de Energia — COCEL.

REQUISITOS GERAIS

2. REQUISITOS E DEFINICOES:

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, todas
deverdo possuir 0 mesmo projeto e ser essencialmente igual com todas as pecas correspondentes
intercambidveis. O projeto deve sempre permitir facil manutencgéo, conserto e substituicdo de pecas.

Os materiais e/ou equipamentos abrangidos por esta Especificacdo deverdo ser adequados
para operar a uma altitude de até 1.000 metros, em clima tropical, com temperatura ambiente de -15
°C até 60 °C, com média diaria anual de 30 ° C, umidade relativa até 99 %, precipitacdo
pluviométrica média anual de 1.500 a 3.000 milimetros, sendo que os materiais / equipamentos
ficardo expostos ao sol, chuva e poeira.

2.1. Normas técnicas

Para projeto, selecdo de matéria prima, fabricacdo, controle de qualidade, ensaios e
inspecdo dos materiais/equipamentos, deverdo ser seguidas as exigéncias contidas nesta
Especificacdo e, desde que ndo estejam em conflito, as ultimas revisdes das normas abaixo
relacionadas:

(1) NBR — Norma Brasileira

(2) ANSI - American National Standards Institute

(3) IEC - International Electrotechnical Commission

(4) IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers
(5) NEMA - National Electrical Manufacturers Association
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(6) ASTM - American Society for Testing and Materials
(7) ASME - American Society of Mechanical Engineers
(8) ABNT - Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas
(9) BS — British Standard

As normas acima mencionadas pretendem apenas ser descritivas e néo restritivas e néo
excluem outras reconhecidas, desde que assegurem qualidade igual ou superior, e que o Fabricante
cite em sua Proposta e anexe ao documento as copias das normas alternativas aplicaveis ou parte
delas.

Ademais, o fabricante deverad possuir ficha técnica aprovada na concessionaria acessada
Companhia Paranaense de Energia — COPEL para fornecimento do equipamento descrito nesta
especificacdo, considerando que os padrdes de montagem e as caracteristicas elétricas entre as redes
de Distribuicdo das duas concessionarias guardam estreita relagdo entre si.

2.2. Manuais técnicos e desenhos

As unidades do Sistema Internacional de Unidades serdo usadas para as referéncias da
proposta, inclusive descri¢cdes técnicas, unidades das grandezas medidas pelo controle eletrdnico,
especificacOes, desenhos e quaisquer documentos ou dados adicionais. Qualquer valor indicado, por
conveniéncia, em outro sistema de unidade, deverd também ser expresso em unidades do Sistema
Internacional de Unidades (para efeito de conversdo considera-se nestas Especificaces 1 kgf = 10
N). Todas e quaisquer instrucdes escritas apresentadas pelo Fabricante, tais como: manuais, cartas,
artigos, catalogos e dizeres em desenhos, deverdo ser redigidos no idioma portugués.

O Fabricante deve remeter, através de via impressa e midia digital, os Manuais de
Instrucbes Técnicas e de Manutencdo atualizados, sendo entregue 1 (uma) via com cada religador.
Estes manuais devem conter, no minimo, as seguintes informacoes:

a) Instrucbes completas cobrindo descri¢cdo de funcionamento, manuseio, instalagéo,

ajustes, operagdo, manutencéo do religador em quest&o;

b) Relacdo completa de todos o0s componentes e acessorios, incluindo nome,
descricdo, numero de referéncia, nimero de catalogo, quantidade usada e
identificacdo no desenho. No caso de pecas sobressalentes constituidas por um
conjunto de componentes, este devera ser claramente identificado;

c) Guia de manutencdo com os principais defeitos que possam ocorrer, causas
provaveis e metodologia para localizacdo dos componentes danificados quando for
0 caso;

d) Descricdo completa de todas as partes dos circuitos eletrdnicos, incluindo
procedimentos de calibracdo e ajustes (possiveis) de todas as func¢Bes do controle
eletronico;

e) "Layout" de localizacdo de componentes e pontos de teste na placa de circuito
impresso;

f) Diagramas esquematicos legiveis de todos os circuitos eletronicos e elétricos;

g) Desenhos completos do religador;

h) Descricdo detalhada do protocolo de comunicacdo utilizado de modo a permitir a
elaboracao de software aplicativo;

i) Manual detalhado com os esquemas logicos de protecdo, controle e comando;

j) Manual detalhado das funcdes de protegéo, software de parametrizacéao e ajustes.

Todos os desenhos e tabelas deveréo ser confeccionados nos formatos padronizados pela
norma ABNT NBR 5984, obedecendo sempre as seguintes espessuras minimas de tracos e tamanhos
minimos de letras conforme abaixo:
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a) Desenho do contorno do religador, indicando a localizagdo de todos 0s acessorios
com as respectivas dimensoes;

b) Desenhos detalhados das buchas, colunas de isoladores, para-raios e dos conectores
externos (de linha e de aterramento) com todas as dimensdes necessarias para a
montagem ou substituicdo destes componentes;

c) Desenho construtivo e esquema funcional do mecanismo de operacdo, mancais,
articulacoes, transmissoes, etc;

d) Desenhos de detalhes e componentes da cabine do controle eletrdnico com
dimensoes e cotas nas vistas frontal, superior e lateral, e esquemas funcionais e de
ligacdo dos circuitos de controle;

e) Desenhos dos diagramas de fiacdo dos dispositivos de potencial e esquema das
ligacGes dos transformadores de corrente;

f) Desenho das placas de identificacdo do tanque e/ou caixa do mecanismo do
religador e do controle eletrnico;

g) Desenho detalhado mostrando todas as interligacbes com o tanque e/ou caixa do
mecanismo, destacando os plugues;

h) Desenho das estruturas suportes, incluindo as dimensées e pontos de fixacao;

i) Desenho com a vista explodida do conjunto eletromecanico e acessorios.

2.3. Garantia

Todos os religadores e seus acessorios, mesmo que ndo sejam de sua fabricacdo, serdo
garantidos pelo Fabricante/Fornecedor contra falhas ou defeitos de materiais e méo-de-obra durante
0 periodo de 60 (sessenta) meses a partir da data de entrega no almoxarifado do contratante.

O fabricante/fornecedor tera um prazo de 30 dias corridos a partir da notificacdo de defeito
para efetuar os necessarios reparos, correcdes, reformas, reconstrucdes, substituicdo de partes ou de
todo o equipamento no local de sua instalacdo, deixando-o completamente operacional e sem
qualquer restricdo. Em caso de descumprimento do prazo para eliminacdo do(s) defeito(s) relatado(s)
na notificacdo, o fornecedor fica sujeito a multa de 10% (dez por cento) do preco de aquisi¢do do
equipamento completo, por equipamento avariado e por més de atraso.

Todas as despesas com materiais, transporte, mdo de obra, ensaios, estadias, deslocamentos,
desembaracos aduaneiros, impostos, taxas, ou qualquer outra decorrente e necessaria a manutencao,
séo de responsabilidade do fornecedor.

Quando realizada qualquer manutencdo no periodo de garantia, o fornecedor devera
apresentar um relatério contendo o(s) numero(s) de série do(s) equipamento(s), o defeito
identificado e suas causas, as solu¢des aplicadas e eventuais partes substituidas.

Quando a manutengdo implicar na substituicdo de qualquer parte componente do
equipamento, o prazo de garantia para a(s) parte(s) substituida sera renovado para um novo periodo
de 60 (sessenta) meses a partir da data de liberacdo do equipamento com defeito.

A COCEL reserva-se o direito de, a qualquer tempo, rejeitar todo o lote e solicitar sua
substituicdo, se o defeito constatado for decorrente de falha de fabricacdo ou erro de projeto,
independente da ocorréncia do mesmo defeito em todos os religadores, tal que comprometa o
desempenho operacional de todas as unidades do lote.
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3. REQUISITOS CONSTRUTIVOS DO RELIGADOR E MECANISMO:

O religador devera ser tripolar, automatico, apropriado para instalacdo em poste, com grau
de protecdo IP 53. Devera possuir mecanismo de abertura/fechamento baseado em atuador
magnético, mecanismo de interrupcdo a Vvacuo, isoladores de material polimérico e controle
eletrénico microprocessado com cabine especifica em aco ou aluminio.

O religador deve ser fornecido com todas as ferramentas e acessorios necessarios para sua
instalagdo, operagdo, manutencao, ajustes e testes, verificagdo de eventos e ocorréncias, incluindo
softwares de ajustes e de parametrizacdo, captura e tratamento dos dados coletados do controle
eletronico, bem como cabos de interligacdo e acessorios para fixacéo, se necessario.

3.1.Alimentacao

O controle eletrénico devera ter entrada anal6gica independente de tensdo 127 VCA (F-N)
para a fonte de alimentacdo (UPS) e demais componentes.

O conjunto de baterias utilizado para alimentacdo do controle eletrénico devera ser do tipo
selada para tecnologias Pb acido ou gel, ou ions de Litio (baterias de estado s6lido), com saida do
conjunto de baterias em 24 VDC (duas de 12 VDC) tensdo nominal. O conjunto de baterias devera
ser devidamente fixado dentro da caixa do controle, para evitar o deslocamento durante o transporte.

As baterias a serem fornecidas juntamente com o conjunto deverdo, obrigatoriamente,
apresentar:
a) Gravacdo do més / ano de fabricagdo no corpo de cada bateria, sendo que esta data

ndo podera ser anterior a seis meses da data de inspe¢do do lote dos equipamentos;

b) Garantia total minima de um ano;

c) Fornecimento de catalogo original contendo informacdes técnica, incluindo curvas
de carga e descarga e comportamento com variacao de temperatura;

d) As baterias deverdo estar totalmente carregadas, sendo que o tempo entre a data de
carga e a data da entrega, ndo devera ser superior a 03 (trés) meses.

As baterias deverdo, obrigatoriamente, utilizar conectores FASTON.

No circuito lado positivo da bateria deve ser instalado fusivel (automotivo) para protecéo,
seguranga e chaveamento.

A fonte de alimentacdo (USP) com entrada universal de 90 a 230 VCA e 120 a 340 VCC,
tensdo de saida 27,6 VCC e correntes de saida 1 (corrente de ajustavel até 3A) e na saida 2 (corrente
ajustavel até 1,2 A).

A USP devera possuir como funcionalidades minimas o controle de corrente, com limite
superior de 10 % a capacidade nominal da bateria em regime de equaliza¢do e alarme de auto-
supervisao com contato de saida ligado na UTR que atue sob as seguintes condicdes:

a) Falta de CA na alimentacdo (essa indicagdo devera ser temporizada);
b) Tens&o na bateria acima de 29 V;

¢) Tensdo na bateria abaixo de 22 V.

Quando a bateria atingir o nivel de 19 V a fonte de alimentagcdo (ou outro dispositivo)
deverd atuar um contato de alarme e seccionar a bateria do sistema de alimentacdo com o fim de
preservé-la.

3.2.Cabine do controle eletronico

Como o religador sera instalado ao tempo, sob incidéncia direta da radiacdo solar, a cabine
do controle eletronico deve proporcionar toda protecdo térmica e eletromagnética necessaria para o
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adequado funcionamento do circuito eletrénico e seus acessorios, assim sendo, a cabine do controle
eletronico deve ser construida em ago aluminio, com espessura minima de 2 mm, com grau de
protecdo IP 53, com paredes duplas em todas as faces (laterais, traseira, frontal e superior) e pintadas
conforme esta especificagdo. A parede dupla deve ser também em ago aluminio da mesma espessura
que a parede da cabine.

A cabine do controle eletrénico deve ter porta com fecho tipo manopla com dispositivo para
colocacdo de cadeado. A porta externa do controle eletronico deve possuir no lado interno um
dispositivo para ser fixado/colocado pelo fabricante uma copia impressa do diagrama unifilar do
controle e uma copia do CD do software de programacao.

O controle eletronico deve possuir um soquete com lampada LED 127 VCA para
iluminacdo interna do controle, sendo acionado através de microswitch (chave de fim de curso)
quando da abertura da porta do controle.

O controle eletrénico deve possuir uma tomada 127 VCA com dispositivo de protecdo,
disponivel para alimentar um notebook.

Na cabine de controle eletronico deve ser instalado um aquecedor regulado por
termostato. A temperatura interna da cabine de controle eletrdnico devera ser mantida em uma faixa
conveniente ao bom desempenho dos componentes e de forma a evitar oxidacdo e formacédo de
mofo. No tanque e/ou mecanismo de operacdo também deve haver aquecedor. O resistor de
aquecimento regulado por termostato devera permitir ajuste na faixa de 0 a 60 °C, tanto para cabine
de controle eletrdnico como a do mecanismo. O valor da resisténcia de aquecimento devera ser
compativel com o tamanho da cabine utilizada. A alimentacdo dos aquecedores deve ser 127 VCA.

A disposicdo dos componentes dentro da cabine do controle eletrdnico deve permitir facil
acesso em caso de manutengdes. A fixacdo do relé micro processado deve ser feita em um painel
movel dentro da caixa do controle eletrdnico. Na parte frontal do painel movel devem aparecer
somente os botdes das chaves de comando, tomada de tensdo auxiliar, display, teclas do relé micro
processado. Ndo devera ser fixado na parte traseira do painel moével, além do relé microprocessado,
nenhum outro dispositivo do controle eletronico, tais como fontes, conversores de tensdo e Fonte de
alimentacdo (USP), os quais devem ser fixados dentro da cabine do controle eletrénico.

A cabine do controle eletrdnico deve possuir espaco interno reservado para a acomodacao
de modem, radio ou conversor de meio.

Os cabos umbilicais deverdo derivar pela parte inferior da cabine do controle eletrénico,
através de conectores metalicos, tipo “plug-in macho”.

A cabine do controle eletrénico deve ter na sua parte inferior uma abertura com chapa (de
material que possa ser perfurado em campo) para previsdo de cablagem. com dimensdes minima de
250 mm x 150 mm, conforme figura a seqguir:

Tampa removivel: para fechamento da abertura na parte “inferior” da caixa.
Devera possuir vedacdo emborrachada;

Deveréa possuir parafusos fixados na tampa de modo que possivel posicionar a tampa pela
parte externa e fixa-la pela parte interna da caixa através de porca “borboleta”.

A tampa deverd possuir um “rasgo arredondado” de modo que quando a tampa estiver
fixada a caixa de controle, proporcione uma abertura em forma de semicirculo com raio de 10 mm,
para instalacéo de fibra dtica atraveés dela.
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A cabine do controle eletrénico devera possuir 4 (quatro) sapatas de apoio que permitam
manter o controle firmemente apoiado sem condi¢des de tombamento por ocasido do transporte,
instalagdo ou armazenamento, de forma a proteger os conectores “fémeas” localizados na parte
inferior.

A cabine do controle eletronico devera possuir alcas na parte superior, devidamente
robustas e dimensionadas, para igamento.

A cabine do controle eletronico deve ser fornecida com conector de aterramento estanhado
para cabo de cobre de 16 mm2a 70 mm2.

O painel movel interno deve se deslocar no minimo 135° em relagdo a posi¢do fechado,
para possibilitar acesso da equipe de manutengdo as partes internas da caixa de controle. Todas as
portas de acesso ao controle eletrbnico e, se for o caso, a0 mecanismo, deve estar ligado
eletricamente a cabine através de cordoalhas adequadas, para garantir um perfeito aterramento.

Todas as portas de acesso ao controle eletrdnico, externa e interna, deverao possuir travas
de movimento na posicao aberta.

O sistema de vedagdo das portas do controle eletrdnico devera ser projetado para nao
descolar a borracha em funcdo da pressdo da parte fixa (prever canaletas para a borracha de
vedacao).

Na porta de acesso ao controle eletrénico devera ser instalada uma chave microswitch (fim
de curso), com o objetivo de sinalizagcdo remota de invasdo da cabine do controle, devidamente
conectada a um dos contatos de input do relé previamente reservado.

Os circuitos contidos no modulo de controle (circuito principal e auxiliares) deverdo ser
protegidos por Dipositivo de Protecdo contra Surto — DPS classe | para tensdo nominal 127 VCA,
contendo as caracteristicas técnicas Imax 60 kA, In 30 kA, limp 12,5 kA, Up menor ou igual 1,2 kV.

3.3.Tangue e/ou caixa do mecanismo
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O tanque e ou caixa do mecanismo devera ser em a¢o ou aluminio, com espessura minima
de 5 mm, para ndo se deformarem ou vibrarem em condi¢fes normais de transporte e operacao.

Devera ser provido de tampa removivel para acesso e manutencdo aos seus componentes
internos. Tanto a tampa quanto o tanque e/ou caixa do mecanismo deverao ser fabricados de maneira
a ndo permitir o acimulo de &gua ou penetracdo de umidade e poeira, com grau de protecdo de IP
53. Todas as juntas e emendas devem ser cuidadosamente soldadas, de tal maneira que o tanque e/ou
caixa do mecanismo seja a prova de intempérie, e que ndo haja, mesmo sob a pressdo nominal de
operagao.

Quanto ao transporte e instalacdo, quando o tanque e/ou caixa do mecanismo ndo permitir o
apoio do religador no solo em condigdes de estabilidade, deverdo ser soldados ao quatro suportes
(sapatas) de apoio que permitam manter o religador firmemente apoiado, sem condicdes de
tombamento por ocasido do transporte, instalacdo ou armazenamento. O tanque e/ou caixa do
mecanismo devera, ainda, possuir um dispositivo que permita a fixacdo do controle eletrdnico
durante o transporte e/ou armazenamento e ser equipado com ganchos olhais para icar o conjunto
através do cabo de a¢o. O cabo de aco ndo devera tocar as buchas quando i¢cado por caminho.

O tanque e/ou caixa do mecanismo do religador deverd ser equipado com dispositivo
mecanico (alavanca amarela), de facil acesso, para operacédo através de vara de manobra, de abertura
e bloqueio de fechamento, mesmo estando o equipamento sem suas fontes auxiliares de alimentacao.
Proximo a alavanca amarela, devera ser marcado no tangque e/ou caixa do mecanismo por meio de
marcacao indelével a palavra “ABRIR”, na posigdo acionada.

No tanque e/ou caixa do mecanismo do religador devera ser claramente identificado, por
meio de marcagao indelével, a identificagao do lado “FONTE” e lado “CARGA”. Ele devera possuir
um contador de opera¢cBes mecanico, e registrar o numero total de aberturas. Os condutores de
alimentagdo de corrente continua CC devem ser nas cores vermelho para positivo “+”, preto para

(1341

negativo “-”.

Todos os terminais de fiacdo e réguas de bornes deverdo ser anilhados ou identificados de
forma inequivoca. A identificacdo dos condutores devera ser feita através de anilhas tipo de luva em
PVC CRISTAL.

3.4.Pintura

O Fabricante devera apresentar, com a proposta, descricdo detalhada do sistema de pintura
de alto desempenho a ser adotado.

A descricdo devera englobar métodos de limpeza da chapa, pintura base, acabamento,
métodos de secagem e aplicacdo das tintas, etc. Devera ser aplicada tinta a po a base de resina
poliéster ou hibrida de epdxi - poliéster, por processo eletrostatico, na cor cinza-claro notacéo
Munsell N 6.5, com espessura minima de pelicula seca de 80 micros.

3.5. Galvanizagao

As pecas galvanizadas devem ser totalmente revestidas com zinco pelo processo de imerséo
a quente, conforme ABNT NBR 6323 e 7414 e/ou ASTM. A espessura minima do revestimento
deve ser de 86 micros.

3.6. Placas de identificacao

Cada religador deve possuir duas placas de identificacdo em ago inoxidavel, uma fixada ao
tanque e/ou caixa do mecanismo do religador, e a outra, deve ser instalada na cabine do controle
eletrénico e deverdo estar fixadas através de parafuso ou rebite.

Os dizeres devem ser gravados em baixo relevo com fundo dos caracteres na cor preta.
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Todas as informagdes constantes na(s) placa(s) devem ser escritas em portugués e obedecer ao
Sistema Internacional de Unidades.

As placas de identificacdo devem conter, pelo menos, as seguintes informacdes:
a) As palavras RELIGADOR AUTOMATICO;
b) Nome do fabricante;
C) Tipo ou modelo;

d) Numero de série;

e) Tensdo maxima do equipamento, em KV;

f) Corrente nominal, em Amperes;

9) Capacidade de interrupcao nominal, em kA;

h) Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico, em kV;
1) Més e ano de fabricagéo;

)i Massa em kg;

k) Frequéncia nominal,

)} Numero da Ordem de Compra;

m) Tipo ou modelo do controle eletrdnico;
n) Relagoes dos TC’s de Protecao;

0) Relagdes dos Sensores de Tensdo;

p) Sequéncia de Operacao.

3.7. Buchas

O religador deverd possuir buchas poliméricas, fabricadas em material polimérico, em
EPOXI, EPDM ou Borracha de Silicone, conforme compatibilidade com o projeto do equipamento e
tipo de isolante utilizado no mecanismo do religador.

3.8. Meio isolante

O meio isolante no tanque devera ser a vacuo.

3.9. Estrutura suporte e acessorios

O Fabricante devera fornecer e incluir no preco do religador a estrutura suporte do religador
(mecanismo e do controle eletrénico) para montagem em poste, incluindo os parafusos de aco
galvanizado a fogo M16, de tal modo que, se adapte aos postes padrao.

A estrutura suporte deve ser em ago carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado.

A estrutura suporte deve ser totalmente revestida com zinco pelo processo de imersédo a
guente, conforme ABNT NBR 6323. A espessura minima do revestimento deve ser de 86
micrometros.

A estrutura suporte deve ter as superficies lisas, continuas e uniformes, evitando-se
saliéncias pontiagudas e arestas cortantes ou outras imperfeicdes. A estrutura suporte deve ser
projetada para suportar o impacto das forcas de operacdo sem que haja vibracdo excessiva.

Todas as juntas e emendas devem ser cuidadosamente soldadas, de tal maneira que a
estrutura de fixacao seja a prova de intempérie.

A estrutura suporte para caixa de controle eletrénico devera ser conforme figura abaixo.
a) Para fixacdo do suporte nos postes, deverdo ser fornecidas 02 (duas) cintas para poste

duplo T, cujas medidas deverdo ser A =305 mm e B = 95 mm, por religador.
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3.10. Mecanismo de abertura/fechamento

O religador automatico devera ser tripolar, com mecanismo de abertura/fechamento atraveés
de um atuador magnético para os trés polos ou com atuadores magnéticos independentes em cada
polo. O mecanismo de operacdo deve indicar claramente a situagdo do religador através de um
indicador mecanico de posigdo, externo, visivel do solo e pintado com tinta fosforescente indicando
as palavras em portugués “ABERTO” (fundo verde com letra branca) e “FECHADO” (fundo
vermelho com letra preta).

No caso de religador com atuadores magnéticos independentes em cada polo, um indicador
mecanico de posicdo independente devera ser instalado em cada polo. Neste caso, quando um ou
mais polos ndo abrirem durante uma operacao de abertura, tal falha mecéanica do religador devera ser
sinalizada no painel frontal do religador. No mesmo sentido, numa operacgéo de fechamento, se pelo
menos um dos polos néo fechar, o controle eletrénico devera sinalizar no painel frontal que houve
falha mecénica do religador e o controle devera automaticamente abrir as demais fases através de
envio de sinal de abertura e bloguear o fechamento manual e remoto.

Numa operacdo de abertura, caso um ou mais polos ndo realizem a abertura, ocorrendo
falha mecénica do disjuntor (breaker failure), o controle eletronico devera sinalizar que houve falha
mecéanica do religador (problema mecénico).

A abertura e o fechamento, através do controle eletrdnico, devem ser efetuados por circuitos
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alimentados por sistema em corrente continua. O mecanismo de abertura e de fechamento devera ser
baseado em atuador magnético alimentado por bateria. A compatibilidade entre a tenséo da bateria e
a tensdo de atuacdo da bobina do religador devera ser assegurada pelo fabricante.

3.11. Conectores

O tanque e/ou caixa do mecanismo devera ser fornecido com conector de aterramento
estanhado para cabo de cobre bitolas 16 a 70 mm2.

O religador devera ser fornecido com conectores terminais de linha de cobre estanhado, tipo
universal, para cabos de cobre ou aluminio bitolas 35 mmz2 (2 AWG) e 240 mmz2 (500 MCM).

3.12. Transformadores de corrente (TCs):

O mecanismo/tanque deverd ser fornecido com trés transformadores de corrente, tipo
bucha, instalados do lado fonte que deverdo apresentar 0s mesmos erros percentuais sendo que
desvio entre eles ndo devera ultrapassar 5%.

Os TCs de protecao deverao ter ligagdo do tipo subtrativa e o religador devera ter os TCs de
protecdo instalados nas buchas do lado oposto a fixacao.

Devem ser enviadas curvas de saturacdo e exatiddo dos TCs de protecdo, bem como o
resumo das caracteristicas elétricas e referéncias comerciais.

3.13. Transformadores de potencial (TPs):

O mecanismo/tanque devera ser fornecido com (trés) sensores de tensdo, instalados nas
buchas do religador no lado fonte que fornecerdo medicdo de tensdo para calculo de poténcia e
distdncia em km na funcdo de localizacdo de falta, referéncia para ajuste da unidade de sobrecorrente
direcional (67) e sincronismo (25).

Adicionalmente devera ser fornecido 3 (trés) sensores de tensdo para o lado carga, para
efeito de implementacdo de ldgicas de automacdo centralizada de self-healing em centro de
operacbes. O relé microprocessado deverd possuir 3 (trés) entradas de tensdo analdgicas para
processamento das informacdes de tensdo do lado fonte e 3 (trés) para o lado carga.

3.14. Fiagéo interna:

Todos os terminais de fiacdo e réguas de bornes devem obedecer as especificacbes da NR10
e deverdo ser anilhados ou identificados de forma inequivoca e indelével. A identificacdo dos
condutores devera ser feita através de anilhas tipo luva em PVC CRISTAL, com comprimento
adequado.

Os condutores de alimentacdo de corrente continua CC devem ser nas cores: vermelho para
o circuito de positivo da bateria “+“ e preto para o circuito de negativo da bateria “—.

As demais fiagOes deveram ser na cor cinza.

Toda a fiacdo do circuito de controle sujeita a esforco mecanico deve ser feita com fios de
cobre com encordoamento classe 4 conforme ABNT NBR 6148 ou ABNT NBR 6880, de bitola
minima 0,5 mm?2, com isolamento para 750 V. N&o serdo aceitas emendas nos fios.

N&o serd aceita, sob nenhuma hipotese, a conexdo de mais de um cabo em um mesmo
terminal, nem de mais de um terminal em uma mesma conexdo. Os chicotes internos ao controle
eletronico deverdo ser montados de maneira a facilitar a manutencdo e com padréo de qualidade
compativel com a funcéo requerida pelo equipamento. Todos os terminais deverdo estar prensados
de forma a garantir a perfeita conectividade e, a0 mesmo tempo, durabilidade dos conectores.

Todas as conex0es, internas ao controle eletrénico, que recebam cabos externos, deverdo




~ , Namero: ET.COCEL.206-09
ESPECIFICACAO TECNICA COCEL- | Data Emiss&o: 04/04/2018

a RELIGADOR AUTOMATICO 13,8 E | D@ Revisao: 25/08/2025
34,5 kV Folha: 11 de 41
Energ’® ,

ser feitas em bornes industriais padrdo PHOENIX UK4 ou similar.

Todas as conexdes no relé devem necessariamente passar por borneiras de interligacdo. Os
terminais de corrente do relé, para as conexdes dos cabos dos TCs, devem necessariamente ser do
tipo olhal, ndo serdo aceitos conexao via plug conector.

As conexdes dos 6 (seis) condutores dos TCs ao controle eletrénico devem ser efetuadas,
obrigatoriamente, através de borneira industrial. A ligacdo estrela-aterrada dos TCs devera ser
efetuada necessariamente dentro do controle eletronico, e ndo no mecanismo. Estas borneiras devem
estar instaladas internamente no gabinete do controle eletrdnico, ndo sendo permitida sua instalagédo
diretamente no relé microprocessado.

As conexdes de CA deverdo ser previstas em borneira, ndo serd aceita entrada de CA
diretamente em componentes internos ao controle eletrénico nem em disjuntores.

Todos os terminais, cabos e partes metalicas energizadas devem ser devidamente protegidos
contra togues acidentais.

3.15. Ligacéo entre o tanque/mecanismo e a cabine do controle eletronico:

Toda fiagdo proveniente do interior do tanque e/ou caixa do mecanismo deve estar
protegida, através do seccionamento dos cabos em plugues adequados e borneiras de interface,
contra o efeito de vazamentos de qualquer espécie. O fabricante deve incluir na proposta desenho
indicando detalhes desta fiacdo e seccionamento.

O religador devera ser fornecido com os cabos umbilicais de separados e independentes,
contendo cabo de controle englobando comando ao tanque, supervisdo dos contatos auxiliares,
sensores de tensdo de bucha (fonte) e TCs de bucha, porém com protecdo eletrnica contra abertura
involuntaria de TCs no tanque ou caixa do mecanismo atuador.

Os cabos umbilicais que derivam da cabine do controle eletrénico para o tanque e/ou caixa
do mecanismo de operacgdo, deverdo ter um comprimento minimo de 6 (seis) metros e devem ser
isolados, blindados e com cobertura a prova de intempéries, e possuir terminais tipo metélico "plug-
in macho™ (com anel de fixacdo mdvel interna) na conexdo contraria ao controle.

3.16. Comunicacao

O controle deverd possuir no minimo 3 (trés) portas de comunicacao independentes, sendo
uma 1 (uma) frontal e 2 (duas) traseiras.

A porta de comunicacdo frontal deverd ser compativel com conexdo de um computador
para parametrizacdo do controle do religador no padrdo USB, Ethernet ou serial RS-232. No caso de
ser disponibilizada a porta Ethernet, esta deve permitir a conexdo de um computador por meio de
cabo path-cable ou crossover, sem a necessidade de hub ou switch intermediario;

A segunda porta de comunicagéo (traseira) devera ser no padrdo Ethernet para transmisséo
de dados DNP 3.0 via TCP/IP;

A terceira porta de comunicacdo (traseira) podera ser dptica para comunicacao direta com o
sistema supervisorio via fibra éptica com terminagdo ST; porem caso ndo a possua uma porta de
comunicacdo Optica para comunicagdo direta, a segunda porta de comunicacao traseira podera ser
serial RS-232 compativel e disponibilizada com adaptadores EIA-232 para fibra Optica (modem
optico).

O cabo de comunicacdo entre o dispositivo de ajuste (notebook) e o controle eletrénico
deve ser fornecido com comprimento minimo de 6 (seis) metros. O cabo devera ser compativel com
uma das entradas frontais do relé (conector RS232, USB ou Ethernet/RJ45).
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4. REQUISITOS DO CONTROLE MICROPROCESSADO

4.1. Requisitos gerais de operagdo

O controle eletrénico deverd possuir relé microprocessado, com todas as fungdes de
protecdo, medicdo e automacdo constantes desta especificacdo, de forma integrada no software de
parametrizacao e controle.

Deverad ser capaz de monitorar, interromper e religar o circuito com a sequéncia pré-
determinada de operacOes de abertura e de fechamento seguido de rearme ou bloqueio.

Devera permitir um nimero minimo de 4 (quatro) operaces até o blogqueio, ou seja, 3 (trés)
tempos de religamento ajustaveis. O rearme do mecanismo entre as operacfes de religamento deve
ser automatico.

Os religadores devem permitir o bloqueio e abertura livre, por acionamento elétrico ou
mecanico.

A capacidade de interrupcéo dos religadores deve ser a maxima permitida pelo equipamento
para qualquer ajuste do controle eletrénico, e os valores de corrente nominal e capacidade de
interrupcdo ndo devem levar em conta as limitacdes pelos sensores ou TCs.

A corrente minima de disparo, tanto para faltas entre fases como faltas a terra, deve atender
aos valores especificados nas folhas de caracteristicas técnicas. Estes ajustes devem ser realizados
através de parametrizacdo do relé, via local no controle eletrdnico e/ou também externamente,
através de comunicacdo com notebook no canal de ajustes. A atuacdo do controle eletrdnico, tanto
para correntes de curto-circuito entre fases ou fase-terra deve ser necessariamente para 100% do
valor ajustado (multiplo = 1).

Os valores de corrente nominal e capacidade de interrupcdo, para cada tipo de religador,
ndo devem levar em conta as limitagdes introduzidas pelos sensores ou transformador de corrente.

O software de parametrizagdo dos ajustes de protecdo devera ser compativel com o sistema
operacional Windows na versdo XP ou superior. Os custos do software deverdo estar inclusos no
custo total do equipamento.

Todas as chaves, teclas e lampadas sinalizadoras existentes na cabine do controle eletrdnico
devem ser identificadas contendo as respectivas funcdes, escritas em portugués.

No quesito sequéncias de operacdes, o religador deve permitir que sejam parametrizadas
operacdes de forma a se ter apenas aberturas instantdneas ou rapidas, somente retardadas, ou
combinac@es destas, sendo estes pardmetros independentes para faltas fase-fase e fase-terra.

Os tempos de religamento devem ser independentes entre si e ajustaveis em cada ciclo de
religamento. O tempo de rearme tambem deve ser ajustavel.

O controle eletronico deve possuir a funcdo SAG/SWELL, registrando em memoria as
ocorréncias da tenséo na rede de Distribuicéo.

Localizacdo de faltas e relatorios de medicédo das grandezas disponiveis.

Erros de projeto ndo previstos nesta especificacdo e detectados a qualquer tempo serdo
integralmente cobertos pelo fabricante, sem custos.

4.2. Funcgdes de protecdo
O controle eletrénico devera possuir, no minimo, as seguintes funcées de protecéo:
a)  Sobrecorrente instantanea:

e Fase (50), Neutro (50N), Residual (50G) e Sequéncia negativa (50Q);
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b)  Sobrecorrente temporizada:

e Fase (51), Neutro (51N), Residual (51G), Sequéncia negativa (51Q);

c) Religamento automatico (79);

d)  Sobrecorrente direcional de fase (67) e neutro (67N);

e)  Sobre e subfrequéncia (81U/O);

f)  Sobretensdo (59) e Subtensdo (27) com temporizacao (62);

g) Cold Load Pick-Up de fase e neutro (partida de carga fria): multiplicador da corrente
nominal de ajuste de acordo com o tempo em que a carga permaneceu sem
alimentacéo. Este ajuste evita trips acidentais nos casos em que a carga seja religada
em um valor de corrente mais alto que o normal;

h)  High Current Lockout de fase e neutro (bloqueio da fungéo religamento por alta
corrente), bloqueio do religamento automético quando a protegdo é sensibilizada por
correntes de falta muitas vezes maior que a de ajuste. Os ajustes para faltas entre fase
e de fase a terra deverdo ser separados;

i) Hot Line Tag (blogueio das funcdes de religamento e ativacao de curvas instantaneas
para manutencdo em linha viva com seguranca), quando habilitado, os ajustes de
protecdo padrdo e alternativos deverdo ser desligados temporariamente e devera ser
ativada uma curva instantanea e bloqueado a fungédo 79 de religamento;

J)  Localizacdo de falta - “Fault location”: estimativa da distancia em quildmetros da
falta;

k)  Modo chave; quando ativo, este modo desabilita todas as curvas de protegéo;

I)  Transferéncia automatica de carga (operacdo do religador como chave normalmente
aberta), interligando duas fontes e possibilitando a transferéncia de carga no caso de
falta de tensdo do lado da fonte principal;

m) Dead line ou barra viva-linha morta bloqueio de religamento manual ou automatico
quando ha tensdo em qualquer fase do lado carga.

4.3. Grupo de ajuste:

O controle eletrénico deve possuir no minimo 4 (trés) grupos de ajuste sendo 1 normal e 3
alternativos. No caso de mudancga de um grupo de ajustes para outro, o controle deve possibilitar a
alteracdo automatica de todos os ajustes de protecdo (fase, neutro, SEF, religamento e etc), porém
ndo poderd provocar mudanca de estado em quaisquer outras varidveis do relé a ndo ser as
pertinentes @ mudanca. O software de ajustes também devera possibilitar a copia dos ajustes de um
grupo para o outro. O controle eletrénico devera salvar 0s ajustes em sua memdria e estes dados nao
deverdo se perder ou se corromper mesmo em eventos que desliguem a alimentacao de energia do
controle.

4.4. Curvas caracteristicas (protecao)

O controle eletrénico deve trabalhar com os padroes ANSI e IEC, tanto para o sensor de
fase quanto para o sensor de neutro com pelo menos 2 (duas) curvas caracteristicas tempo inversa
(tempo x corrente) para abertura rapida, 2 (duas) com caracteristica abertura instantanea de tempo
definido e 3 (trés) com caracteristicas do tipo abertura temporizada. Ainda, o controle eletrdnico
deve possuir curvas de tempo definido para o sensor SEF (Sensitive Earth Fault). O nimero de
operacOes rapidas para faltas de fase deve ser independente do nimero de operagdes rapidas de
neutro.
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4.5. Fungéo de oscilografia/ Eventos

O controle eletronico devera ainda ser capaz de registrar os ultimos 80 eventos e atuacfes
da protecéo, indicando o valor das correntes de curto-circuito e informando os sensores (fase, neutro
ou SEF) que atuaram. Estas informacGes devem ser armazenadas na memaoria e seu acesso deve ser
permitido por conex&o de notebook ou pelo painel frontal do equipamento.

O display ainda devera disponibilizar as informac@es das grandezas instantaneas (tensdo,
corrente e poténcias ativa e reativa).

O controle eletrénico devera ser capaz de oscilografar as grandezas analdgicas de tenséo e
corrente e grandezas digitais, com resolu¢do minima de 16 amostras/ciclo, 8 (oito) registros com 8
(oito) ciclos cada, que deverdo ser armazenadas em memoria.

A funcdo de oscilografia devera satisfazer os seguintes requisitos:
a)  Gravacdo das amostras dos sinais de tensdo, corrente e sinais digitais da linha ou

transformador respectivo, com um tempo pré-falta de 2 (dois) ciclos de 60 Hz;

b)  Taxa de amostragem de 16 amostras por ciclo de 60 Hz, correspondendo a uma
frequéncia de amostragem de 960 Hz;

c)  Sequencia de eventos ou Sequence of Events (SOE) com resolugédo de 1 milisegundo
e 0 estado (status) de equipamentos;

d)  Programas de manipulacdo dos dados gravados, de forma a apresentarem as formas
gréficas das ondas de tensdo e corrente, eventos e outras grandezas disponiveis,
relatorios de status e sequéncia de eventos.

Partida da funcdo de oscilografia por detectores internos ou por contatos externos ao
controle eletronico;

4.6. Contadores de operacao eletrénicos

O controle eletrénico do religador deve possuir quatro contadores de operacao
acumuladores eletrénicos internos, com no minimo quatro digitos sendo um para cada fase e um para
0 neutro/SEF. Estes contadores devem ser construidos de forma a dificultar o reset acidental.

Os contadores internos deverdo ser acessiveis via teclado e display no painel frontal. Neste
caso, o controle eletronico devera permitir o reset dos contadores, através de senha.

4.7. Entradas e saidas

A parte traseira do controlador devera possuir no minimo 6 (seis) entradas digitais e 6 (seis)
saidas digitais fisicas identificadas com conexdo acessivel por borne além dos conectores de sinal de
trip para 0 mecanismo do religador.

Os contatos de saida deverdo possuir as seguintes caracteristicas de suportabilidade:

Suportabilidade minima das saidas digitais do controlador
Conducao continua 5A
Fechamento e conducgéo e 0,5s 30 A
Interrupgdo com carga /R <40ms em 125 Ve 0,25 A

4.8.Entradas analogicas de corrente para medicao e protecio

O relé do controle eletronico tripolar devera ter 4 (quatro) entradas analogicas
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independentes de corrente CA, sendo 3 (trés) para os sensores de fase e 1 (uma) para o sensor de
SEF (neutro sensivel).

O software de parametrizacdo do relé deverd permitir lancamento de relacdes de TCs
diferentes para o sensor de fase e SEF.

4.9. Entradas analdgicas de tensdo para medicéo e protecéo

O relé do controle eletronico tripolar devera ter 3 (trés) entradas analdgicas de tensdo para
o0s sensores de tensdo internos lado fonte e 3 (trés) entradas analdgica de tensdo para o lado carga.

A aplicacdo destas entradas de tensdo devera ser:

49.1. Entradas do lado fonte:

a) Medicdo de tensao e poténcia;
b) Célculo da distancia em KM da funcéo de localizacéo da falta;
c) Referéncia para ajuste da unidade de sobrecorrente direcional (67);

d) Referéncia para unidade de sincronismo (25).

4.9.2. Entradas do lado carga:
a)  Deteccdo de presenca ou auséncia de tensdo para a funcdo Dead Line (linha-morta);

b)  Deteccdo de presenca ou auséncia de tensdo para funcdo de transferéncia automatica,
RA normalmente aberto;

c) Referéncia para unidade de sincronismo (25);

d)  Deteccdo de tensdo para alimentacdo de légicas de programacéao do sistema SCADA.

No caso das funcGes de Recomposicdo Automatica, Transferéncia Automatica e Dead Line
(linha morta) ndo serem recursos previstos no relé microprocessado, estas deverdo ser elaboradas
pelo fornecedor por meio de logicas, utilizando as entradas digitais, incluindo modificacdo, e
possibilitando ativar ou ndo estas fungdes.

As entradas analdgicas de tensdo deverao ter varistores de protecao.

O software de parametrizacdo devera permitir a entrada de relacbes de TPs diferentes para
lado fonte e lado carga.

4.10. Painel frontal

4.10.1. LEDs configuraveis

O controle eletronico deve disponibilizar através de indicacdo por LEDs configuraveis
(minimo 17 LEDSs) no painel frontal, em portugués, os seguintes estados:
a)  Estado do religador — 52a e 52b (aberto/fechado);

b)  Estado da chave local/remota;

c) Estado do blogueio de religamento;

d) Estado do bloqueio de neutro;

e) Estado do blogueio de SEF;

f)  Estado do bloqueio da protecédo (operacao do religador como chave);
g) Alarme de falta de alimentacdo CC na saida do carregador de baterias;
h)  Alarme de falta de alimentacdo CA;

i)  Abertura por fase — 50/51 (A, B e C);

J)  Abertura por neutro — 50/51N;
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k)  Abertura pelo SEF (neutro de ajuste sensivel);

I)  Pick-up de fase, neutro ou SEF (indicacdo que a corrente esteve acima do minimo
trip);

m) Estado do grupo de ajustes alternativo (ativado/desativado);

n)  Estado da fungdo Linha Viva;

0) Bloqueio por fim de sequéncia de religamento;

p)  Problemas no controle;

g) Falha mecanica (um dos polos ndo abriu ou ndo fechou).

Obs.: Os LEDs que indicam a abertura (trip) por funcdo de protecdo (fase, neutro e SEF)
deverdo rearmar automaticamente (efetuar o reset) caso o religador ndo va a bloqueio, ou seja, nao
atinja o término do ciclo de religamento ajustado.

4.10.2. Botdes de acesso direto

O controle eletronico deve permitir habilitar e desabilitar via protocolo DNP3.0 e
Disponibilizar através de botdes configuraveis de acesso direto no painel frontal, em portugués, os
seguintes comandos:

a)  “Local Habilitado” — Comando de mudanca do controle de remoto para local e

vice-versa.

b)  “Ajuste Alternativo” — Comando de mudanga do grupo de ajuste de “Normal” para
o grupo de ajustes “Alternativo 17, e vice-versa).

c) “Modo Chave” — Comando de desabilitar todas as fun¢Ges de protegéo:

e “Habilitada”: Neste modo o controle eletronico ndo deve atuar automaticamente,
devido a qualquer funcéo de protecdo; Inibir qualquer alteracéo de funcao de
protecdo que possa ser feita via painel frontal ou protocolo DNP3.0; Somente sera
permitido o fechamento e a abertura via comando local ou remoto.

e “Desabilitada”: Controle eletronico retorna ao grupo de ajustes que estava antes
de entrar na funcdo modo chave; O bloqueio de religamento e neutro retorna para
a situacdo anterior a entrada na funcdo modo chave (se estava bloqueado,
religamento ou neutro retorna bloqueado; se religamento ou neutro estava
desblogueado, retorna desbloqueado); Todas as demais func¢Ges que possam ser
acionadas remotamente ou via painel frontal deveréo retornar a condicéo original
antes do acionamento da fun¢do modo chave; Permite fechamento local e remoto.

d) “Linha Viva” — Comando de habilitar e desabilitar a func¢do Linha Viva:

e “Habilitada”: o controle eletronico deve comutar para um outro grupo de ajustes
(normalmente o ultimo disponivel), onde devera estar com o religamento
bloqueado, com curvas instantaneas de fase, neutro e SEF ajustadas, e com pick-
up igual ao ajuste do grupo normal; Se o religador atuar por protecéo ou
manualmente, a fungdo linha viva ndo deve permitir o fechamento local, remoto
ou automatico (ciclo).

e “Desabilitada”: Controle eletronico retorna ao grupo de ajustes que estava antes
de entrar na funcdo linha viva; O bloqueio de religamento retorna para a situacdo
anterior a entrada na funcéo linha viva (se estava bloqueado, religamento retorna
bloqueado, se religamento estava desbloqueado, retorna desbloqueado); Todas as
demais funcgdes que possam ser acionadas remotamente ou via painel frontal
deverdo retornar a condig&o original antes do acionamento da fung&o linha viva;
Retorna a condicao anterior e permite fechamento local e remoto.
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e) “Religamento” — Comando de bloquear e habilitar o religamento automatico;
f)  “Neutro” — Comando de bloquear e desbloquear o neutro e o SEF:

e “Habilitada”: Quando bloqueamos o neutro, o SEF devera ser automaticamente
bloqueado, tanto via painel frontal quanto via DNP3.0. Enquanto o neutro estiver
bloqueado, ndo devera ser permitido o desbloqueio do SEF;

e “Desabilitada”: Se desbloquearmos o Neutro, o SEF deverad permanecer na
situacdo em que se encontrava antes de efetuarmos o bloqueio do neutro, ou seja,
se 0 SEF estava desbloqueado deve retornar automaticamente como
desblogqueado, porém se estava bloqueado deve permanecer bloqueado. Se o
ajuste de SEF estiver bloqueado via software de parametrizacéo, ndo podera ser
desbloqueado via botéo painel frontal nem via protocolo DNP3.0.

g) “Sub-Frequéncia” — Comando de habilitar e desabilitar a funcéo de sub-frequéncia;

Ao lado de cada botdo de comando devera existir um LED indicando o estado da funcgéo
descrita no botdo. LED acesso indica que a condi¢do descrita no botdo é verdadeira. LED apagado
indica que a condicdo descrita no botdo é falsa.

O controle eletrénico deve disponibilizar através de botdes de acesso direto no painel
frontal, em portugués, os seguintes comandos de:
“Abrir” — Comando de abertura manual do religador;

“Fechar” — Comando de fechamento manual do religador.

O botdo ABRIR devera ser na cor verde e o botdo FECHAR devera ser na cor vermelho,
sendo que a condicdo deve estar indicada embaixo do LED. Para o botdo ABRIR, a indicacdo
embaixo do LED deve ser ABERTO e para o botdo FECHAR a indicagdo embaixo do LED deve ser
FECHADO.

A mudanca do estado das funcdes de bloqueio/desblogqueio do Religamento, Neutro, Grupo
de Ajustes, Linha Viva, Modo Chave e Sub-frequéncia, via comando manual dos botbes no painel
frontal ou tela, s6 poderd ser efetuada quando a fun¢ao “LOCAL HABILITADQO” estiver ativa.

4.10.3. Indicacao do display

O controle eletronico deve disponibilizar através de indicacgdo direta dos valores no display
do painel frontal, em portugués, as seguintes grandezas analdgicas:
a)  Correntes nas fases A, B e C (correntes de 0 a 630 A, com precisao de +/-5%);
b)  Corrente no neutro (correntes de 0 a 150 A, com precisao de +/-5%);
c) Tensdes VAN, VBN, VCN, VAB, VBC e VCA (com preciséo de +/-2% na faixa de
70% a 110% da tensdo nominal);
d) Frequéncia;
e)  Ultima falta com valores de sobrecorrente.
Obs.: A exatiddo dos valores do display é em relagdo as entradas do relé.

4.11. Requisitos de automacao

O controle eletrénico deve ter a possibilidade de comunicacdo serial e ethernet via
TCP/IP pelo protocolo DNP (Distributed Network Protocol) 3.0 nivel 2.

O equipamento devera possibilitar o remapeamento dos pontos digitais e analdgicos, ou
seja, remapeamento da lista original de bits de entrada e saida. O usuério devera ter a opgdo de
selecionar e editar os pontos desejados.
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A transferéncia de dados devera estar em conformidade com o protocolo DNP3.0 nivel 2,
devendo ser fornecida a documentacdo do perfil deste protocolo, constando também a lista dos
pontos dos objetos DNP3.0, assim como o método de mapeamento destes pontos, 0s quais deverao
ser configurados conforme a necessidade da COCEL (vide tabela para mapeamento de bits de
entradas e saidas).

Por meio do DNP3.0 deverdo ser disponibilizados informacdes de partida de unidades,
registro de eventos, entradas digitais, saidas digitais, medidas analdgicas de corrente, tensao,
poténcia, frequéncia, distancia de falta em percentual ou quilometro etc.

4.11.1. Variaveis configuraveis e comunicacédo via protocolo DNP 3.0

O controle eletrénico deverd permitir a programacdo logica digital entre estados das
entradas fisicas, estados virtuais internos, comandos via protocolo DNP 3.0 e estados de
comparadores analdgicos, permitindo acionar saidas fisicas, mudar estados virtuais e ativar fun¢des
internas, como mudanca de grupos de ajuste, abertura e fechamento, bloqueio de religamento, etc.

Sé&o requisitos minimos as seguintes fungdes ldgicas:
a) E;
b) OU;
c) INVERSORA,;
d) DETECCAO DE BORDA SUBIDA OU DESCIDA;
e) FLIP-FLOP RS;
f)  TEMPORIZACAO;
g0 COMPARADORES ANALOGICOS.

O controle eletrénico devera possuir no minimo 8 (oito) variaveis livres internas, com
possibilidade de temporizacdo, para desenvolvimento de ldgicas adicionais pela COCEL. Estas
variaveis podem estar disponiveis, independente da implementacdo das funcgdes ja solicitadas neste
documento.

N&o sera permitida a cobranca destas varidveis a parte do preco total do equipamento.

Por meio do DNP 3.0 deveréo ser disponibilizadas informagdes de partida de unidades,
registros de eventos, entradas digitais, saidas digitais, medidas analdgicas de corrente, tenséo,
poténcia, frequéncia, distancia de falta, etc.

O tamanho de cada fila de eventos a serem reportados via DNP 3.0 devera ser maior ou
igual a 100 eventos.

Devera ser fornecida juntamente com a documentagdo técnica do produto (desenhos
técnicos, manuais de operacdo e manutencdo) uma tabela de objetos contendo os objetos suportados
e suas variagoes, descri¢des, function codes e qualifier codes para requisicéo e resposta.

As seguintes variaveis sdo requisitos minimos para a supervisao e controle da COCEL e
devem estar disponiveis como pontos de entrada e saida (I1/O) via protocolo DNP 3.0 para
telecomando via sistema de supervisao:

As variaveis apresentadas podem ser tanto padrdo do controle eletrénico como variaveis
criadas a partir da programac&o interna por fungdes ldgicas, neste Gltimo caso, desde que respeite as
8 (oito) variaveis internas livres para programacéo de funcdes adicionais.

4.11.2. Mapeamento de bits de entradas e saidas

O mapeamento dos pontos digitais e analdgicos devera ser configurado de modo a fornecer
no minimo os sinais/varidveis (disponiveis via protocolo DNP3) para ocorrer a comunicagao através
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das configuracdes a seguir:

4.11.2.1 Comando

**Comando.Select_Abrir - Binary output (0)
Configuragdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(0); Scan(1000)

*Comando.Abrir - Binary output (0)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(0); Scan(1000)

**Comando.Select_Fechar - Binary output (1)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(1); Scan(1000)

**Comando.Fechar - Binary output (1)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(1); Scan(1000)

**Comando.Blog_Linhaviva.SelectH - Binary output (16)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(16); Scan(1000)

**Comando.Blog_Linhaviva.Habilitar - Binary output (16)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(16); Scan(1000)

**Comando.Blog_Linhaviva.SelectD - Binary output (17)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(17); Scan(1000)

**Comando.Blog_Linhaviva.Desabilitar - Binary output (17)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(17); Scan(1000)

*Comando.Blog_Neutro_SEF.SelectH - Binary output (3)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(3); Scan(1000)

**Comando.Blog_Neutro_SEF.Habilitar - Binary output (3)
Configuragdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(3); Scan(1000)

**Comando.Blog_Neutro_SEF.SelectD - Binary output (2)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(2); Scan(1000)

**Comando.Blog_Neutro_SEF.Desabilitar - Binary output (2)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(2); Scan(1000)

*Comando.Blog_Religamento.SelectH - Binary output (12)
Configuragdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(12); Scan(1000)

**Comando.Blog_Religamento.Habilitar - Binary output (12)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(12); Scan(1000)

**Comando.Blog_Religamento.SelectD - Binary output (13)
Configurac¢des Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(13); Scan(1000)

**Comando.Blog_Religamento.Desabilitar - Binary output (13)
Configurac¢des Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(13); Scan(1000)

*Comando.Blog_ProtecaoTensao_59e27.SelectH - Binary output (7)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(7); Scan(1000)

**Comando.Blog_ProtecaoTensao_59e27.Habilitar - Binary output (7)
Configurac¢des Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(7); Scan(1000)

**Comando.Blog_ProtecaoTensao_59e27.SelectD - Binary output (8)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(8); Scan(1000)

*Comando.Blog_ProtecaoTensao_59e27.Desabilitar - Binary output (8)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(8); Scan(1000)

*Comando.Blog_Cargafria.SelectH - Binary output (9)
Configurac¢des Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(9); Scan(1000)

*Comando.Blog_Cargafria.Habilitar - Binary output (9)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(9); Scan(1000)
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**Comando.Blog_Cargafria.SelectD - Binary output (10)
Configuragdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(10); Scan(1000)

**Comando.Bloq_Cargafria.Desabilitar - Binary output (10)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(10); Scan(1000)

*Comando.GrupoNormal_G1.SelectH - Binary output (4)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(4); Scan(1000)

**Comando.GrupoNormal_G1.Habilitar - Binary output (4)
Configuragdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(4); Scan(1000)

**Comando.Grupoalternativo_G2.SelectH - Binary output (5)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(5); Scan(1000)

**Comando.Grupoalternativo_G2.Habilitar - Binary output (5)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(5); Scan(1000)

*Comando.ModoChave_G5.SelectH - Binary output (6)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(6); Scan(1000)

**Comando.ModoChave_G5.Habilitar - Binary output (6)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(6); Scan(1000)

**Comando.Reset.SelectH - Binary output (11)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(3); N3(1201); N4(11); Scan(1000)

**Comando.Reset.Reset - Binary output (11)
Configurag¢des Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(4); N3(1201); N4(11); Scan(1000)

4.11.2.2 Leituras Analdgicas

**|_eitura.[Analdgicas].CorrenteA - Analog input (0)
Configurac¢des Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(0); Scan(1000)

**|_eitura.[Analdgicas].CorrenteB - Analog input (1)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(1); Scan(1000)

**_eitura.[Analdgicas].CorrenteC - Analog input (2)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(2); Scan(1000)

**|_eitura.[Analdgicas].CorrenteNeutro - Analog input (4)
Configurac¢des Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(4); Scan(1000)

**_eitura.[Analdgicas].[Corrente Residual] - Analog input (3)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(3); Scan(1000)

**_eitura.[Analdgicas].[TensdoAN] - Analog input (8)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(8); Scan(1000)

**|_eitura.[Analdgicas].[TensdoBN] - Analog input (9)
Configurag¢des Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(9); Scan(1000)

**_eitura.[Analégicas].[TensdoCN] - Analog input (10)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(10); Scan(1000)

**_eitura.[Analdgicas].[TensdoVAB] - Analog input (23)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(23); Scan(1000)

**|_eitura.[Analégicas].[TensdoVBC] - Analog input (24)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(24); Scan(1000)

**_eitura.[Analdgicas].[TensdoVCA] - Analog input (25)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(25); Scan(1000)

**|_eitura.[Analégicas].[Poténcia Real] - Analog input (13)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(13); Scan(1000)
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**eitura.[Analdgicas].[Poténcia Reativa] - Analog input (14)
ConfiguragBes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(14); Scan(1000)

**eitura.[Analdgicas].[Frequéncia] - Analog input (7)
Configuragdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(3005); N4(7); Scan(1000)

4.11.2.3 Leituras Binarias

**| eitura.[Binarias].[Posi¢cdoDoDisjuntor_52A(RA_Fechado)] - Binary input (0)
ConfiguragBes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(0); Scan(1000)

**| eitura.[Binarias].[Posi¢cédoDoDisjuntor_52B(RA_Aberto)] - Binary input (1)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(1); Scan(1000)

**| eitura.[Binarias].Bloqg_Linhaviva_HLT_G6 - Binary input (9)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(9); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].[Blog_Neutro_(50e51)] - Binary input (4)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(4); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].[Blog_SEF_(50e51)] - Binary input (5)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(5); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].Bloq_ReligamentoAutomatico_79 - Binary input (6)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(6); Scan(1000)

**_eitura.[Binérias].Blog_SobreTensao_59 - Binary input (13)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(13); Scan(1000)

**| eitura.[Binarias].Blog_SubTensao_27 - Binary input (12)
Configuragdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(12); Scan(1000)

**| eitura.[Binarias].PortaAberta - Binary input (35)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(35); Scan(1000)

**_eitura.[Binarias].ChaveRemoto - Binary input (3)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(3); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].Pickup - Binary input (26)
Configuragdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(26); Scan(1000)

**| eitura.[Binarias].[ReligadorLockout(TripDefinitivo)] - Binary input (15)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(15); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].[BloqueioManual(Lockout)] - Binary input (19)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(19); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].Modochave_GS5 - Binary input (11)
Configurag¢des Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(11); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].CargaFria_G4 - Binary input (63)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(63); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].GrupoAjusteNormal_G1 - Binary input (7)
Configurac¢des Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(7); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias]. GrupoAjusteAlternativo_G2 - Binary input (8)
Configurac¢des Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(8); Scan(1000)

**_eitura.[Binarias].[BloqueioAltaCorrente-HCL A] - Binary input (54)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(54); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].[BloqueioAltaCorrente-HCL B] - Binary input (55)
Configurac¢des Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(55); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].[BloqueioAltaCorrente-HCL C] - Binary input (56)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(56); Scan(1000)

**_eitura.[Bindrias].[Trip51 SobreCorrenteTemp_A] - Binary input (22)




~ , Namero: ET.COCEL.206-09
ESPECIFICACAO TECNICA COCEL- | Data Emiss&o: 04/04/2018

a RELIGADOR AUTOMATICO 13,8 E | PataRevisdo: 25/08/2025
34,5 kV Folha: 22 de 41

Configuragdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(22); Scan(1000)

**eitura.[Binérias].[Trip51 SobreCorrenteTemp_B] - Binary input (23)
Configuragdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(23); Scan(1000)

**_eitura.[Binarias].[Trip51 SobreCorrenteTemp_C] - Binary input (24)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(24); Scan(1000)

**_eitura.[Binarias].[Trip51 NeutroTemp_(SEF)] - Binary input (25)
Configuragdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(25); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].[Trip51 NeutroTemp_(Residual)] - Binary input (51)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(51); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].[Trip50 sobreCorrentelnst_A] - Binary input (47)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(47); Scan(1000)

**_eitura.[Bindrias].[Trip50 sobreCorrentelnst_B] - Binary input (48)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(48); Scan(1000)

**_eitura.[Binérias].[Trip50 sobreCorrentelnst_C] - Binary input (49)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(49); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].[Trip50 Neutrolnst_(SEF)] - Binary input (10)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(10); Scan(1000)

**_eitura.[Binérias].[Trip50 Neutrolnst_(Residual)] - Binary input (30)
Configuracdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(30); Scan(1000)

**|_eitura.[Binarias].FalhaAbertura - Binary input (17)
Configuragdes Tag - Elipse Power - Protocolo(DNP3): N1(34); N2(1); N3(201); N4(17); Scan(1000)

5. REQUISITOS DE RECEBIMENTO E VERIFICACAO DE CONFORMIDADE

Para aceite do(s) equipamentos(s), deverao ser atendidos o0s seguintes requisitos:

5.1. Ensaios de tipo (Certificados)

Quando exigido pela distribuidora, apresentacdo de certificados de ensaios em laboratério
para verificacdo de determinadas caracteristicas de projeto do religador automéatico e sua
compatibilidade com as normas internacionais e da empresa.

Os Certificados de Ensaio deverdo ser emitidos por laboratério independente tecnicamente
capacitado e credenciado pelo INMETRO para laborat6rios nacionais ou por 6rgdo equivalente para
laboratorios internacionais.

Ensaios de Tipo realizados em Laboratdrios Internacionais deverdo ser devidamente
comprovados através dos certificados originais ou copias impressas submetidas a veracidade do
Consulado do pais de origem no Brasil.

Ensaios de Tipo realizados em Laboratorios Nacionais deverdao ser devidamente
comprovados através dos certificados originais e respectivos RELATORIOS ou copias completas
autenticadas por 6rgdo competente no Brasil.

Somente sera aceito Certificados de Ensaios de Tipo efetuados pelo laboratério do
Fabricante quando este for comprovado por 6rgdo competente que é credenciado para efetuar estes
ensaios.

Os ensaios de tipo para atestar a conformidade do projeto do equipamento séo os listados
abaixo:
a) Ensaio de impulso, baseado na Norma ANSI C 37.60 — ITEM 6.2.1 (1) ou IEC

60298 e IEC 60694-Test Procedure — C;
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b)  Ensaio de interrupcéo e estabelecimento, baseado na Norma ANSI 37.60 - item 6.3;
c) Ensaio de elevacdo de temperatura, baseado na Norma ANSI C 37.60 - item 6.9 ou

IEC 56-4 -item 3;

d) Ensaio de caracteristica tempo-corrente, baseado na Norma ANSI C 37.60 - item
6.10;

e) Ensaio de operacdo mecénica (2000 operacdes), baseado na Norma ANSI C 37.60 -
item 6.11;

f)  Ensaio de temperatura no controle eletronico a 55 °C, 99% de umidade relativa do
ar, calor umido, durante 72 horas, com testes de funcionalidade geral da unidade
durante e ap0s 0 ensaio;

g) Ensaio de descarga eletrostatica, baseado na Norma IEC 61000-4-2 ou IEC 60255-
22.2, com nivel de severidade 4, aplicado pelo método direto;

h)  Ensaio de radio interferéncia irradiada, baseado na Norma IEC 61000-4-3 ou IEC
60255-22.3 com nivel de severidade 3;

i)  Ensaio de transientes repetitivos rapidos, baseado na Norma IEC 61000-4-4 ou IEC
60255-22.4, com nivel de severidade 4;

J)  Ensaio de imunidade contra surtos combinados baseados na Norma IEC 61000-4-5
ou IEC 60255-22.5 para entrada CA Fase - Neutro (x4 kV; 1,25/50micro seg.);
RS232 (x4 kV; 1,25/50micro seg.); Ethernet (x4 kV; 10/700micro seg.); Entrada
Umbilical (x4 kV; 1,25/50micro seg.);

k)  Ensaio de réadio interferéncia conduzida, baseado na Norma IEC 61000-4-6 ou IEC
60255-22.6;

[)  Ensaio de campo magnético na frequéncia industrial (60Hz), baseado na Norma IEC
61000-4-8;

m)  Ensaios para verificacdo de niveis méaximos de filtragem de DHT para harménicos de
38, 5% 78 92 e 112 ordem de corrente e tensdo no relé do religador. Durante os testes,
devem ser monitoradas as tensdes e correntes fundamentais e harmonicas, 0s sinais
de saida do sistema de controle para o relé e o display do relé. Com as aplicacGes
deste teste devemos verificar a ndo atuacdo indevida do relé (fase, neutro e SEF) ou
problemas no funcionamento do equipamento.

Os multiplos de frequéncia para a tensdo e corrente e o procedimento dos testes no
equipamento devem seguir conforme a seguinte ordem:
a)  Tensdo fundamental equilibrada e sinal de corrente de 1 A, equilibrado:

o Tensdo fundamental trifasica equilibrada de 127 V, fase-neutro, rms, 60 Hz;
o Sinal de corrente trifasico equilibrado, 1 A, 60 Hz;
o Sinal constante ao longo do tempo.
b)  Distor¢do harmonica individual equilibrada superposta a tensdo fundamental também
equilibrada e ao sinal de corrente:
o Tensdo fundamental equilibrada de 127 V, fase-neutro, rms, 60 Hz;
o Distor¢do harménica individual trifasica, equilibrada, 10 % da fundamental da
tensdo e corrente, 180 Hz;
o Sinal de corrente trifasico equilibrado, 1 A, 60 Hz;
o Sinal constante ao longo do tempo.
c) Idem ao teste “b” — distorcdo harmdnica individual trifasica, equilibrada, 50 % da
fundamental da tensé&o e corrente, 180 Hz;
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d) Idem ao teste “b” — distor¢do harmonica individual trifasica, equilibrada, maxima
tensdo e corrente possiveis até 100% da fundamental, 180 Hz;

e) Idem aos testes “b”, “c” e “d”. Distor¢do harmonica individual trifasica, equilibrada,
300 Hz;

f) Idem aos testes “b”, “c” e “d”. Distor¢ao harmonica individual trifasica, equilibrada,
420 Hz;

g) Idem aos testes “b”, “c” e “d”. Distor¢do harménica individual trifasica, equilibrada,
540 Hz;

h)  Idem aos testes “b”, “c” e “d”. Distor¢do harmonica individual trifasica, equilibrada,
660 Hz;

i) Distorcdo harmonica composta equilibrada superposta a tensdo fundamental também
equilibrada e distorcdo harmoénica composta equilibrada superposta ao sinal de
corrente.

o Tensdo fundamental trifasica equilibrada de 220 V fase-fase, rms, 60 Hz;

o Distorcdo harmdnica composta, trifasica, equilibrada, DHT = 44% (1V1 + 0,3 V3
+0,25V5+0,15V7+0,1V9+0,1V11);

o Sinal de corrente trifasico equilibrado, 1 A, 60 Hz;

o Distor¢do harmdnica composta, trifasica, equilibrada, (111 + 113+ 0,515+ 0,517
+119 + 0,5111);

o Sinal constante ao longo do tempo.

5.2. Ensaios de recebimentos

Os ensaios de recebimento deverdo ser realizados em todos 0s equipamentos do lote a ser
entregue, com a presenca do(s) inspetor(es) da COCEL, para verificacdo da qualidade do lote para
posterior entrega, instalacdo e operacao.

No periodo de ensaio de recebimentos, devera ser realizado:
» Ensaios elétricos e mecanicos;

» Testes funcionais do equipamento;
» Verificacdo dos requisitos de automacéo;
» Treinamento Técnico.

O fornecedor devera enviar a COCEL com antecedéncia de 30 (trinta) dias, antes da data
prevista para treinamento técnico e inspecdo do produto, os seguintes documentos:
» Planejamento de Inspecéo e testes;

» Modelo dos relatérios/Formularios de ensaios de recebimento a serem usados e
preenchidos durante a inspecdo, contendo no minimo;
o Nome do ensaio;
o Nome da Contratante e do Fabricante;
o NUmero da Ordem de Compra e da Ordem de Fabricacdo do Fabricante;
o Local e data do ensaio;
o Numero de série e quantidade do material / equipamento submetido a ensaio;
o Descrigdo suméria do processo de ensaio (constantes métodos e Instrumentos
empregados).
» Materiais para treinamento técnico (em portugués).
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5.3. Ensaios elétricos e mecanicos:

a)

b)

c)
d)

f)

9)
h)

i)
)

p)

Q)

Ensaio de tensdo suportavel de frequéncia industrial a seco, baseado na Norma ANSI
C 37.60 - item 6.2.1(2) ou IEC 56-4 - item 4.6;

Ensaio de operacdo mecanica (25 operacdes consecutivas sem tensdo) baseado na
Norma ANSI C 37.60 - item 7.4;

Ensaio de medicdo da resisténcia de contato, baseado na Norma IEC 56-4 - item 3.1;
Ensaio de medicao da resisténcia do isolamento entre: buchas e carcaca, buchas de
entrada e saida, em TC entre primarios e secundarios (megger 2,5 kV, escala até
50.000 MW, por 1 minuto);

Ensaio de verificagdo da simultaneidade dos contatos na abertura e fechamento,
baseado na Norma IEC 56-4 - item 5.3.1,;

Ensaio para verificacdo dos erros percentuais e polaridades entre os TC de protecéo e
nos de medicdo, baseado na Norma ABNT NBR-6821 e NBR-6856;

Ensaio de relagdes dos Transformadores de corrente;

Ensaio de galvanizacdo das ferragens, quando houver, baseado na Norma NBR 6323
e 7414 ou ASTM;

Verificacdo da espessura da pintura;

Verificacdo da aderéncia da pintura, baseado na Norma ASTM D 3359, método B ou
ABNT-MB - 985;

Verificagdo da Embalagem e sobressalentes;

Verificacdo da fiacdo dos secundarios e acessorios, atraves de testes funcionais,
baseado na Norma ANSI C 37.60 - item 7.2;

Ensaio de estanqueidade a intempéries no religador completo (mecanismo e controle
eletrbnico), para grau de protecédo IP 53;

Ensaio de tensdo aplicada nos terminais digitais (entradas e saidas) do relé
microprocessado e na fiacdo de comando e controle de 1,5 kV, 60 Hz, por 1 minuto,
baseado na Norma ANSI C 37.20-69 — | tem 20.5.3.4.2;

Ensaio de minimo trip, determinacéo se o religador opera dentro do limite de 10% da
corrente de disparo minimo de fase (A, B, C), neutro e SEF, baseado na Norma
ANSI C 37.60 - item 6.5, aplicando corrente nas buchas do Religador com o controle
eletrbnico conectado, utilizando se possivel, fonte trifasica e estabilizada. Devera ser
realizado para cada fase, sendo que o erro entre as fases ndo pode ultrapassar 5%;
Ensaio de tempo x corrente no religador completo, para pelo menos: 2(duas) curvas
rapidas e 2 (duas) curvas lentas de fase e neutro e 1 (uma) de tempo definido de SEF,
para pelo menos os seguintes maltiplos da corrente de disparo (2, 4, 6 vezes). Estes
ensaios deverdo atender a variagdo de +/- 10% no tempo para todos os mdltiplos,
baseados na Norma ANSI C37.60- item 6.10;

Ensaios de atuacdo da funcdo da unidade direcional de Sobre-corrente - 67 e 67N —
verificando a atuagédo nas zonas forward e reverse;

Ensaios de atuacdo da funcdo da unidade de frequéncia (810/U) — sobre e sub-
frequéncia.

5.4. Teste Funcional

a)
b)

c)

Funcéo Carga Fria (Cold Load);
Funcdo Modo Chave (Bloqueio da Protecdo);
Funcéo Linha Viva (Hot Line Tag);
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d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)

Mudanca de Grupo de ajustes (Alternativo 1);

Bloqueio de religamento por Alta Corrente (High Current Lockout)

Localizacao de Falta (km);

Funcédo Dead Line (religamento automatico com linha morta);

Funcéo de Transferéncia automatica;

Ciclo de religamento (tempos), rearme e bloqueio da fungéo 79;

Operacgéo dos comandos locais disponibilizados no painel do controle eletronico;
Atuacéo de todas as indicagdes visuais presentes no painel frontal e no display, como
por exemplo: LEDs, lampadas, contadores de operacao, alarmes e botdes;

Precisdo de medida das grandezas (mddulo e angulo) presentes no Display (tensao,
corrente e poténcia ativa e reativa);

Atuacdo das entradas e saidas digitais;

Sistema de alimentacdo CC (alarmes de sub-tenséo e sobre-tensdo CC);

Ligar e desligar o relé repetidas vezes (retirando o CC e CA) e verificar se este
retorna na mesma configuracdo de ajustes, funcdes, bloqueios e indicagdes.
Sinalizagdo mecanica e contador mecénico de abertura e fechamento;

Alavanca amarela — abertura mecénica e blogqueio de fechamento.

5.5. Ensaio dos requisitos de automacao

a)
b)
c)

d)
e)

f)

Ensaios de comunicacdo, através das saidas disponiveis no equipamento, utilizando-
se 0 protocolo DNP3.0;

Verificacdo dos objetos DNP3.0 implementados no equipamento (deve atender aos
requisitos de automacao desta Especificacdo).

Ensaios funcionais dos pontos solicitados no item “REQUISITOS DE
AUTOMACAO”.

Verificacdo do remapeamento de pontos de entrada analdgicos binérias;

Verificacdo de operacdo de acordo com as logicas programadas no controle
eletronico pelo fornecedor para atender as necessidades desta especificacao.
Verificacdo da implementacdo de logicas programaveis pelo usuario, conforme o
item “REQUISITOS DE AUTOMACAO”, utilizando no minimo as seguintes
funcbes logicas: E, OU, INVERSORA, DETECCAO DE BORDA DE
SUBIDA/DESCIDA, FLIP-FLOP RS, TEMPORIZA(;AO, COMPARADORES
ANALOGICOS;

5.6. Treinamento Técnico

Antes do inicio da inspecdo de recebimento dos equipamentos o fabricante devera fornecer
treinamento tecnico gratuito para, a0 menos 3 (trés) inspetores da COCEL, até um méaximo de 6
(seis) integrantes, englobando:

5.6.1.
>

Y V VYV

A\

Operacgado e manutencao

Arquitetura da unidade;

Painel frontal do controle;

Explicacdo detalhada de operacgéo;

Descricdo funcional dos componentes e metodologia de aferigcdo e calibragdo do
mecanismo de abertura e fechamento.

Ensaios gerais do mecanismo do religador, empregando, quando for o caso, 0s mesmos
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YV V VYV

5.6.2.

VVVYVVVVYY

instrumentos de ensaios especiais recomendados
Explicacdo detalhada e Rotinas para facilitar a manutencao.
Montagem e desmontagem do mecanismo.

Fontes de alimentacao;

Ponto e componentes passiveis de defeito no mecanismo.

Configuracéo da protecdo

Funcoes de protecao;

Explicacdo detalhada do software para parametrizacao, ajustes e tratamento de dados;
Tela de navegacao de comandos;

Tela de navegacdo de parametrizacdo;

Explicacdo de todos os ajustes e funcgdes de protecéo;

Légicas de protecéo;

Ajustes e ensaios gerais do religador empregando, quando for o caso, 0s mesmos
instrumentos de ensaios especiais recomendados, como por exemplo a utilizagéo de
malas de testes especificas para o controle eletrénico, dispositivos de ajustes,
computadores ou outros

Medicéo;

Registro de Eventos;

Oscilografia.

Automacao
Explicacdo detalhada de como se realizam as l6gicas no equipamento;

Apresentacdo das funcdes logicas, operadores, variaveis;

Explicacdo das logicas implementadas, testes funcionais (acionamentos de botGes e
entradas/saidas);

Parametrizacéo do protocolo DNP, incluindo;

Selecdo de pontos digitais de entrada, analdgicos e digitais de saida (comandos);
Definicdo dos Fatores de escala dos pontos analogicos;

Sincronismo de tempo por protocolo (parametrizacéo);

Geracdo de eventos (associacgao de classes a eventos);

Selecdo de objetos estaticos para resposta de dados de classe 0.

Parametrizacdo da porta de comunicacdo (velocidade, enderecos, paridade,
controle de fluxo, controle de retransmissdes, etc);

Comportamento do dispositivo na reinicializacao;

Procedimento de inicializacdo do dispositivo (0 que acontece quando o
dispositivo € reiniciado);

Explicagdo e exemplificagdo da geracdo das Flags de IIN- Internal Indications
(quando séo setadas e resetadas).

Outras informac6es que o fabricante achar relevante para realizar a integracdo do
equipamento com o sistema supervisério COCEL (Elipse Power).

5.6.4. Treinamento (repeticéo)

A COCEL podera solicitar a repeticdo do treinamento para posterior complementacao das
informacdes e da capacitagdo fornecidas durante a primeira realizagdo do curso. Caso seja solicitado,
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a repeticdo do treinamento deveré ser realizada nas dependéncias da COCEL.

O novo treinamento deve ser ministrado dentro do prazo de 30 (trinta) dias apds a
notificacao.

6. ACEITACAO E REJEICAO

A aceitacdo pela COCEL dos equipamentos, materiais e acessorios que integram o0
fornecimento, tanto pela comprovacao dos valores nos ensaios quanto pela dispensa de inspecéo, ndo
exime o fornecedor de sua responsabilidade no atendimento integral ao contrato e aos requisitos
desta especificacdo, nem tampouco invalida ou prejudica qualquer reclamagdo da COCEL
decorrente de defeito ou funcionamento inadequado de equipamento, material ou acessorio.

Se, por opcdo da COCEL, for dispensada a inspecdo de recebimento, o fornecedor deve
apresentar os relatorios dos ensaios de recebimento efetuados, conforme aos requisitos desta
especificacdo, antes do envio dos equipamentos para entrega. A falta de apresentacao deste relatorio
faculta @ COCEL tanto recusar o recebimento quanto considerar a entrega incompleta, sem prejuizo
a observacdo do prazo de entrega e penalidades por atraso, especificados no contrato.

Os relatérios apresentados devem conter as assinaturas do encarregado pelo ensaio e do
responsavel técnico pelo equipamento. O fornecedor assume a integral responsabilidade pelas
garantia e autenticidade das informacdes e valores registrados nos relatorios.

A COCEL reserva-se o direito de realizar novos ensaios de recebimento, a seu exclusivo
critério e em quaisquer unidades do lote, apos a entrega dos Equipamentos. Se houver divergéncia
entre o resultado de algum ensaio e os requisitos desta especificacdo ou as informacdes constantes
nos relatdrios apresentados, o fornecedor se responsabiliza pela corre¢do dos desvios apontados, em
todas as unidades do lote, dentro do prazo e sujeito as penalidades previstas no item (Garantia).

Se for realizada a inspecdo de recebimento em qualquer lote e o equipamento, material ou
acessorio for rejeitado pelo(s) inspetor(es) da COCEL, em func¢do de discordancia com o contrato
e/ou com os requisitos desta especificacdo, devera ser agendada uma nova inspecao.

7. GARANTIAS DAS CARACTERISTICAS PROPOSTAS

Os valores indicados pelo fabricante no Formulario de Caracteristicas Técnicas - serdo
considerados como garantia técnica da proposta.

O Fabricante devera, para cada item proposto, preencher a Folha de Caracteristicas
Teécnicas correspondentes, assinar e anexar a Proposta.

A coluna PROPOSTA devera conter as caracteristicas reais do material/equipamento
proposto, mesmo que difiram das caracteristicas especificadas. Caso determinadas caracteristicas
especificadas ndo se apliquem, o Fabricante devera anotar no local correspondente com a sigla “NA”
(Nao Aplicavel).

A falta de preenchimento de algumas linhas sera interpretada pela COCEL como nao
concordancia com as caracteristicas especificadas, cabendo a COCEL desclassificar a proposta.

A aceitacdo de caracteristicas inferiores as especificadas ficard a critério exclusivo da
COCEL.
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4,5 kV
34,5
Folha de Caracteristicas Técnicas - RELIGADOR AUTOMATICO - 13,8 kV — 560 A
- 12 Ka.
CARACTERISTICAS ESPECIFICACAO
ITEM DESCRICAO COCEL PROPOSTA
1 Modelo do religador / mecanismo -
Modelo do controle eletrénico / relé -
2 Tensdo nominal de operacéo 13,8 kV
3 Tensdo maxima de operagdo 15,5 kV
4 Frequéncia 60 Hz
5 Nivel de impulso, onda 1,2 x 50 ps (NBI) Crista 110 kV
6 | Tensdo suportavel a frequéncia industrial, sob chuva, 10 s, 60 Hz | Minimo 45 kV
7 'I|_'|enséo suportavel a frequéncia industrial, a seco, 1 minuto, 60 Minimo 50 kV
z
8 Resisténcia de contato (u€2) -
9 Simultaneidade dos contatos Max 0,25 ciclo
10 | Corrente nominal Minimo 650 A
11 | Capacidade de interrupcgdo simétrica Minimo 12 kKA
12 | Corrente de fechamento (kA) -
. Atuador
13 | Mecanismo de abertura e fechamento Magnético
14 | Mecanismo de interrupgao Ampola a Vacuo
15 | Meio isolante Polimérico
16 |Buchas M_ate’r "f’ll
Polimérico
17 | Sensores de tensdo 3 (trés) de bucha
do lado fonte
18 | Controle eletrénico com relé microprocessado Necessario
19 | Display frontal e teclado para parametrizacdo de ajustes Necessario
20 | Botdes de abrir e fechar o religador no painel frontal Necessario
21 | Botdes configuraveis nop painel frontal do relé Minimo 8
22 | LEDs configuraveis no painel frontal do relé Minimo 17
Logica programavel, conforme item REQUISITOS DE -
23 AUTOMACAO Necessario
24 E,n_tradas digitais programaveis via software e entradas digitais Minimo 6
fisicas
25 | Saidas digitais programaveis via software e saidas digitais fisicas Minimo 6
26 | Grupos de ajustes Minimo 3
27 | Instantaneo Trip (50) de fase - Multiplos da corrente de pick-up 5a20
ajustado na fase (passos de 1)
og | Instantaneo Trip (50N) de neutro - Mltiplos da corrente de pick- 5220
up ajustado no neutro (passos de 1)
29 | High Current Lockout de fase - (Bloqueio de religamento por alta 5a20

corrente) Multiplos da corrente de pick-up ajustado na fase

(passos de 1)
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CARACTERISTICAS ESPECIFICACAO
ITEM DESCRICAO COCEL PROPOSTA

30 High Current Lockout de neutro - (Bloqueio de religamento por 10a20
alta corrente) Multiplos da corrente de pick-up ajustado no neutro (passos de 1)
Sobrecorrente temporizada de fase (51): Faixa de ajuste da X

« 50 A 4600 A
corrente de abertura para faltas fase-terra com qualquer relacdo de
x . o passos de 10 A

31 | TC. (Serdo aceitos outros valores de correntes minimas de (valores

abertura, desde que ndo se afastem de + 10% dos valores S

e primarios)
especificados
Sobrecorrente temporizada de neutro (51N): Faixa de ajuste da 10Aa150 A

39 corrente de abertura para faltas fase-terra com qualquer relacdo de | passos de 1 A
TC. (Serdo aceitos outros valores de correntes minimas de (valores
abertura, desde que ndo se afastem de + 10% dos valores primarios)
especificados
Sobrecorrente temporizada de neutro sensivel SEF/SGF (51GS): 10 Aa 100 A

33 Faixa de ajuste da corrente de abertura para faltas fase-terra com passos de 1 A
qualquer relacdo TC. (Serdo aceitos outros valores de correntes (valores
minimas, desde que néo se afastem de + 10% dos valores primarios)
especificados

34 Funcdo de sobrecorrente direcional fase (67) e neutro (67N) Necessario

35 | Funcgéo de sobre-tenséo (59) Necessario

36 | Funcéo de Sub-tensao (59) Necessario

37 | Funcéo de sobre e sub-frequéncia (81) Necessario

38 | Funcéo religamento (79) Necessario

39 | Funcéo de partida em carga fria (Cold Load Pick-up) Necessario

40 | Fungdo linha viva (Hot Line Tag) Necessario

41 | Funcdo modo chave (Protegdo Blogueada) Necessario

42 Fu_ngéo de localizacéo de falta, indicando a distancia em Necessario
quilémetros (km) do provavel local da falta

43 | Funcdo Dead-Line (barra viva- linha morta) no religamento Necessario

44 | Funcdes de l6gica de chave de transferéncia automatica Necessario
Modificadores de Curvas:

45 | -Fator multiplicador (Vertical Multiplier / Time Dial) Necessario
-Adicional de tempo (Time adder) Necessario
-Tempo minimo de resposta (Minimun Response Time) Necessario

46 | Numero minimo de operagdes antes do blogqueio 4

47 | Sequéncia de operacéo (0-t-co-t-co-t-co) (t em seg.) O-1-C(2:-(2)-CO-5-

1°relig.de 1a 10
) PR S
Interva_los de tempos para religamento, ajustaveis e independentes 20 relig. de 2 4 60
48 |entre si s
(Passos de 1 5) 3°relig. De 5a 60
S
49 | Tempos de rearme (ms) -
50 Registrador de eventos sequenciais: himero de eventos >80

armazenados em memoria
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CARACTERISTICAS ESPECIFICACAO
ITEM DESCRICAO COCEL PROPOSTA
51 O§c!log.raf|a das grand(_azas analo_glcas e dlgltal_s (resolucdo Necessario
minima: 16 amostras/ciclo, 8 registros com 8 ciclos cada)
Medicdo e indicacdo no display de grandezas elétricas instantaneas
52 |edemanda, e a Ultima ocorréncia (corrente, tensdo, poténcia ativa e Necessario
reativa, frequéncia, etc.)
3 (trés) portas de comunicagdo independentes, sendo:
- 1 porta serial frontal RS-232C ou USB ou Ethernet/RJ45
53 | -1 porta serial traseira RS-232C- dptica ou com modem Gptico Necessario
com terminacgdo ST
-1 porta Ethernet traseira - interface fisica com fibra éptica ou com
conversor RJ45 para fibra 6ptica
DNP 3.0- nivel 2
54 | Protocolo de comunicacéo (interface serial) com
remapeamento
Entradas analégicas independetes de corrente CA no relé de 3(trés) p/ fases
55 2.
controle eletrbnico 1(uma) p/ SEF
56 Entradas analégicas independentes de tensdo CA (fases A, B e C) 3 (trés) entradas
no relé de controle eletronico para o lado FONTE independentes
57 Entrada analdgica de tensdo CA no relé do controle eletrdnico para| Minimo 1(uma)
0 lado CARGA entrada
Entrada analdgica independente de tensdo 127 VCA do servico .
. . N . S Y Minimo 1 (uma)
58 | auxiliar para alimentagdo do carregador de baterias. lluminagéo e
. entrada
tomada no controle eletrénico
59 | Soquete ¢/ lampada 127V CA (iluminacdo interna da cabine) Necessario
60 | Tomada 127V CA interna na cabine para pulgar Laptop Necessario
. I , 4 (quatro)
61 Contfld_ores eletronicos de operacao, internos no relé do controle fases (A, B, C)
eletronico
e neutro
62 | Contador mecénico geral de operagdes, externo no mecanismo 1 (um) geral
63 Conector de aterramento estanhado no mecanismo e na caixa do Necessario
controle eletrbnico, para cabo de cobre bitolas de 16 mm?2 70 mm?
Conector determinal de linha - para cabos de cobre ou aluminio, L.
64 Necessario

bitola de: 35 mm?2 (2AWG) e 240 mm? (500MCM)
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CARACTERISTICAS ESPECIFICACAO
ITEM DESCRICAO COCEL PROPOSTA
15 - 20 % capacidade interrup. A4 interruncdes
Com (x/r) m minima do cto =4 Pe
Ciclo de trabalho p/ 45 - 55 % capacidade interrup. . ~
65 interrupgdo Com (x/r)*m minima do cto = 8 56 Interrupcoes
90 - 100 % capacidade interrup. 16 interruncies
Com (x/r)*m minima do cto = 15 Pe
66 | Carga de impacto na abertura (kgf) -

67

Carga de impacto no fechamento (kgf)

68

Capacidade de interrupcéo de bancos de capacitores, sem reignigdo
do arco (kVAr)

69

Capacidade de interrupcdo de correntes de magnetizagéo de
transformador a vazio (A)

70

Capacidade de interrupcdo de correntes de linhas de transmissao a
vazio (A)

Capacidade por elemento
Tipo selada
Referéncia comercial

12V/12Ah
Pb-4cida ou gel

71| Baterias Alternativa equivalente
Temperatura operacao )
25%
NUmero maximo de interrupgdes, com as seguintes % da 50%
72 : (o ; N <
capacidade maxima de interrupgdes (sem manutengéo) 75%
100%

73

Numero maximo de interrup¢des com a corrente nominal (sem
manutencao)

74 | Maximo intervalo de tempo sem manutencio preventiva -
75 | Tempo de interrupgéo (ms) -
76 |- -
7 |- -
78 | Dimensdes da embalagem (mm) -

79

Massa completa de 1 unidade (s/embalagem)

80

Massa completa de 1 unidade (c/ embalagem)

81

NUmero dos desenhos de referéncia

82

Relacdo de acessorios
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a)
b)
0)
d)
e)
f)
Referéncia ou nimero dos 9)
83 Relatorios / Certificados de h)
ensaios de tipo i)
)
K)
1)
m)
n)
0)

84 | Observacdes e excegdes as especificagdes

DECLARACAOQ: "Concordamos com as condigdes constantes
85 | nesta especificagdo e seus anexos"
(Assinar)




Numero: ET.COCEL.206-09

ESPECIFICACAO TECNICA COCEL- |Dpata Emisséo: 04/04/2018
RELIGADOR AUTOMATICO 13,8 E

a 34,5 kV

Data Reviséo: 25/08/2025
Folha: 34 de 41

Energ’®
Folha de Caracteristicas Técnicas —- RELIGADOR AUTOMATICO - 34,5 kV - 560 A
- 10 kA
CARACTERISTICAS ESPECIFICACAO
ITEM DESCRICAO COCEL PROPOSTA
1 Modelo do religador / mecanismo -
Modelo do controle eletrénico / relé -
2 | Tensdo nominal de operagédo 34,5 kV
3 | Tensdo maxima de operagdo 38 kV
4 | Frequéncia 60 Hz
5 | Nivel de impulso, onda 1,2 x 50 us (NBI) Crista 150 kV
6 Tensdo suportavel a frequéncia industrial, sob chuva, 10 s, 60 Hz Minimo 60 kv
7 x , N . . Minimo 70 kV
Tensdo suportavel a frequéncia industrial, a seco, 1 minuto, 60 Hz
8 | Resisténcia de contato (u€2) -
9 | Simultaneidade dos contatos Max 0,25 ciclo
10 | Corrente nominal Minimo 560 A
11 | Capacidade de interrupcao simétrica Minimo 10 kA
12 | Corrente de fechamento (kA) -
13 | Mecanismo de abertura e fechamento Atuaglqr
Magnetico
14 | Mecanismo de interrupcéo Ampola a Vacuo
15 | Meio isolante Polimérico
16 |Buchas M_ate’r '?I
Polimérico
x 3 (trés) de bucha
17 | Sensores de tensdo 4o lado fonte
18 | Controle eletrénico com relé microprocessado Necessario
19 | Display frontal e teclado para parametrizacdo de ajustes Necessario
20 | Botdes de abrir e fechar o religador no painel frontal Necessario
21 |Botdes configurdveis no painel frontal do relé Minimo 8
22 | LEDs configuraveis no painel frontal do relé Minimo 17
23 | Logica programavel, conforme REQUISITOS DE AUTOMACAO Necessario
24 E,n_tradas digitais programéveis via software e entradas digitais Minimo 6
fisicas
25 |Saidas digitais programaveis via software e saidas fisicas Minimo 6
26 | Grupos de ajustes Minimo 3
27 | Instanténeo Trip (50) de fase - Multiplos da corrente de pick-up 5a20
ajustado na fase (passos de 1)
og | Instantaneo Trip (50N) de neutro - Mdltiplos da corrente de pick- 5a20
up ajustado no neutro (passos de 1)
High Current Lockout de fase - (Bloqueio de religamento por alta 5a20
29 - . -
corrente) Multiplos da corrente de pick-up ajustado na fase (passos de 1)
30 High Current Lockout de neutro - (Bloqueio de religamento por 10a20
alta corrente) Multiplos da corrente de pick-up ajustado no neutro (passos de 1)
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34,5
CARACTERISTICAS ESPECIFICACAO
ITEM DESCRICAO COCEL PROPOSTA
Sobrecorrente temporizada de fase (51): Faixa de ajuste da
corrente de abertura para faltas fase-terra com qualquer relacdo de 50 Aa 600 A

31 | TC. (Serdo aceitos outros valores de correntes minimas de passos de 10 A
abertura, desde que ndo se afastem de + 10% dos valores (valores primarios)
especificados
Sobrecorrente temporizada de neutro (51N): Faixa de ajuste da
corrente de abertura para faltas fase-terra com qualquer relacéo de 10Aa150 A

32 | TC. (Serdo aceitos outros valores de correntes minimas de passos de 1 A
abertura, desde que ndo se afastem de + 10% dos valores (valores primarios)
especificados
Sobrecorrente temporizada de neutro sensivel SEF/SGF (51GS):

Faixa de ajuste da corrente de abertura para faltas fase-terra com 10 A 4100 A

33 | qualquer relacdo TC. (Serdo aceitos outros valores de correntes passos de 1 A
minimas, desde que néo se afastem de + 10% dos valores (valores primarios)
especificados

e Funcdo de sobrecorrente direcional fase (67) e neutro (67N) Necessario

35 | Funcéo de sobre-tensdo (59) Necessario

36 | Funcdo de Sub-tensao (59) Necessario

37 | Funcdo de sobre e sub-frequéncia (81) Necessario

38 | Funcdo religamento (79) Necessario

39 |Funcdo de partida em carga fria (Cold Load Pick-up) Necessario

40 | Funcdo linha viva (Hot Line Tag) Necessario

41 | Funcdo modo chave (Protecdo Blogueada) Necessario

42 Fu_ngéo de localizacéo de falta, indicando a distancia em Necessario
quildémetros (km) do provavel local da falta

43 | Func¢do Dead-Line (barra viva - linha morta) no religamento Necessario

44 | FuncGes de logica de chave de transferéncia automatica Necessario
Modificadores de Curvas:

45 | -Fator multiplicador (Vertical Multiplier / Time Dial) Necessario
-Adicional de tempo (Time adder) Necessario
-Tempo minimo de resposta (Minimun Response Time) Necessario

46 | Numero minimo de operagdes antes do bloqueio 4

47 | Sequéncia de operagéo (0-t-co-t-co-t-co) (t em seg.) O-1-C%(2)—CO-5-

g -
Intervalos de tempos para religamento, ajustaveis e independentes 10 rel!g. de 1 a 10
. 2°relig. de2a60s

48 |entresi 3 relig. De 5 2 60
(Passos de 1 s) 9. s

49 | Tempos de rearme (ms) -

50 Registrador de eventos sequenciais: nimero de eventos >80

armazenados em memoria
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CARACTERISTICAS ESPECIFICACAO
ITEM DESCRICAO COCEL PROPOSTA
51 O§c!log_raf|a das grand(_ezas analo_glcas e dlgltal_s (resolucéo Necessario
minima: 16 amostras/ciclo, 8 registros com 8 ciclos cada)
Medicdo e indicacdo no display de grandezas elétricas instantaneas
52 |e demanda, e a Ultima ocorréncia (corrente, tensdo, poténcia ativa e Necessario
reativa, frequéncia, etc.)
3 (trés) portas de comunicagéo independentes, sendo:
- 1 porta serial frontal RS-232C ou USB ou Ethernet/RJ45
-1 porta serial traseira RS-232C- 6ptica ou com modem Optico com L
53 L Necessario
terminagdo ST
-1 porta Ethernet traseira - interface fisica com fibra 6ptica ou com
conversor RJ45 para fibra dptica
DNP 3.0- nivel 2
54 | Protocolo de comunicacéo (interface serial) com
remapeamento
Entradas analdgicas independentes de corrente CA no relé de 3(trés) p/ fases
55 <.
controle eletrbnico 1(uma) p/ SEF
56 Entradas analdgicas independentes de tensdo CA (fases A, B e C) 3 (trés) entradas
no relé de controle eletr6nico para o lado FONTE independentes
57 Entrada analégica de tensdo CA no relé do controle eletronico para | Minimo 1(uma)
o0 lado CARGA entrada
Entrada analégica independente de tensdo 127 VCA do servigo .
. . N . Sy Minimo 1 (uma)
58 |auxiliar para alimentagédo do carregador de baterias. lluminacéo e
o entrada
tomada no controle eletrénico
59 | Soquete ¢/ lampada 127V CA (iluminacéo interna da cabine) Necessario
60 |Tomada 127VCA interna na cabine para plugar Laptop Necessario
. I ) 4 (quatro)
61 Contfldpres eletronicos de operacdo, internos no relé do controle fases (A, B, C)
eletronico
e neutro
62 | Contador mecénico geral de operacOes, externo no mecanismo 1 (um) geral
63 Conector de aterramento estanhado no mecanismo e na caixa do Necessario
controle eletronico, para cabo de cobre bitolas de 16 mmz2 70 mm?2
Conector de terminal de linha - para cabos de cobre ou aluminio, L.
64 Necessario

bitola de: 35 mm? (2AWG) e 240 mm? (500MCM)
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34,5
CARACTERISTICAS ESPECIFICACAO
ITEM DESCRICAO COCEL PROPOSTA
15 -20 % capacidade interrup. A4 interruncies
Com (x/r) m minimado cto =4 Pe
Ciclo de trabalho p/ |45 -55 % capacidade interrup. . ~
65 interrupcao Com (x/r) m minima do cto = 8 56 interrupcoes
90 -100 % capacidade interrup. 16 interruncies
Com (x/r) m minima do cto = 15 pe
66 | Carga de impacto na abertura (kgf) -
67 | Carga de impacto no fechamento (kgf) -
Capacidade de interrupcdo de bancos de capacitores, sem
68 reignigdo do arco (kVAr) -
Capacidade de interrupcdo de correntes de magnetizagéo de
69 | transformador a vazio (A) -
20 Capacidade de interrupcéo de correntes de linhas de )
transmissdo a vazio (A)
?flp:cﬁage por elemento 12V/12Ah
po selaca . Pb-é4cida ou gel
- Referéncia comercial
71 Baterias - . -
Alternativa equivalente i
Temperatura operacao )
25%
NUmero maximo de interrupgdes, com as seguintes % da 50%
72 : (o ; M <
capacidade maxima de interrupgdes (sem manutengao) 75%
100%
73 NUmero maximo de interrupcdes com a corrente nominal (sem i
manutencao)
74 | Méaximo intervalo de tempo sem manutencéo preventiva -
75 | Tempo de interrupgéo (ms) -
7% |- -
7 |- -
78 | Dimensdes da embalagem (mm) -
79 | Massa completa de 1 unidade (s/embalagem) -
80 | Massa completa de 1 unidade (c/ embalagem) -
81 | Numero dos desenhos de referéncia -
82

Relacdo de acessorios
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ITEM
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COCEL PROPOSTA

83

2)

b)

©)

d)

€)

f)

Referéncia ou nimero dos g)

Relatdrios / Certificados de h)

ensaios de tipo i)

)

k)

1)

m)

n)

0)

84

Observagdes e excegdes as especificagdes

85

DECLARACAO: "Concordamos com as condigdes constantes
nesta especificagdo e seus anexos"
(Assinar)
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DESCRITIVO ADM COCEL

CODIGO COCEL 7172:

Religador Automatico Tripolar. Caracteristicas: Tensdo nominal de operacdo 13,8 kV; Instalacdo
externa para montagem em poste ou subestacdo; Mecanismo de abertura e fechamento baseado em
atuador magnético; Mecanismo de interrupcdo a vacuo; Buchas em material polimérico; Cabine para
instalagdo externa grau de prote¢do IP53 com controle eletronico, driver para acionamento da bobina de
abertura/fechamento, bateria, carregador, tomada de alimentagdo e gaveta para acondicionamento de
equipamentos de comunicacgdo; controle eletronico e relé microprocessado que contenha no minimo trés
grupos de ajuste com as seguintes funcbes de protecdo e operacao:

*Sobrecorrente instantanea: Fase (50), Neutro (50N), Residual (50G) e Sequéncia negativa (50Q);
*Sobrecorrente temporizada: Fase (51), Neutro (51N), Residual (51G), Sequéncia negativa (51Q); *
Religamento automatico (79); *Sobrecorrente direcional de fase (67) e neutro (67N); *Sobre e
subfrequéncia (81U/O); *Sobretensdo (59) e Subtensdo (27) com temporizacdo (62); *Cold Load Pick-
Up de fase e neutro (fator multiplicador da corrente de ajuste para religamentos de faltas de grande
duracéo); *High Current Lockout de fase e neutro (blogueio da funcdo religamento por alta corrente);
*Hot Line Tag (bloqueio das fungdes de religamento e ativagdo de curvas instantaneas para manutencao
em linha viva com seguranca); *Localizacdo de falta; *Modo chave; *Transferéncia automatica de carga
(operacdo do religador como chave normalmente aberta); *Dead line ou barra viva-linha morta

(bloqueio de religamento se houver tenséo do lado carga).
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CODIGO COCEL 7200:

Religador Automatico Tripolar. Caracteristicas: Tensdo nominal de operacdo 34,5 kV; Instalacdo
externa para montagem em poste ou subestagdo; Mecanismo de abertura e fechamento baseado em
atuador magnético; Mecanismo de interrupcdo a vacuo; Buchas em material polimérico; Cabine para
instalacdo externa grau de protecdo IP53 com controle eletrdnico, driver para acionamento da bobina de
abertura/fechamento, bateria, carregador, tomada de alimentagdo e gaveta para acondicionamento de
equipamentos de comunicacdo; controle eletronico e relé microprocessado que contenha no minimo trés
grupos de ajuste com as seguintes func@es de protecédo e operacao:

*Sobrecorrente instantanea: Fase (50), Neutro (50N), Residual (50G) e Sequéncia negativa (50Q);
*Sobrecorrente temporizada: Fase (51), Neutro (51N), Residual (51G), Sequéncia negativa (51Q); *
Religamento automatico (79); *Sobrecorrente direcional de fase (67) e neutro (67N); *Sobre e
subfrequéncia (81U/O); *Sobretensdo (59) e Subtensdo (27) com temporizacdo (62); *Cold Load Pick-
Up de fase e neutro (fator multiplicador da corrente de ajuste para religamentos de faltas de grande
duracdo); *High Current Lockout de fase e neutro (bloqueio da funcdo religamento por alta corrente);
*Hot Line Tag (bloqueio das fungdes de religamento e ativagdo de curvas instantaneas para manutencao
em linha viva com seguranca); *Localizacdo de falta; *Modo chave; *Transferéncia automatica de carga
(operacdo do religador como chave normalmente aberta); *Dead line ou barra viva-linha morta

(blogueio de religamento se houver tenséo do lado carga).
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ANEXO 01 - RESPONSABILIDADES DE ELABORACAO, VERIFICACAO E
APROVACAO.

Elaboracéao

Verificacao Aprovacao

Glaucio Santos Alves

Franklin Lopes Klock
Franklin Lopes Klock

Cargo: Técnico em Eletrotécnica

Cargo: Engenheiro Eletricista Cargo: Engenheiro Eletricista

ANEXO 02 - INDICE DE REVISOES

Revisdo Data Descricéo

00 17/12/2020 Emisséo inicial

01 16/07/2020 Formatacao do documento para padréo (I1SO)

02 28/07/2020 Alteracdo do tipo do mecanismo de interrupgéo

03 28/07/2020 Detalhamento dos requisitos de recebimentos

04 28/07/2020 Inclusdo de tabela de Mapeamento de bits de entradas e

saidas (Padrdo COCEL)

05 30/07/2020 Definicéo de protecdo DPS interna ao médulo de controle,
definicdo dos requisitos do treinamento técnico.

06 17/12/2020 Juncéo das normas de RA de 13,8 e 34,5 kV, insercédo da

Folha de Caracteristicas técnicas.

07 17/12/2020 Atualizacdo de especificacdo

08 17/12/2020 Atualizacdo de especificacdo

09 25/08/2025 Atualizacdo de mapeamento de bits e formatacao.




