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1. DOCUMENTOS RELACIONADOS

Na aplicacao deste descritivo € necessario consultar:
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NBR 5739: Concreto - Ensaios de compressdo de corpos-de-prova cilindricos;

NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR 7211: Agregados para concreto — Requisitos;

NBR 8451: Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicéo e de
transmissao de energia elétrica;

NBR 8953: Concreto para fins estruturais - Classificacdo pela massa especifica, por
grupos de resisténcia e consisténcia;

NBR 11768: Aditivos quimicos para concreto de cimento Portland;

NBR 12655: Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitacdo
—Procedimento;

NBR 10160: Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil — Requisitos e métodos de
ensaios;

NBR 12655: Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitacdo
— Procedimento;

NBR 13956: Silica ativa para uso com cimento Portland em concreto, argamassa e
pasta;

NBR 15577: Agregados - Reatividade alcali-agregado;

NBR 15894: Metacaulim para uso com cimento Portland em concreto, argamassa e
pasta;

NBR 15900: Agua para amassamento do concreto;

NBR 12653: Materiais pozolanicos — Requisitos;

NBR 16697: Cimentos Portland — Requisitos.

As normas acima citadas ndo excluem outras reconhecidas, desde que estas prescrevam
qualidade igual ou superior em relacdo as acima mencionadas e que 0 proponente cite em sua
resposta as normas aplicadas e que estas ndo sejam conflitantes com a presente especificacao.

OBJETIVO

Estabelecer os requisitos minimos exigidos para o fornecimento e fabricacdo de caixa de
passagem a serem instalados na rede de distribuicdo de energia subterrdnea da Companhia
Campolarguense de Energia - COCEL.
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REQUISITOS GERAIS

2. REQUISITOSE DEFINIQC)ES
2.1. Ambito de aplicacéo

A caixa de passagem € propria para ser instalada na rede de distribuicdo subterranea
conforme NTC-008 - Projetos de Rede de Distribuicdo Subterranea para Condominios.

Utilizada nas redes de distribuicdo de energia elétrica de média tensdo (MT) e baixa tenséo
(BT).

As caixas a serem utilizadas deverdo atender as necessidades, conforme abaixo:

» Caixa de passagem CC: destinada a passagem de cabos do ramal de alimentador (BT)
ap6s a medicao de energia de uma Unica instalacdo (unidade consumidora);

» Caixa de passagem CS-0: destinada a passagem de cabos do ramal de ligacdo (BT) de
uma Unica unidade consumidora e sem emendas de derivagdo ou conexao;

> Caixa de passagem CS-1: destinada a passagem de cabos do ramal de alimentador (BT),
secdo de até 185 mmz;

» Caixa de passagem CS-2: destinada para alimentacdo de BMI, quando os mesmos forem
adequadamente fixados através de suporte proprio;

» Caixa de passagem CP-1: destinada a passagem de mais de 1 (um) circuito de cabos
alimentadores (BT) entre centros de medi¢cdo, QDG’s e/ou de quadros de distribui¢io
QDP’s, até a se¢do de 185 mm?, também sdo caixas aplicaveis na transicdo de cabos
primarios e secundarios da rede aérea para a rede subterranea, localizados no minimo a
1 metro de distancia do poste;

» Caixa de passagem CP-2: destinada a passagem de cabos de MT até 185 mm?;

> Caixa de passagem CP-3: destinada a passagem de cabos de MT e também para
derivacdo ao atendimento a consumidor em MT;

» Caixa de passagem CP-4: destinadas a passagem e derivacdo de cabos de MT até 400
mm?;

» Caixatipo CP-T: destinada a instalacdo dos transformadores do tipo pedestal,

» Caixa tipo CP-Q: destinada a instalacdo dos quadros tipo pedestal, podendo varia em
Tipo 0, Tipo 1 e Tipo 2.

Todas as caixas destinadas a instalacdo de cabos de energia ndo medida de MT ou BT
devem possuir tampa de ferro fundido nodular com dispositivo de lacre ou sistema de trava
antiacesso, conforme ET.COCEL.207.

2.2.Acondicionamento

O acondicionamento deve ser efetuado de modo a garantir um transporte seguro em
quaisquer condi¢Oes e limitagcdes que possam ser encontradas, deve ser realizado de modo a proteger
todo o material contra quebra ou danos devido ao manejo.

Toda anormalidade detectada no recebimento das caixas, devido ao transporte, deve ser
sanada a expensas do fabricante.

A embalagem deve conter informacdes necessarias a identificagdo do produto.
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2.3.Acabamento

As superficies das caixas devem se apresentar limpas e isentas de inclusdes, trincas ou
qualquer outro defeito que possa prejudicar seu bom desempenho.

As caixas devem receber uma pintura a base de tinta betuminosa na parte externa e pintura
na cor branca na parte interna. Outro tipo de revestimento deve ser objeto de acordo entre o
fabricante e a COCEL.

3. CONSIDERACOES GERAIS

As caixas de passagem deverao ser projetadas com impermeabilizacdo externa para evitar a
infiltracdo de agua.

No concreto deve-se utilizar o cimento CP V-ARI-RS, para ambientes agressivos.

A caixa devera ser entregue pintada externamente com pintura betuminosa. Podera ser
utilizado outro cimento ou aditivos, desde que apresente relatorio técnico demonstrando a
superioridade do material descrito.

As caixas deverdo atender os requisitos conforme descritos nas tabelas a seguir:

Tabela 1 — Classe de agressividade ambiental conforme NBR 12655

Classe de e Risco de

A - Classificacéo geral . ~

agressividade | Agressividade do tino do ambiente deterioragdo da
ambiental P estrutura
Rural L
| Fraca Insignificante
Submersa

1 Moderada Urbana Pequeno

1 Forte Industrial Grande

v Muito forte Industrial pesado Elevado

Para a classe de agressividade ambiental deve se cumprir o estabelecido na Classe IllI,
agressividade forte, classificacdo geral do tipo de ambiente industrial e risco de deterioragéo grande
da estrutura.

Tabela 2 — Teor de absorcao de &gua NBR 8451 - Poste de concreto armado

Classe de ~
agressividade Resultado dos corapr?]s0 gt?r ;)r(g\)/a gue compdem a
ambiental
CAA () Meédia (%) Individual para tz;:;x/g)a corpo de prova
] <5,5 <70
Il <5,0 <6,5
v <4,0 <5,5

Notas:

a) A classe de agressividade ambiental 1 (NBR 6118) ndo se aplica a postes de concreto;

b) Para poste de concreto protendido, o indice de absorcao deve ser reduzido em 0,5% sobre os
valores desta tabela.

Para os teores de absor¢do de dgua as caixas de passagem devem cumprir o estabelecido na
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Classe 1V, menor ou igual a 4% e o corpo de prova 5,5%.

Tabela 3 — Correspondéncia entre classe de agressividade e qualidade do concreto
. Classe de agressividade
Concreto Tipo
| 11 111 AV
_ CA <0,65 | <0,60 | <0,55 | <045
Relagdo 4gua/ cimento em massa
cP <0,60 | <0,55 | <0,50 | <045
Classe de concreto NBR CA =C20 | =C25 | =2C30 | =C40
8953 cp >C25 | 2C30 | 2C35 | >C40
Consumo de cimento Portland CA
por metro cubico de concreto >260 | >280 | =320 | =360
Notas:

CA - Componentes e elementos estruturais de concreto armado;
CP - Componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Para a correspondéncia entre classe de agressividade e qualidade do concreto devem
cumprir o estabelecido na classe I1I.

Para condicBes especiais de exposi¢cdo devem ser atendidos os requisitos minimos de
durabilidade expressos na Tabela 4 para a maxima relacdo agua/cimento e a minima resisténcia
caracteristica.

Tabela 4 — Requisitos para o concreto, em condigdes especiais de exposi¢do

Maxima relagéo Minimo valor de fck
_ . Agua/cimento em massa, ara concreto com
Condicoes de exposi¢ao g (P
para concreto com agregado normal ou
agregado normal leve) MPa
Condigdes em que é necessario
um concreto de baixa
L s 0,5 35

permeabilidade a agua, por
exemplo, em caixas d"agua

3.1.Requisitos de concreto
O concreto deve atender a NBR 12655.

A composicdo do concreto e a escolha dos materiais componentes devem satisfazer as
exigéncias estabelecidas na NBR 12655, para concreto fresco e endurecido, observando:

» Consisténcia;
Massa especifica;
Resisténcia;
Durabilidade;

YV V V V

Protec¢do das barras de a¢o quanto a corrosdo;
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» Sistema construtivo escolhido para a obra.

O concreto deve ser dosado a fim de minimizar a sua segregacéo no estado fresco, levando-
se em consideracédo as operacdes de mistura, transporte, langamento e adensamento.

3.1.1. Cimento Portland

O cimento Portland deve cumprir, conforme seu tipo e classe, com os requisitos constantes
das NBR 16697.

O tipo de cimento deve ser especificado levando-se em consideracdo detalhes
arquiteténicos e executivos, a aplicacdo do concreto, o calor de hidratacdo do cimento, as condi¢bes
de cura as dimens0es da estrutura e as condi¢Oes de exposi¢do naturais ou peculiares de trabalho da
estrutura.

3.1.2. Agregados

Todos os agregados usados em concreto de cimento Portland devem cumprir com 0s
requisitos estabelecidos na NBR 7211.

Agregados de concreto fresco recuperados por lavagem podem ser usados como agregado
para concreto se forem do mesmo tipo que o agregado primario desse mesmo concreto. Agregado
recuperado ndo subdividido quanto a sua granulometria ndo pode ser adicionado em quantidade
maior do que 5% do total de agregados no concreto. Quantidade superior a 5% podem ser
adicionadas somente se 0 agregado recuperado for classificado e separado nas diferentes fracoes e se
atender os requisitos da NBR 7211.

A reatividade dos alcalinos deve obedecer aos requisitos da NBR 15577.

3.1.3. Agua

A agua utilizada na preparacao do concreto deve atender os requisitos da NBR 15900.

3.1.4. Aditivos

Os aditivos utilizados em concreto de Cimento Portland devem cumprir com o0s requisitos
estabelecidos na NBR 11768.

A quantidade total de aditivos, quando utilizados, ndo pode exceder a dosagem maxima
recomendada pelo fabricante. A influéncia da elevada dosagem de aditivos no desempenho e na
durabilidade do concreto deve ser considerada.

Para o uso de aditivo em quantidades menores do que 2 g/kg de cimento, exige-se que este
seja disperso em parte de agua de amassamento.

Se o total liquido contido no aditivo exceder 3 dm3/m? de concreto, seu contetdo de agua
deve ser considerado no calculo da relacdo agua/cimento.

Quando forem usados simultaneamente dois ou mais aditivos, a compatibilidade entre eles
devem ser verificada em ensaios prévios em laboratério.

3.1.5. Silica ativa

Quando utilizada no preparo do concreto, a silica ativa deve atender aos requisitos da NBR
13956.

3.1.6. Metacaulim
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Quando utilizado no preparo do concreto, 0 metacaulim deve atender aos requisitos da
NBR 15894.

3.1.7. Outros materiais pozolanicos

Podem ser utilizados outros materiais pozolanicos, desde que atendam aos requisitos da
NBR 12653.

4. CAIXAS E PASSAGEM

Caixas de concreto ou alvenaria equipadas com tampa de ferro fundido nodular conforme
ET.COCEL 207, instaladas ao longo da rede subterrdnea para a instalagdo dos condutores e
equipamentos. Quando do dimensionamento do tamanho das caixas de passagem, devem ser
observadas as Normas Regulamentadoras.

4.1.Caixa de passagem CC

Dimensdes 300 x 300 x 300 mm, espessura de paredes 80 mm, com fundo de pedra brita. O
concreto empregado devera ter resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck) de 16 MPa.

TAMPA QUADRADA
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Obs.: Cotas em milimetros.




- , Namero: ET.COCEL.212-01
ESPECIFICACAO TECNICA COCEL | Dpata Emissao: 18/03/2024

Data Reviséo: 18/12/2024
CZ CAIXA DE PASSAGEM Folhas 7 de 26

Energla

4.2.Caixa de passagem CS-0

Dimens6es 600 x 600 x 600 mm, espessura de paredes 200 mm, com fundo de laje. O
concreto empregado devera ter resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck) de 20 MPa.
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600mm X 600mm
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Obs.: Cotas em milimetros.
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4.3.Caixa de passagem CS-1

Dimens6es 800 x 800 x 800 mm, espessura de paredes 200 mm, com fundo de laje. O
concreto empregado devera ter resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck) de 20 MPa.

TAMPA QUADRADA
B00mm X 800mm
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Obs.: Cotas em milimetros.
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4.4.Caixa de passagem CS-2

Dimens6es 1120 x 820 x 120 mm, espessura de paredes 200 mm, com fundo de laje. O
concreto empregado devera ter resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck) de 20 MPa.
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Obs.: Cotas em milimetros.
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4.5.Caixa de passagem CP-1

Dimens6es 1400 x 1400 x 1200 mm, espessura de paredes 200 mm, com fundo de laje. O
concreto empregado devera ter resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck) de 20 MPa.
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Obs.: Cotas em milimetros.
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4.6.Caixa de passagem CP-2

Dimenséo circular @1500 x h1500 mm de altura, com espessura de paredes 120 mm, com
fundo de laje. O concreto empregado devera ter resisténcia caracteristica a compressao minima (fck)
de 20 MPa.

TAMPA CIRCULAR
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Obs.: Cotas em milimetros.
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4.7.Caixa de passagem CP-3

Dimenséo circular @1500 x h2000 mm de altura, com espessura de paredes 120 mm, com
fundo de laje. O concreto empregado devera ter resisténcia caracteristica a compressao minima (fck)

de 20 MPa.
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Obs.: Cotas em milimetros.
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4.8.Caixa de passagem CP-4

Dimens6es 2240 x 1640 x 2100 mm, espessura de paredes 120 mm, com fundo de laje e

tampa circular de 600 mm. O concreto empregado devera ter resisténcia caracteristica a compressdo
minima (fck) de 30 Mpa.
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Obs.: Cotas em milimetros.
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ARMADURA DO FUNDO E DAS PAREDES
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Obs.: Cotas em milimetros.
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Obs.: Cotas em milimetros.
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Obs.: Cotas em milimetros.

PLANTA DA TAMPA DE INSPECAO
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Obs.: Cotas em milimetros.
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ARMADURA DA TAMPA DE INSPECAO
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TABELA DAS ARMADURAS

COMPRIMENTOS [m]

N 12 | @ [ParciaL [ TotAL

M1 |10,0] 046 VAR, 15,32

M2 (12,5 14 0,685 8,10

M3 [12,5] 14 VAR, 23,23

M4 (10,0 08 0,87 0,22

M3 (12,5 08 1,540 12,00

ME | 62| 08 VAR 5,88

N7 |50 14 U, 78 10,92

ME | 6,5 02 2,24 4,45

MO 12,5 02 2,24 4,45

M1O | 62| D2 2,14 4,28

MT1[12,5] 02 2,14 4,28

M12| 63| D2 1,60 3,20

M1Z|12,5] 02 1,0 3,20

M14 | 6.3 | D2 1,54 3,00

W15 (12,5 0Z 1,20 3,00

MI1E| 80| 17 VAR, 28,28

Ni7| 80| 10 WAR. 22,88

M12 | 6.2 | 32 1,02 22,64

M1S | 2,0 | 15 2,33 3728

MZD | 6.5 | 44 1,84 57,84

ME1 12,5 14 VAR, 23,22

MZ2|12,5] 08 VAR 15,18

Mz23|12,5] 10 VAR, 6,34

M24 | 12,5] 14 VAR, 4,54

M25 [12,5] 08 1,50 12,00

MZE | 12,5] 08 1,54 12,00

M27 | 50| 13 0,78 10,14

MZE | B, | O 3,15 3,15

MG | 83| O 2,45 2,45

RESUMO DO ACO C.A 50

#
)
1

50 21,08 VAR, 3,37

g,3 | 896,72 16 24,18

8,0 | 89,04 0,25 33,81

10,00 18,54 £),40) 11,68
12,5 133,44 1,04 133,44
TOTALDR] 203,30

‘olume de concreto -(5',%-5- ;:':55 2,4—2

Area de brmas 2,43 E,26 |56, BE

COMNCRETO fck=30 MPa
ACO C.A. 50
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4.9.Caixa CP-T - base para transformador pedestal

Dimens6es 2900 x 1500 x 1200 mm, espessura de paredes 150 mm, com fundo de laje e
tampa de ferro fundido do tipo dupla. Concreto empregado deverd ter resisténcia caracteristica a
compressdo minima de (fck) de 20Mpa.
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4.10. Caixa CP-Q — base para quadro de distribuicio pedestal

Dimens6es 1280 x 1280 x 1200 mm, espessura de paredes 150 mm, com fundo de laje e
tampa de ferro fundido do tipo quadrada. Concreto empregado devera ter resisténcia caracteristica a
compressdo minima de (fck) de 16Mpa.

4.10.1. Caixa CP-Q —Tipo 0
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Obs.: Cotas em milimetros.

NOTA:

Em uma das faces laterais da caixa da base do quadro de distribuicdo em pedestal devem ser instalados 2
prisioneiros M8 x 1,25 x 50 mm interligado com a armagdo da estrutura, que podera ser utilizado para
aterramento. Os prisioneiros devem ter orificios que permitam a colocacéo de parafusos de aco inoxidavel
de M8 x 1,25 x 20 mm que devem ser fornecidos com a base.
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4.10.2. Caixa CP-Q - Tipo 1
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Em uma das faces laterais da caixa da base do quadro de distribuicdo em pedestal devem ser instalados 2
prisioneiros M8 x 1,25 x 50 mm interligado com a armagdo da estrutura, que podera ser utilizado para
aterramento. Os prisioneiros devem ter orificios que permitam a colocagéo de parafusos de ago inoxidavel

de M8 x 1,25 x 20 mm que devem ser fornecidos com a base.
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4.10.3. Caixa CP-Q — Tipo 2
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Em uma das faces laterais da caixa da base do quadro de distribuicdo em pedestal devem ser instalados 2
prisioneiros M8 x 1,25 x 50 mm interligado com a armagdo da estrutura, que podera ser utilizado para
aterramento. Os prisioneiros devem ter orificios que permitam a colocacdo de parafusos de aco inoxidavel
de M8 x 1,25 x 20 mm que devem ser fornecidos com a base.
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5. ENSAIOS
Para a aprovacao, as caixas devem ser ensaiadas conforme:

>

YV V.V V V V V V

Y

Inspecéo visual;

Verificacdo dimensional,

Ensaio de resisténcia mecéanica a compressdo conforme projeto;
Ensaios de reconstituicdo de trago do concreto;

Relatorio de desempenho mecénico do concreto;

Ensaios de absorcdo de agua;

Certificado de Resisténcia a Compressao;

Ensaios fisicos de agregados, agua, cimento e aditivos;
Certificado de calibragdo dos equipamentos utilizados nos ensaios;

Certificado de qualidade do aco (fornecido pela siderurgica ou distribuidora).

5.1.Execucéo dos ensaios

Os métodos de ensaios das caixas de passagem devem obedecer ao descrito a seguir e estar
de acordo com as normas e documentos complementares citados. As caracteristicas dos
equipamentos, aparelhos e instrumentos utilizados durante os ensaios devem ser estaveis e estarem

aferidas.

5.1.1. Inspecao geral

Na inspecdo geral sdo verificados os seguintes itens:

>
>
>

Acabamento;
Dimensdes;

Retilineidade.

Constitui falha a ndo conformidade de qualquer das caracteristicas verificadas.

5.1.2. Ensaio de absorcéo de agua

Os ensaios devem ser efetuados de acordo com as recomendacdes da NBR 8451.

5.1.3. Ensaio de reconstituicdo de traco do concreto

Na ocasido de uma inspecdo de recebimento, o inspetor da COCEL podera solicitar a
qualquer momento a realizacdo do ensaio de reconstituicdo de traco de concreto com amostras do
lote avaliado. A apresentacdo de laudos de outros lotes podera ser aceita, desde que 0s ensaios
tenham sido realizados em lotes com datas de fabricacéo inferiores a um ano do lote inspecionado.

5.1.4. Ensaio de resisténcia mecanica a compressao

Constitui falha o ndo atendimento no que tange a compressdo minima do concreto conforme
projeto, deve-se utilizar a NBR 5739.

5.1.5. Armacao de Ferro
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Deverd ser recolhida Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) pelo engenheiro
responsavel pela execucdo dos projetos apresentados, e Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) pela confeccdo dos pré-moldados. Caso ocorra alguma ruptura das estruturas estas serdo
inspecionadas para apuracao de responsabilidades.

6. ACEITACAO E REJEICAO

A aceitacdo das caixas de passagem pela COCEL, ndo eximird o Fornecedor de sua
responsabilidade em fornecer as caixas de passagem e tampas de canaletas em plena concordancia
com a Ordem de Compra e com esta Especificacdo, nem invalidard ou comprometera qualquer
reclamacdo que a COCEL venha a fazer baseada na existéncia de caixas de passagem e tampas de
canaletas inadequadas ou defeituosas. Por outro lado, a rejeicdo das caixas de passagem em virtude
de falhas constatadas por meio de inspecédo, durante os ensaios ou em virtude da discordancia com a
Ordem de Compra ou com esta Especificacdo ndo eximira o Fornecedor de sua responsabilidade em
fornecé-los na data de entrega prometida. Se, na opinido da COCEL, a rejeicéo tornar impraticavel a
entrega na data prometida, ou se tudo indicar que o Fornecedor sera incapaz de satisfazer os
requisitos exigidos, a COCEL reserva-se o direito de rescindir todas as suas obrigagdes e adquirir as
caixas de passagem e tampas de canaletas em outra fonte, sendo o Fornecedor considerado como
infrator da Ordem de Compra, estando sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.

Para 0s ensaios de resisténcia a compressdo mecanica, absor¢do de agua, reconstituicdo do
traco, o lote serd considerado satisfatério se os resultados dos ensaios estiverem iguais ou superiores
aos valores minimos recomendados nesta especificacdo e nas normas referenciadas.

Todas as caixas de passagem rejeitadas nos ensaios de recebimento, integrantes de lotes
aceitos, devem ser substituidas por unidades novas e perfeitas pelo fabricante sem qualquer 6nus
paraa COCEL.

7. GARANTIA

O material devera ser garantido pelo fornecedor contra falhas ou defeitos de fabricacdo que
venham a se registrar no periodo de 60 (sessenta) meses. O fornecedor sera obrigado, se necessario,
a substituir os materiais defeituosos, as suas expensas, responsabilizando-se por todos os custos
decorrentes, sejam de material, mdo-de-obra ou transporte.
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ANEXO 01 - RESPONSABILIDADES DE ELABORACAO, VERIFICACAO E

APROVACAO.
Elaboracéo Verificagcéo Aprovacgéo
Henrique Gesser Barbara Lunardon Eduardo Krzyzanovski
Cargo: Técnico em Eletrotécnica Cargo: Assessora de. Comunicagao Cargo: Gerente da Divisdo de
e Marketing o
Distribuic&o

ANEXO 02 - INDICE DE REVISOES

Revisdo Data Descricéo
00 18/03/2024 Emissao inicial
01 18/12/2024 Ajustado desenho caixa para QDP




